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摘 要：本体学习技术是利用本体工程技术和机器学习技术等众多学科技术来实现本体的自动半自动构建，可解决本体 

手工构建的不足。根据本体学习目前的研究现状，提出了一种从文本中半自动获取本体中分类关系的实现，讨论了本体 

学习中概念抽取和概念间分类关系抽取等关键技术。实现了本体中分类关系提取，对于非分类关系的提取还有待研究。 
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A Study on Taxonomic Relation Extraction from Ontology Learning 

JIA Xiu—ling ．WEN Dun—wei ， 
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Abstract：Ontology learning aims at constmctlng ontology(semi)automatically by integrating a multitude of disciplines such as ontology 

eng ineering  and machine learning ．This can lighten the burden of the manual construction of ontology．This paper introduces a framework 

of extracting the taxonomic relation semi—automa tically for ontology learning from text．The key technologies of ontology learning such aS 

doma in conc~ts extraction an d taxonomic relation extraction are discussed．The taxonomic relation of the ontology is realized，but the non 

— taxonomy relation needto be researched． 
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0 引 言 

目前对于本体(ontology)的研究在计算机科学领 

域变的越来越广泛，本体已经被广泛应用于语义 web、 

电子商务、信息提取、数字图书馆等领域。本体的概念 

最初起源于哲学领域，是客观存在的一个系统的解释 

或说明，关心的是客观现实的抽象本质。对本体的定 

义ll J引用最广泛的是由Gruber提出的“本体是概念模 

型的明确的规范说明”。 

本体在众多领域的应用都是在构建本体的基础之 

上实现的，但本体的构建却是一项繁琐而辛苦的任务。 

虽然现在本体构建工具也日趋成熟，从最早的 On— 

toligua[2。
，WebOnto[。]到 Protege2000[4。，C toEdit[5l，这 

些工具提供了友好的图形化界面，借助这些工具，用户 

可以把精力集中在本体内容的组织上，而不必了解本 
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体描述语言的细节，方便了本体的构建，但是这些工具 

支持的仍然是手工构建本体的方式。为了利用知识获 

取技术来降低本体构建的开销，采用了本体学习(on— 

tology learning)技术。本体学习技术是综合本体工程 

技术、机器学习技术和统计等技术自动或半自动地构 

建本体。近年来，本体学习技术逐渐成为计算机科学 

领域的一个研究热点。概念之间的分类关系是本体中 
一 个重要的组成部分，但目前主要是面向手工实现。 

1 本体学习研究现状 

Alexander Maedche[63对 ontology结构定义为一个 

5元组 O：={C，R，H(’，rel，Ao}。其中，C和R是两个 

不相交的集合，C为概念集合；R为关系集合；Hc为概 

念层次，即概念间的分类关系(taxonomy relation)，H(： 

C×C是一种有向关系，H。(Cl，C2)表示 Cl是 C2 

的子概念；re1：R— C×C是一个函数，表示概念之间 

的非分 类 关 系 (non—taxonomy relation)，re1(R)= 

(C】，C2)亦可表示为R(C】，C2)；Ao为使用某种逻辑 

语言表达的ontology的公理集(axiom)。从本体的结构 
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可以看出，本体学习的任务主要包括概念的获取、概念 

间关系即分类关系和非分类关系的获取以及公理的获 

取。这三个对象构成了本体学习从简单到复杂的层次。 

目前国外对于本体学习的研究已经比较成熟，像 

Maedche[ ]和 staab[8 J提出了本体获取的框架，包括本 

体导入(ontology import)、本体抽取(ontology extrac— 

tion)、本体裁剪(ontology pruning)、本体精炼(ontology 

refinement)和本体评估(ontology evaluation)，并对如何 

从文本、字典和原有本体中获取新的本体进行了研究。 

VelaMi和 MiSsikOffL9 J等人提 出 的基 于文本 的 On． 

toLeam本体学习系统是采用一种基于语义解释的方 

法，即首先使用基于语言学和统计的方法从一组文本 

集中抽取出领域相关的术语，然后使用通用本体 

WordNet中的概念对这些术语进行语义解释，从而确 

定术语之间的分类关系以及其他语义关系。国内对于 

本体学习的研究则相对较少，2002年，李守丽【10J等人 

借鉴了国外经验，对利用奇异值和概念聚类进行汉语 

本体获取进行了初步的探讨。但是对于计算词频之前 

的准备工作和本体获取之后的评估却并没有作详细讨 

论。 

本体学习技术H1J根据所面向的数据源 的不同采 

用不同的学习技术，根据数据源的结构化程度不同数 

据源分为结构化数据、非结构化数据和半结构化数据。 

本研究中的本体学习技术主要是针对非结构化数据而 

言的，非结构化数据是指没有固定结构的数据，其中纯 

文本是 web中大量存在的一类非结构化数据，也是最 

重要的一类。笔者用它作为本体学习的数据源。 

2 本体学习中分类关系的一种实现 

文中研究的目的是实现从文本中半自动地抽取本 

体，其中包括概念抽取和关系抽取。在关系抽取中主 

要针对的是分类关系的抽取，分类关系被广泛地用于 

组织本体的知识，许多系统都把上下位关系 (hy— 

ponymy relation)作为分类关系来处理。下位／上位关 

系也称为从属／上属关系，子集／超集关系，或 ISA关 

系。像{枫树}是{树}的下位词，{树}是{植物}的下位 

词，如：“An X is a(kind of)y．”为框架构造的句子，则 

同义词集合{x，x⋯}表示的概念称为同义词集合 

{Y，Y⋯}表示的概念的下位关系。概念之间的分类 

关系是本体中的一个重要的组成部分 ，目前的研究主 

要是面向手工实现，提出一些本体分类关系的建立模 

式和标准，利用这些规定建立的本体，其质量过多地依 

赖于个人水平及工作状态。一些半自动的方法主要是 

采用模式匹配、基于概念聚类的方法和基于词典的方 

法。本研究主要采用基于关联规则与模式匹配相结合 

的方法来获得概念间的分类关系。具体步骤如下(参 

见图 1)： 

(1)收集领域文集(domain corpus)和一般对 比文 

集(contrastive corpora)； 

(2)文档预处理； 

(3)抽取候选术语集； 

(4)过滤候选术语集生成概念集； 

(5)通过关系提取算法抽取分类关系并建立分类 

层次体系。 

图 1 系统基本框架 

2．1 文档的预处理及候选术语集生成 

在本研究的文档预处理中用到了应用相当广泛的 

英文标注器 QTag[ ]，目前的标注策略基本上是采用 

基于概率统计和基于规则的两种技术。QTag是基于 

概率统计的方法。在研究中采用 QTag对语料库进行 

词性标注。在文档的预处理中主要应用 自然语言处理 

NLP技术。 

候选术语的提取主要采用基于统计的方法，即提 

取术语通过计算术语的频率。根据专家经验知道，术 

语是一些相当频率的能代表领域特征的词或短语，因 

此一个词或短语在领域文集中出现一定频率是它作为 

术语的必要条件 ，对于出现频率很低的词或短语可以 

通过设置术语在领域中的出现频率阈值来过滤掉它 

们。对于一些出现频率特别高的常用词，它们在各个 

领域中基本都会频频出现但不能反映领域专有知识， 

可以通过停用词表把它们过滤掉。 

2．2 概念集生成 

通过选取，虽然从候选术语集中除去了常用词和 

出现频率较低的词，但集合中还包括一定数量的和领 

域无关的词，它们常常出现在多个领域文集中但又不 

在停用词表中，这时必须对候选术语集进行过滤。本 

研究采用的方法主要是基于两个量化公式，即领域相 

关度和领域一致度相组合的方法来对候选术语集进行 
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过滤，以生成真正的领域术语。这种方法需要一般对 

比文集做支撑。领域相关度的计算公式可由如下三个 

定义表示[13]： 

定义 1(候选术语 t在集合DK中的领域相关度)： 

领域集合 set={D 一，D } 

DR = 

其中条件概率 P(t I )可以用下式来估算： 

Dk” Jt,k

t k

’ 是术语 在领域 
Jj ． ，  

f ∈q ， 

中的频率。 

领域相关度是通过和无关领域比较反映术语与特 

定领域的相关程度，仅仅使用领域相关度来衡量术语 

的重要程度还是不够的，因有可能一个术语仅仅在某 

领域的个别文档中大量出现，这就需要用领域一致度 

来反映术语在领域文集中的分布情况。 

定义2(候选术语 t对于领域 的领域一致度)： 

DC, (删 og
dE 南t n ＼ ， 

其中： 

E( ( )= ， ， 是术语 在领域 中的 
一Jt．k 

a
,e D． 

频率。 

所以可根据定义1与定义2，每个候选术语t对领域 

的量化公式为： 

定义3(候选术语对领域 量化公式)： 

了 
． 
=aDR + 其中口， ∈(0，1) 

2．3 概念间分类关系的抽取 

在本体学习中常采用模式匹配的方法抽取概念间 

的语义关系特别是分类关系，基于模式匹配的方法是 

指通过分析领域相关文本，总结出一些频繁出现的语 

言模式作为规则，然后判断文本中词的序列是否匹配 

某个模式，如果匹配则可以识别出相应的关系。例如 

most European countries，especi~ly France，England，and 

Spain．根据模式 NP{，}especially{NP，}*{or and} 

NP可判断分类关系(France，European country)，(Eng— 

land，European country)，(Spain，European country)，这 

些模式可以是手工定义的，也可以是从某些样本句子 

中学习得到的，这类方法的主要缺点是准确度低，因为 

大量无用的概念对也往往匹配这些模式 ，而且模式的 

获取是否完备对于获取效果影响较大。 

对于数据挖掘中的关联规则常用于抽取概念间的 

非分类关系，其基本思想[12]是如果两个概念经常出现 

在同一文档或同一段落或者是同一句子中，则这两个 

概念之间必定存在一定关系。但是大部分方法都停留 

在判断两个概念之间是否存在关系的层次上，无法进 

一 步确定抽取出的概念之间具体是什么关系。因此可 

以看出两种方法都有一定的局限性。 

本研究中所采用的是基于关联规则与模式匹配相 

结合的方法用于本体概念间关系的提取，其基本思想 

主要是首先利用关联规则中的Apriori算法在领域文 

集中发现频繁项目集，主要是发现频繁2一项集，然后 

利用由频繁2一项集产生的关联规则搜索领域文档集 

找出含此关联规则的句子，利用统计的方法发现其中 

的模式，并人工排除不是分类关系的模式，最后再用模 

式匹配的方法抽取出领域文档集中的分类关系并建立 

概念间的层次关系。 

3 结 论 

本体学习技术是当前研究的一个热点，是利用本 

体工程技术和机器学习技术等众多学科技术实现本体 

的自动或半 自动构建。文中提出了一种从非结构化数 

据纯文本中半自动化构建本体的本体学习方法。该方 

法还处于探索阶段，还有许多深入的工作要做，如本体 

评价、本体实例的扩充、本体集成等。目前，国际上对 

概念间关系获取的研究很多，但是对于概念问非分类 

关系的获取，多数都只停留在判断两个概念之间是否 

存在关系的层次上，没有办法进一步确定概念间是什 

么关系。在今后的工作中还需要考虑概念间的非分类 

关系。 
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