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一种测控通信平台的数据发送机制

                  葛方振
(淮北煤炭师范学院计算机科学与技术系，安徽淮北235000

摘 要:根据UDP协议的特点，介绍了侧控通信平台的功能和逻辑结构。通过对数据通信流程的分析 提出了数据发送

机制设计的新方法，同时，针对发送定时器带来的负面影响，提出可行的处理方法。本设计有效地提高了测控通信系统的

可靠性和实时性。经过测试，本设计能够满足测控通信系统功能要求。
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Data Transmission Mechanism of a Monitoring and
              Communication Platform

                                GE Fang-zhen

Dept. of Computer Sci. and Tech.，Huaibei Coal industry丁each,'G lege, Huaibei 235000,Chjm)

Abstract : Introduces the function and logic st-torn, of a monitoring and axnmunication platform based on charsaeristic of UDP protocol

Proposes a new design method for data transmission mechanism through the analysis of the data romrm oication process; meanwhile, pro-

vides a feasible solution in view of the negative impact of tratesnission timer. This design effectiveiy improves reliability and real一time of

the monitoring and oommunicatim platform. After. te ring, this design can meet the functional requirements.
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0 引 言

    目前国内绝大部分测控系统采用的还是现场总线

或RS- 232, RS- 485，并且_都直接与终端设备发生联

系，这样的系统不但要完成自己的逻辑功能，还要负责

与终端设备通信的实时性、可靠性、通信协议的解析等
一系列复杂问题，而且每个子系统都实现这样一整套

机制，造成大量重复劳动，且硬件的改动会导致各个子

系统的软件都需要修改，这样牵一发而动全身 无疑使

系统的开发难度和成本大大增加。

    所以，本测控通信平台的目的就是把测控系统的

监控、通信功能独立出来，专门负责数据安全、可靠的

传输和通信协议的解析等一系列工作。本测控通信平 :

台是基于商用以太网(即1EEE802. 3标准))[t1，采用

UDP(User Datagram Protocol，用户数据报协议))[21作为
数据承载，建立了完整的、有效的通信服务模型，制定

了有效的实时通信服务机制，协调好现场控制系统中

实时信息的传输服务，形成在通信确定性、实时性、稳

定性和可靠性等方面较好的通信平台[[3,41
    测控通信平台的功能，一方面是监控系统中的各

种设备，以保证数据传输、数据处理正确，并对设备进

行远程操作控制，这些设备可能运行在以太网，也可能

运行在串口或其他总线(如:RS485)上;另一方面是与

上层软件交互，通知上层软件终端设备的一些工作情

况或传输业务数据，同时为上层软件提供终端设备的

操作接口。监控设备主要是一些智能协议的设备，它

们自身有一套基本通信协议和RS232,RJ45等接口，
通过这些接口，设备能进行数据输人输出。

    从功能上分析，平台逻辑结构关系如图1所示，各

模块之间以消息的形式交互。提取接收缓冲区数据比

较容易，按照先进先出原则进行就可满足性能要求。

收稿日期 2(106一11一15

谷金项目:安徽省高校青年教师科研资助计划项目(006jg1137 )

作者简介:葛方振(1975一)，男，安徽杨山人卜硕士，讲师，研究方向

为分布式数据库和现场总线。

1 平台的数据发送机制
    根据传输数据的特征看，系统发送的数据可分两

类:一类是对终端设备请求的应答数据。当数据正确

到达终端后，终端设备不再给任何形式的回应，而当数

据没有及时到达对方或传输过程中出现某种错误时，

终端设备将重发该请求 如图2(a)所示;另一类是平
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台或上层软件主动发起的数据传输，即
平台或上层软件向终端发送指令，要求

终端设备执行某种操作，并向平台或上

层软件返回其执行的状态或结果，如图

2(b)所示。

2 平台的数据发送缓冲区
    为了解决数据发送出现问题后，重
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新发送数据，或者上层软件与终端设备之间的数据缓

冲，创建一个发送缓冲区来存放数据副本和起数据缓

冲作用[5，6〕。发送缓冲区是个先进先出队列，每个元

素由五个字段组成，如图3所示，分别为L犯vNI〕字段、

压ta字段、玩ta刁、，字段、段压汀二 字段和场加此-
Time 字段，发送缓冲区的大小由上层软件来决定。

    *1bN。字段:发送数据目的终端的编号。

    *肠ta字段:系统所要发送的数据，记录内数据

格式可以由上层软件规定。

        图3 数据发送缓冲区队列

    *氏taT”关字段:记录当前项Data字段里的数

据的类型，用以加速与应答的匹配速度。
    ，5，几仃11妇1当字段:主要用来记录Data字段中的

数据可重发的次数，反映了相应数据项的状态，数据每

次重发一次，它的值就会被减1。如果该字段的值变

为0，则表示数据无法到达目的地址，应该丢失该数

据，并向上层模块通知出错信息;如果该字段为一1，则

说明该数据已经成功到达对方并得到对方的应答;如

果数据发送超时，只要该字段不为0，即数据的重发次

数没有超过规定的次数(如:3次)，数据将被重发，并

被重新压到队列尾部。

    *场〕肛eT五11e字段:说明该项数据距下次发送还

剩余的时间单位数。它是一个相对值。如果该字段的

值变为0且5，!dTi们1巴不为0，则重发此数据。
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w.l控通信平台逻辑结构关 系图

自狠1终端设备请求的应答业据

图2 数据通信流程

3 平台的发送定时器

    从图1可以看出，数据发送缓冲区的数据发送和

数据接收缓冲区的数据接收都是在定时器的控制下工

作的，针对发送缓冲区就是在发送定时器控制之下。

发送定时器对发送的数据进行计数，它是一种减法计

数器，当计数值变为0时，数据仍没有收到相应的应

答，表示发送的数据已经超过定时范围，需要重发或丢

弃。从常规上来说，在发送一个数据的同时，需要启动

一个数据发送定时器，如果在定时器时限范围内该数

据被确认，则关闭该定时器，否则需要重新发送该数

据，并且该定时器重新开始计时。

3.1 发送定时器的定时值

    从理论上，数据发送定时值是根据网络性能的不

断测定，通过一种动态的算法来不断调整，才能达到一

种最佳效果，如TCp通常采用的Jacob*n算法，对于

每一条连接，它保存一个变量RT丁，存放当前到目的

端往返时间最接近的估计值，当发送一个数据段，同时

启动相应的定时器后，如果时间太长就触发重发机制。

如果在定时器超过定时值之前得到了确认门℃F测量

该确认花费了多长时间(假定为M)，那么根据公式

RTT=aRTT+(1一司M来修正原有的R了r值。。是
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一个推荐值为09的平滑因子(smoo thingfactor)，决定
以前的用T值的权值(即所占比例)。

    由于测控系统一般网络结构不是太复杂和本测控

通信平台的路由器和网络流量变化很小，同时为了减

小系统的复杂度，所以数据发送定时时间设为固定值，

那么这个值应该设为多长?经过测试得到数据在网络

中一个往返传输时间的概率密度如图4所示，显然将

定时值设为40二合理，因为在这个时间内绝大部分

数据在网络没有故障的情况下都能够收到应答。

工

尾

工
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陇

一
一么
!

    图4 以太网则控通信系统拄返时间概率密度

3.2 发送定时器的定时方法

    为了减少定时器计数的维护频率，使用定制时钟

的方法，即将队列头指针所对应的数据项的定时时间

设置为相对值，其值就是该项数据成为队列头时的时

间。也就是说，当一个数据移到队列头时，就可以为其

定制一个时钟。其时钟的间隙就是该数据所对应的

5哪re7oe字段值。这个时钟一到，队列头所对应数据

肯定超时，因此，一个数据在一次发送过程中只会发生

一次时钟维护，与每个数据采用一个计数器管理相比，

从根本上降低了定时时钟的维护频率，提高平台的效

率。侮个数据项的实际定时时间是固定的定时值40

与它前面所有项的定时时间的差值(如图5所示)。再

压入一个新的数据，则它的定时时间应为40一(10+8

+2+3+2+5，2)二8。图5中，数据项的二元组分别

表示数据的相对定时时间和数据剩余发送次数，如二

元组(10，0)表示该数据相对的定时时间为10个时间

单元，而它的重发机会只有0次了，也就是说数据如果

在其定时器时限范围内不能收到应答，就可断定数据

无法到达目的地，将被丢弃。

厂一月(丽{(:，，}(2，21(3，。。，)}(2，2)1〔5万){〔22){}{
          卒 个

而使系统运行压力过大的问题，但也带来了一定的负

面作用，发送缓冲区队列是一个有限的空间，而相对定

时方法的定时计算与它前面的数据项有着紧密的联

系，因此不能随便地增减队列中的数据项，否则将引起
系统定时的混乱。也就是说即使某项数据已经收到了

应答，也不能马上从队列中删除。因此，在某些情况下

会造成严重的资源浪费，甚至会导致队列空问的不足，

无法容纳需要发送的数据。缓冲区空间收集就是为解

决这个问题而设计的，它在需要的情况下对缓冲区队

列的空间进行重新整理，释放不必要的空间，以使缓冲

区队列拥有最大可利用空间。

    整理缓冲区队列空间最主要的整理对象就是那些

已经收到应答，但为了保持定时正确性的而不得不留

在缓冲区队列中的数据项，将它们所占用的空间释放

出来。图6中口为背景的数据项，表示已经收到了回
复。当清除一项数据时，该数据所对应的印，Time

值必须累加到下一个数据项上。如图6(。)中队列的

倒数第二项数据原来Spa此Time值为]0，在空间收集

时，其前一数据项的空间被收集，则前一项的相对定时

值2被累加到该项上，故印al℃Time=SpOreT而e+2=

12。如果缓冲区队列中所有数据项都收到了应答，则

将缓冲队列清空。
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图 6 发送缓冲队列空间收集

队列头 队列尾

  图 5 发送缓冲队列发送定时器实例

4 平台的发送缓冲区空间收集

    相对定时的方法有效地解决了为维护多个定时器

5 结束语

    文中提出基于UI护协议的测控通信平台系统结

构，分析了平台的数据通信流程。针对平台发送数据

的特点，阐述了发送定时器设计方法。本测控通信平

台设计具有以下特点:平台的独立性、扩展性好;减少

软件定时器计时的维护频率，提高系统的吞吐量;保证
了通信的可靠性，实时性。经过测试，通信次数80次/

二，完全能够达到测控通信系统的实时性要求。

                                      (下转第202页)
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其中，占用资源有:一个18 x 18位，两个18x6位，一

个6x6位的乘法器，3个48位加法器，7个48位的寄

存器 。

    对于有符号数的相乘结构与此大致相同，只需将

符号位考虑在内即可。综合布线后仿真，器件采用

Virtex- II xcv1000 fg456一6,最高频率可达到195.
160MHza

4 总 结

    通过比较，可以着到采用相同的器件，该方法已经

将运算速度提高了150,N41-Iz以上，大大提高了运算速

度，而且采用流水技术，实现了并行计算。此外，这种

方法还具有结构电路简单的明显优势。

    在工程实践中，已经将这种方法应用于浮点乘法

器的设计当中，收到了良好的效果。
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幅，不再一一描述。希望文中描述的声卡模式自动切

换系统中的进程间通讯机制应用能够给大家带来借鉴

作用。
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