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基于RFII)的数据采集中间件

          邓海生，李军怀，刘红英
(西安理工大学计算机科学与工程学院，陕西西安710048)

摘 要:介绍了RFID(射频识别)技术的原理和发展趋势，并依据中间件思想构建了基于RFID的数据采集模块，具体包括

安全控制、数据缓存和过滤、生成数据源等几个单元。利用RFID数据采集中间件，一方面可以实现数据的收集、过滤、整

合与传递，另一方面通过和Web Services技术相结合，可以很容易地将RFD)服务平台与企业管理系统结合在一起，并能以

服务的方式将数据提供给其他服务器，从而实现企业内部及企业间业务的松散集成。
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Data一Collection Middleware According to RFID

              DENG Hai-sheng, LI Jun-huai, LIU Hong-ying
(School of Computer Science&Engineering, Xi' an University of Technology, Xi' an 710048,(二一Nina)

Abstract工ntmdmes the RFID(radio一frequency identification) technical principle and development trend, and based on the thought of

middleware constructs a RFID data collection nodule which includes several units such as data security control, data storage and filtering,

data source creating etc. With the help of RE'ID data collection middleware, on one band, can carry, out the collection, filtering, integra-

tion and transfer of data. On the other hand, by combining the technique of Web services can also easily integrate RFID services platform

into enterprise management information system and provide the data to other servers访the way of services, thus realizing the loose inte-

gration of both inns and inter enterprise operation
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0 引 言

    射频识别(Radio一Frequency Identification,
RFID) [t],是面世于20世纪60年代末，兴起于20世

纪90年代的一项自动识别技术。从总体上而言，

RFID技术已经逐步发展成为一个独立的跨学科的专

业领域，它将大量来自不同专业领域的技术综合到一

起，如高频技术·电磁兼容性浮导体技术、数妙护和
密码学、电信、制造技术等，目前 RFID技术已被广泛

应用于工业自动化、商业自动化、交通运输控制管理等

众多领域。

    当人们逐步了解并熟悉RFID技术的时候，同时

也感觉到了应用RFID技术的一些困惑，例如:不同设

备与应用系统之间的接口问题、大量而复杂的RFID

数据如何处理和利用、如何将RFID系统与现有信息

系统之间无缝集成等问题。解决这些问题的方法就是

要构建并部署一套RFID中间件。

    文中尝试结合Web Servi"esial技术，构建数据采集
中间件，实现对读写器和企业应用软件之间数据的安
全性、正确性和有效性的管理。
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1  RFII)数据采集中间件
    RFID是一种非接触式的自动识别技术，它通过射

频信号来自动识别目标对象并获取相关数据川。它的

主要核心部件是阅读器和应答器。阅读器是用于读或

读2写的装置，它包含有高频模块(发送器和接收器)、

控制单元、与应答器连接的藕合单元。应答器放置在

要识别的物体上，是射频识别系统真正的数据载体，由

祸合元件以及微电子芯片组成。

    看到目前各式各样RFID的应用，企业首先需要

解决的问题是如何将现有的系统与新加人的RFID读

写器连接起来。这个问题的本质就是企业的应用系统

与硬件连接的问题，兼容性是整个应用的关键，正确地

采集数据、确保数据内容的可靠性，以及有效地将数据
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传送到后端系统都是数据采集中间件必须考虑的议

题。

    一般来说数据采集中间件具有下列特点:

    1)数据采集接口独立并介于射频读写器与后端

的应用程序之间，能够与多个射频读写器以及多个后

端应用程序连接，以减轻架构与维护的复杂性。

    2)射频识别主要目的在于将实物物件转换成数
字环境下的虚拟物件，因此数据处理是射频识别系统

的重要组成部分，数据采集接口具有数据的采集、过

滤、整合和传送等特性，以便将正确的物体信息传到应

用程序 。

    3)采取存储再转发的的功能提供信息流，具有资
料流程设计和管理的功能。

    RFID数据采集中间件的作用主要包括两个方面:

    (1)操纵控制RFID读写设备按照预定的方式工

作，保证不同读写器设备之间很好地配合协调。

    (2)按照一定的规则筛选过滤数据，筛选绝大部

分冗余数据，将真正有效的数据传送后台的信息系统。

据源等几个单元，以及必要的读写器接口和应用程序

接口。数据采集中间件内部结构见图la

        图1 数据采集中间件内部结构图

    具体实现过程，见如下的逻辑结构图2。在逻辑

结构图中展示了两个Web服务二('aK)pe和RFIDMid-
clIeWareo0ir之e通过定义两个服务接口WriteCar和

ReadCar实现了卡的写和读操作。在服务RFIDMid-

dleWare中通过定义服务接口AddXnd，实现了把来自

卡数据发送到RFID中间件;然后经过对数据的缓存、

过滤等将有效的RFID数据存储到关系数据库中。在

应用程序接口中定义了两个服务:GetDataSet和Up-

DataSet实现与应用程序的交互。

2  W eb Services

    Web Services是一种部署在Wei上的对象，它们
具有对象技术所承诺的所有优点，同时，Web Services

建立在以XML为主的、开放的Web规范技术基础上，

因此具有比任何现有的对象技术更好的开放性，是建

立可互操作的分布式应用程序的新平台。Web Ser-

vices工作原理如下:

    1)服务请求者创建一条SOAP消息，并在网络上

将SOAP消息发送出去。

    2)网络基础结构再将SOAP消息传送到服务提

供者的SOAP服务器,SOAP月良务器负责将XML消息

转换为特定于编程语言的对象。

    3) Web Services处理请求消息并生成一个响应，
该响应也是一条SOAP消息。

    4)响应消息会经过整个SOAP基础结构，然后响

应消息会被提供给应用程序。

    将Web Services技术应用于RFID系统可以使远
程的服务器更加快速、安全地得到标签内的信息，及时

分析所得到的数据，而且可以以服务的方式将数据或

处理过程提供给其他服务器。

3 数据采集中间件
    数据采集中间件是连接读写器和企业应用软件的

纽带，管理标签读写器和企业应用软件之间的数据流，

对数据的安全性、正确性、有效性负责。因此，数据采

集中间件包括安全控制、数据缓存、数据过滤、生成数

          图2  RFID中间件逻拜结构图

3.1 中间件工作单元

3.1.1 数据安全控制

    RFII)系统采用无接触的方式进行数据传输，因此
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在传输的过程中很容易受到干扰，包括系统内部的热

噪声和系统外部的各种电磁波干扰，这些都会使传输

的信号发生畸变，从而使传输数据发生改变而导致传
输错误。

    因为传输的信号畸变而导致的数据传输错误在

RFID的通信中是不允许的，解决的思路有两种:一是

加大读写器的输出功率，从而提高信噪比，但这种方法

有一定的局限性，读写器发出的功率收到一定标准的

限制，如果超出了标准会造成电磁污染。另一种方法

就是在在原始数据的后面加上一些校验位，这些校验

位和前边的数据之间具有一定的关联，接受端根据判

断收到的数据位和校验位之间是否满足这种关联关系

来判断数据有没有发生畸变，这就是差错控制编码。

    常用的差错控制编码有奇偶校验、纵向冗余算法

(LRC)和循环冗余码校验(CRC) [a7。奇偶校验和纵向
冗余算法(LRC)比较简单，对于同一数据块中的字节

互换无法校验，因此文中采用了CRC算法，同时为了

提高效率采有CRC8查表校验。

3.1.2 数据缓存

    一个读写每秒可以采集几十个标签的数据，那么

多个读写器同时工作的时候，每秒钟读标签的数目就

会达到几百个，数据流产生的速度非常地快;而现有的

数据库不具备在一秒钟内处理超过几百条记录的能
力。因此，在数据生成和存储之间存在了一个矛盾，即

速度的不协调。在数据源和数据存储结构之间加上一

个单元协调两者之间的速度就显得很有必要了。通常

的做法是通过消息队列缓存数据来实现的(见图3)}

                                Queue

3.1.3 数据过滤

    一个数据采集接口可以连接多个读写器，在使用

多个读写器采集标签数据时可能会遇到的一个问题就

是:一个读写器天线磁场区域可能与另一个读写器的

天线磁场区域覆盖范围重叠，导致读写器发出的射频

信号互相干扰，而影响重叠区域内标签的错误识别。

这种现象叫做读写器冲突，现在普遍使用时分多址

(TDMA)机制来避免这种冲突。也就是说多个读写器

被指定在不同时段读取信息，而不是在同一时刻读取

信息，从而保证了它们不会互相干扰。但是这意味着

处于两个读写器重叠区域的任何一个电子标签都将被

识读两次。当这些读写器都将读到的数据送到同一个

数据采集接口时，数据的冗余就产了，数据过滤的主要

作用就是剔除因为这种情况而产生的数据冗余囚。
    数据过滤是在处理3.1.2中生成的临时XML文

件的过程中完成的。当临时XML文件存储的数据达

到一定量时，要自动完成数据人库操作。在数据人库

前，启动数据过滤模块，剔除掉冗余数据。其思想是将

同一个卡号的多条记录按照读人的时间戳进行比较，

若相邻记录的时间戳差值足够小，则认为重复读取发

生，剔除后一条记录。依次类推，剔除掉所有冗余数

据。

3.1.4 生成数据源

    来自RFID的数据和其他数据经过3.1.2缓存和

3.1.3过滤后便是对用户真正有用的数据，这些数据

要被储存到后台数据库中供前端应用程序使用。而这

一数据存储过程是由生成数据源模块完成的。其实质

            是将XML数据移植到后台数据库中。

                          图 3 消息队列

    来自RFID的数据，如果验证通过，将被发送到消

息队列服务器。一方面通过这个消息队列服务器起到

数据缓存的作用，另一方面，在网络环境不可用的情况

下，消息会被零时保存在本地发送队列中，一旦网络可

用，消息数据会自动送往消息队列服务器，从而保证了

RFID数据传输的可靠性。在消息队列服务器上通过

XML接口，将消息队列服务器上的消息数据消费掉，

并将得到的消息数据存储为XMI.文件。XML作为通

用的数据格式，可以通过生成数据源模块实现临时数

据到各种后台数据库的移植。

    XML与数据库交互需要同时借助

XML编程接口和数据库编程接口，前者

用于对XMI.文档解析、定位和查询，所

需 技 术 包 括 DOM ( DocumentOb-

jectmcxlel)和SAX (SimpleAPIforXML )
等;后者则用于访A数据库，如数据库中

数据的更新和检索等，相关技术有

OleDB, ODBC泊DO等。

    文中利用OleDB数据库访问技术，并结合 VET

提供的访问XML的API实现了XM_文件到 黝!

Server 2000, Oracle, Access和Excel等的转换。其纂本

思想是:判断是不是第一次生成数据源，若是第一次生

成数据源，则自动将XML Schema影射到数据库中，生

成表结构，然后进行数据移植。否则只移植数据即可。

3.2 读写器接口和应用程序接口

3.2.1 读 写器接口

    读写器接口实际上包括读写适配器和读写器接口

万方数据
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(见图4)0 定这两项服务，从而实现企业内部和企业间的业务集

1 成。
始数据 原始数

型号A读写器 { }型号A读写器 型号B读写器 } 】型号B诊写招

    读写适配器A
(Reader Adapter A)

    读写适配器日
(Reader Adapter El

读写器接口 (Reader工nterface)

格式化的RF工工嗽扼和其他现场数据

                      图4读写器接。

    不同型号的读写器采集到的数据格式不一样，数

据采集模块将不同格式的数据都转化为统一的、系统

需要的格式。在数据采集模块中，读写器适配器就是

负责这个工作的(见图3)。针对不同型号的读写器，

系统都有相应的适配器，这些适配器可以在系统中动

态地增加、删除。读写器适配器可以直接与读写器通

信，采集关于标签的信息，然后这些适配器可以根据需

要将数据进行格式化处理后送到下一个数据处理单

元。读写器适配器不断地转化读写器采集来的字符

串，然后送到下一个单元，所以每个读写器适配器工作

的时候都占用独立的线程。

    读写器接口有RS232, RS422 /485接口、USB 2. 0

接口等。

3.2.2 应用程序接口

    RFID数据采集中间件可以为应用程序提供多个

服务接口，其中最基本的包括获得数据集和更新数据

集。前者为终端用户提供RFID数据，后者为终端用

户添加、删除、编辑相关RFID数据提供了简单的操作

接口。如此一来，如果将这两项服务发布到服务注册

中心仁JDDI)，那么授权用户就可以通过SOAP协议绑

4 总 结
    介绍了RFID技术，然后依据中间件思

想构建了一个基于RFID的数据采集模块，

并尝试将构建RFID数据采集中间件和

Web Services技术相结合，为企业提供简单

必要的业务需求接口，从而实现RFID服务

平台与企业管理系统的整合。

    数据的安全应该至少包括五个方面的

特征:机密性、完整性、可获取性、可验证性

和持久性 ，文中只是用检错重发机制保证了

数据安全的可验证性，其他几个方面的安全特征有待

于使用鉴别技术，信息加密技术进一步实现，此外Web

Services所带来的安全隐患问题也是在以后的工作中

特别要解决的问题之一。
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中客户端和服务器端交互技术的一种扩展，当大量基

于企业信息网格的应用和开发展开以后，现有的技术

(包括文中所提出的服务点播技术)必然会面临着巨大

的挑战，但是相信在企业信息网格技术发展中所提出

的一切新技术、新规范，都有它所存在的意义。

[3丁

参考文献:

[1] 徐志伟，冯百明，李

    业出版社，2004.

[211  Foster 1. The Grid

伟‘网格计算技术fM7.北京二电子工
[51

orgartizations L EB/OL I . 2002. http: //www 印 mcs. anl.

gov/f}ter/PadksMRVWGrid rvfay2002. ppt.

FagleM.Wiring Your Web Application with Open Source ]a-

va[EB/OL]. 2004一04一。7. http: //www. onjava。 /

pub/a/onjavall004/04/07/wiringwe bapps. htrnl? page= 1

王 珊.信息网格及其应用 ppt[ EB/OL] . 2004一12一04.

http;//chinagrid. net/dvnews/show. uspx? id = 345&cid=

65.

段武明.企业信息网格资源共享的研究[1/0L].2003一04

万方数据资源系统.http: //www. wattfangdata二 。人
enabling resource sharing within virtual

万方数据


