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基于.NET混合模式的铁路水电收费系统优化设计

韩 磊，史百战，郑建东
(兰州交通大学机电技术研究所，甘肃兰州730070)

摘 要:在现行的铁路水电收费系统效率低下且不能满足收费处理中新需求的前提下，开发了本系统。它基于.NEI，开发

平台.利用ASPNET，川X).NF:T，C林等技术的新特点结合相适应的算法，后台数据库采用父LSERVER与之无缝连接，

实现了C/S与B/S混合模式的水电合一收费系统。现场应用表明，利用以上技术后新系统处理速度加快.操作便捷.很好

地取得了预期的效果。
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1 开发的可行性和必要性
    本系统是在库尔勒供电段旧收费系统不能有效支

持目前工作的情况下提出的。原有处理系统功能针对

性不强，可扩展性差，使得一些收费过程中出现的矛盾

无法靠系统自身升级扩展来解决，并且随着收费工作

的不断发展，也产生了很多新的工作需求。具体问题

包括:随着用户增加但系统运行十分缓慢，影响了正常

收费;数据管理死板无法根据实际工作需求灵活收费，

影响效率;计划增加预收款处理，及用户通过互联网查

询水电交、欠费情况等功能;及时通过留言板响应用户

的水电使用要求等。随着编程工具及计算机新技术的

不断出现，为现有应用系统的优化、扩展提供了更好的

实现平台，同时铁路信息化改造也要求行业的规范化，

基于此开发了混合模式的铁路水电收费系统。系统在

库尔勒供电段的应用表明其极大提高了收费效率，完

善了用户的实际需求。
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2 系统总体设计
2.1 系统结构设计

    C/S模式与B/S模式是目前两种运用最为广泛的

系统体系模式，C/S即客户机服务器模式，而B/S为浏

览器服务器模式。C/S模式与B/S模式有着各自结构

上的优缺点:C/S人机交互灵活方便，并可以实现数据

的快速传送和安全存储，但在远程数据管理方面存在

不足;B/S模式的系统易于集成和扩展，可以提供远程

的数据服务和管理。水电收费系统采用以C/S体系

结构为主、B/S体系结构为辅的混合技术框架，C/S构

架完成收费人员各种复杂的管理操作，实现强大的数

据维护、统计分析、报表打印等功能。对于客户来说，

他们的目的是查询或对水电供应情况的反映和监督，
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利用B/S构架技术实现网上客户对预交款余额及欠

费的查询。系统结构图如图1所示。
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                图1 系统结构图

2.2 开发环境选择
    本系统采用.NET平台，.NET可以支持高性能桌

面应用程序，以及企业规模的W王:B应用程序的开发。

采用了其中的C#，ASP.NET，AIX).NET来完成代码

编写。后台数据库选用微软的SQLSERVERZ000实

现了代码与数据的无缝连接。

    在C/S模式的开发工具中，客户端采用VS.NET

首推的C#进行界面的开发，C#是VS.NET中引入

的全新编程语言。作为C的派生语言，它具有简单、

先进和完全面向对象的特点。.NET通过项目模板、设

计器、属性页码、WINF()RM窗口，及大量第三方控件

地添加到系统中，并且不影响现有性能。

    (2)可修改性:系统某一部分的代码需要修改时不

会破坏系统的现有结构，也不会影响到其他部分。

2.4 系统的安全设计

    采用C/S一与B/S混合模式中的安全问题主要表

现在B/S模式上，由于B/S部分与公网有接口，系统

为了达到系统资源的安全、数据安全和通信安全的目

的，在系统设计时，B/S部分使用了三级安全机制以防

止信息的泄漏和非法用户对数据的修改和破坏。

    (1)设置了防火墙作为水电收费管理系统的第一

级防线，隔离了外界对服务器的直接访问，有效地防止

“黑客”的人侵。

    (2)在防火墙和WEB服务器间设置网关，通过

NAT转换屏蔽访问其他端口的服务，只对访问80端

口的WWW服务开放，保证了服务器数据的安全。

    (3)在用户登录时，通过对用户密码的验证，保证

不同用户的访问权限和服务权限。

    (4)在C/S部分首先对用户进行了权限分配，权

限分配的单位是菜单的命令项，每个不同权限的用户

登录时动态生成各自不同的系统菜单，另外考虑了基

于数据库的安全性，以确保数据库中表的完整性和正

确性，将数据表划分级别以保证用户按权限访问不同

的级别，对彻p.collfig中字符连接密码采用哈希加密

以防止通过SQLSERVER直接注册登录数据库。

2.5 系统功能模块介绍

    功能模块见图2(只给出电的部分)。

为它做了强大支持。

    在B/S模块开发中，采用ASP.NET技术，

它可用来创建动态的WE13页，所有ASI〕.NEI、

代码(包括服务器脚本)都经过编译，具有可提

供强类型、性能优化和早期绑定及其他优点。

代码一旦经过编译，运行库会进一步将ASI〕.

NET编译为本机代码，从而提供增强的性能，

执行时比八SP的直译方式快很多，另外，ASP.

NEI、也提供快取(Cache)的能力，有效地缩短

服务器的应答时间。Al义).NET是 Mic~ ft

提供的断开式数据存取解决方案，适应于基于

WEB的分布式软件应用环境。与传统的AIX〕

技术相比，主要体现在基于前者的应用程序只

在检索或更新数据时才连接数据库，完成事务

处理后，即关闭数据库;而后者必须保持数据库的持续

连接。前者得到的数据以Data反t数据集的形式存储，

以XNIL的格式传输。

2.3 系统设计目标

    (1)可扩展性:有了新的需求，新的性能可以容易

          图2 系统模块结构图

    (1)基础信息录人。

    用户信息登记:对用户信息进行录入、修改、删除;

用户配表信息:该功能是对每个用户的编号、姓名根据

电表台账资料进行关联查询、修改、插人和删除操作;

电表台账:电表基本信息管理;电价管理:对所有的用

电单价进行管理，可以修改电单价，增加新的单价，删
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除作废的单价。

    (2)水电抄表。

    抄码输人:抄码录人员在此完成抄表数据录人工

作;抄码修改:为了维护数据的正确性和稳定性，本月

抄码可以修改，底码修改需要有此权限，可以通过权

限设置授权后才能修改。

    (3)核算发行。

    为了保证数据的一致性，发行后的数据不能再抄

表，开始进人收费程序，系统又考虑了如果发行后的某

一节点下大批用户需要重新抄表的情况，由此增加了

回退功能，确保能在回退后再次抄表。

    (4)归档。

    把当月数据归人历史数据库，初始化下月抄表数

据表，并把新增用户纳人到抄表及收费表单。对以前

用户的历史交费记录进行查看，分析、监视用户用用

电及交费情况，根据预交款和交款情况形成水电欠费

记录，预收款冲账:对余额大于水电费的用户，系统自

动从用户余额中扣除当月水电费。

    (5)用户缴费。

    用户缴费:按表卡号或按用户名或按地址多途径

查询用户，有模糊查询功能，收取水电费，打印发票。

收费时用户可以预交款，且当收费员无零钱可找时，系

统会自动将多交纳的金额转人本月余额，避免了找零

的麻烦;当用户来交费时，而该用户有欠费时系统会出

现一个窗口，提示该用户有欠费。

    (6)报表。

    收人汇总;月季报表:该功能按季统计水电费，打

印报表。

    (7)系统维护。

    设置密码:每个收款员可以在这里修改自己的密

码;权限设置:系统管理员可以在此设置每个收款员的

操作权限;数据备份:该功能可以方便地进行完全备份

和差异备份;数据恢复:该功能把备份出来的数据恢

复到后台数据库。

    (8)用户IE查询。

    用户水电信息清单查询，包括预交款余额、欠费情

况、历史清单;BBS公告板，用于供电信息的通知及用

户留言。

    (9)系统结账。

    包括登录结账，时段结账，按发票号段结账，方便

收款员在结账时与其实收对账。

3 系统的技术特点
    (1)开发了大量的公共类，设计了部分接口。

    包括返回数据连接，返回数据表，保存系统登录信

息的类、常用函数类等，尽量做到类间的低藕合，易于

类的复用、修改、扩展。

    (2)利用.NET反射技术动态生成系统菜单川。
    反射是.NEI，中的重要机制，通过反射，可以在运

行时获得.NEI、中每一个类型的成员。动态生成便于

系统功能模块的扩充，如有新模块只需将模块名加人

表中即可读出，为用户权限分配提供了方便的条件。

    首先根据菜单树状结构规划了其节点间的存储结

构，以二维表的形式存于数据库表中，然后当用户登录

时根据权限表逐级读人树状关系的菜单，动态生成时

利用反射得到各命令项所对应的WINFR〔)M类。以

下代码为利用反射得到各命令项所对应的WIN-

1了1《)M类:

    阳vatevoidC0n刀1如ld段城ted(objectsellder，System Even-

tA电se)

    }

    招虽制转换望1飞der为Melll〕肠11ul泊11d类型提取其中包含的

命令项信息

    Crl〕wn狱幻d.氏tNetMagicMenus Mcllu段滩1川lal记Clicked=

(Crownw〔xxl.1无tNetMagic.Men叱.Ment」CoIlml田ld)卿der;

    stringx“Click以1.Text;

    3po〕曲ectlon l一conn =段万FS.DB.q冶.D砚blul(“朗-
nus，，);

    stnngl一str=“义lectlabellronlpublic一1〕m一menuwlleremc

=”，十x+“”，

    匆肠taReader l一dr二3万FS.DB.q烈.DBReader(1一conn ，1-

str);

    1_dr.Read();

    //命令项对应的窗体名从表中取出

    stringl一扬m训alne =1一dr〔“lal关l’’〕厂n石trlng();
    1_dr.Cl(袋();

    /环U用反射根据文本1_forn不ame 得到各命令项所对应得

WINFROM类名

    Systeln.WIlldows.】无rn℃.Fonll

    Newwil正(〕rm=(System.Willdows.R爪1巧.Form)Activator

Createlnstance(System厂fyl祀.GetTy!无(“压万FS.”+l_玉川nName

+“”));

    Ne钾WIllFbnl〕.MdiParent=t拉5;

    (3)优化树的遍历算法加快检索速度[2，3〕。

    当抄表时工作人员通过树来检索用电区和分区及

用电客户时，子节点(用电分区)较多，利用传统指针作

为储存结构的遍历算法会因访问数据库服务器频繁而

导致系统运行缓慢，系统中利用树的层次特点采用前

缀相同后缀逐级递增的编码表示节点关系作为其存储

结构，一次性将数据表利用AIX).NEI，读人到内存的

数据集】)ATASET中，再进行遍历的办法，检索速度加

快，基本上没有延迟。部分代码如下:
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staticvoidll仪」eGetCllild(Dat日TableL一段t，std叱fatherbh)

}

foreacll(1〕ataR《:〕wdr玉nmyData尸1、able.R《〕ws)

{

    stri眼path=dr汇n〔xleName 〕厂rl乃tti飞();

    stri飞text“dr〔n。」ebh〕.Tost石眼();

    刀找到子节点

    if((path.Lellgth==fatherbh.玫ngth+2)&&path.

Startswith(fatherbh))

    }

      DataRI二阴人lyl〕R二L一(一iet.Nc、vR《〕w();

    Myl)R〔“sbbm”〕=text;
      LJ一;el.R‘期、.Add(Myl〕R);

      11峨1」仗;ct〔一11ild(L_诀t，path);

    }

  }

    (4)合理使用存储过程。

    水电费抄表后要进行核算，会对多个表进行批量

处理，这时考虑使用传参到数据库服务器用存储过程

来提高效率，但是实际使用时当核算节点太多时逐一

传送节点编号又加大了系统开销，反而使处理变慢，本

系统把需要多次传参的操作单独拿出来在SQL语句

中通过条件表示为集合where in(参数列表)一次处

理，其他传参少但一次处理多个表的使用存储过程，二

者结合使用后速度提高了2/3。

    (5)使用多线程。

    系统归档时调用存储过程处理工作周期长，独占

资源无法知道当前处理进度，为了使得程序更加人性

化，此时采用了多线程来改变调用存储过程的进程独

占CPU资源的情况，一个进行调用存储过程，另外一

个显示进度，二者同步进行实现了对当前进度的实时

监控。

    (6)数据的备份和恢复。

    数据的备份和恢复重要且复杂，本系统为用户提

供了良好易操作的界面，采用了一星期一次完全备份、

每天一次差异备份的办法，既使数据有了安全保障，又

保证了备份数据存储量不至于增长速度太快。

    (7)B/S部分采用模板列页面多级调用时进行多

参数传递陈5]。
    在B/S模式下实现了类似于C/S的页面逐级调

用返回。

    下面是利用模板列进行URL多个变量参数的传

递方法的代码:

  <hellll飞ml〕late>

    <asP:ljyl犯rLinkrunat=“serve r’’Text=“查看”

    NavigateUrl=’<%井“理灭1叉〕Werdetail.赘px?pe二 =”十

    DataBIllder.Eval(Colltainer，“Dataltem.详卿n，，)+“&date=”

Dat压Billder.Eval(0〕川ainer ，“肠taltem.n10llthid，，)+“&url=

userl)〕werlist.犯px，’%>’

ID=“Hyl沁rlink_detall”N八八伍二“H拜犯rlink_detail’’>

<八犯p:Hy详rLink>

<八记mTelllPlate>

4 结束语

    通过算法的优化、方法与新技术的巧妙组合弥补

了原系统功能上的不足，提高了处理速度，精简了部分

无用的功能，使本软件的行业针对性更强，又通过B虑

部分如IE浏览查询和BBS留言，增加了与用户间的

沟通，提高了服务响应速度，使得收费系统更加人性

化。本系统现在库尔勒供电段试用，它的应用将极大

提高铁路供电段的工作效率。
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