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基于.net平台的科技奖励评审平台的开发

        唐文勇，阳春华，龙 军
(中南大学信息科学与工程学院，湖南长沙410083)

摘 要:针对奖励评审业务流程复杂、变化性大的特点，提出了基于工作流技术和组件技术的多层架构结构设计。接着从

该系统技术实现的角度，利用.net平台的X入ILWel泛沁rvice技术实现业务工作流层的核心技术，使得系统充分适应了奖励

评审业务流程多变的特点。
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‘;，科技奖励评审工作业务流程比较复杂，受政策的

影响较大，且不同地区评审的流程或多或少有些区别。

因此，开发出一套可以对评审业务流程进行快速重组

的科学技术奖励网络评审平台是十分必要的。文中正

是针对此问题，依托 net平台对XNllJWeb段vice技术

支持，提出基于工作流技术和组件技术的多层架构结

构设计川，从而实现了业务的决速重组。

面表示层、业务工作流层、业务规则层、业务原子层和

数据访问层。本系统具体体系结构如图1所示。

1 系统设计

    本系统采用基于.net平台的B/S模式实现，利用

.ne评台对多层架构的支持，将系统设计为5层架构，

并将工作流技术和组件技术引入系统设计中，从而实

现了良好的可扩充性和重组性。

1.1 系统的设计结构

    利用Microsoft的 net平台对XMLWel泛沁rvice技

术的强大支持能力，将系统分为5个层次，即Web页
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            图1 系统软件体系结构图

    本系统的五层功能的作用分别为:

    (1)Web页面表示层。

    为客户端提供对应用程序的访问、同用户的交互、

调用业务功能等。在本系统中，Web页面表示层由

ASP.net的web窗体和代码隐藏文件组成。Web窗

体主要由Hl，ML以及各种Web控件来实现，而隐藏

代码则负责Web窗体内的消息处理，从而实现与用户

的交互功能。

    (2)业务工作流层。

    管理业务内部的状态，编排业务流程。在本系统
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中，该层次主要任务是对业务规则层提供的基本服务

进行重组工作，并利用业务规则层提供的自动操作来

完成复杂的工作流程。

    (3)业务规则层。

    完成对工作任务的附加规则进行定义。在本系统

中，该层次除了对工作任务的附加规则进行定义外，还

需要提供在一定范围内对工作流程进行修改的功能。

    (4)业务原子层。

    实现具体业务的原子操作，如权限判断、日志填写

等操作。该层主要被业务工作流层和Web页面表示

层调用。

    (5)数据访问层。

    为上面四层提供对数据的操作接口，主要为对

X人卫J文档和对orade数据库的操作两大类。本系统

中，对OradeDataClient数据访问控件进行了进一步的

封装。为业务规则层提供一个统一的数据访问层接

口。该接口实现了常用的对数据库的访问操作。

1。2 系统的功能设计

    作为国家科学技术奖励评审系统，其核心工作包

括项目申报系统、网络初审系统、网络初审监控系统、

会议复审系统、会议复评系统、会议审定系统以及后台

管理系统8个模块，其具体功能结构设计如图2所示。

式部署，文中采用XMLWel佼rvice技术来实现业务工

作流层、业务规则层和业务原子层的类。系统的技术

难点在于业务工作流层类的设计与实现。下文将对这

个技术难点进行详细的介绍。
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图3 系统核心类对象图

科学技术奖励评审系统 2 业务工作流层的设计与实现— 工作流

    技术

    工作流是一种反映业务流程的计算机化的模型，

是为了在现金计算机环境下实现经营过程集成与经营

过程自动化而建立的可由工作流管理系统执行的业务

模型川。在此首先通过对奖励评审工作流实例程的分

析，引人工作流技术，并通过.net平台提供的XMIJ

We杖至rvice技术实现针对奖励评审业务的工作流管理

模型。

2.1 业务工作流实例模型

    具体业务工作流实例模型如图4所示:项目提出

报奖申请，由项目的主管单位进行审批，若审批通过，

则准许该项目提交申报材料。然后工作人员组织对项

目材料进行形式审查。若项目通过形式审查，则奖励

办工作人员会对项目的信息进行汇总，提交评审系统。

项目将经网络初评、会议初评、会议复评和会议审定四

个阶段至最终的结果发布。

2.2 业务工作流类层设计

    文中，业务工作流类层其实就是本系统的工作流

管理系统，即所谓的工作流引擎囚。作为一个工作流

引擎，需要具备以下功能川:
    (1)从工作流模型库中读取工作流的模型定义，
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              图2 系统功能设计图

    图2中，项目申报模块向奖励申报人提供申报功

能，网络初审、会议复审、会议复评和会议审定向评审

专家提供评审功能。而后台管理、网络初审监控、形式

审查模块则负责对奖励办工作的支撑。

1.3 系统的相关类设计

    下面介绍一下依照图1所示软件体系结构所抽象

出的类的具体实现方法。图3显示了系统的主要的类

结构、类的功能以及相互之间的关系。

    如图3所示，Web页面表示层的类主要是提供浏

览器对应用系统的访问类，其具体实现方法是编写

.net环境下的wel〕Application程序。数据访问层的类
是对系统数据访问的组件，具体实现通过类的封装来

实现。考虑到系统对异构数据的支持以及今后的分布
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并对模型定义进行解释。

报奖申请

            图4 业务工作流实例图

    (2)控制工作流实例的生成、激活、挂起、终止等。

    (3)维护工作流控制数据和工作流相关数据，控

制活动单元的执行和活动单元的间的转换，包括串行

或并行的操作、工作流相关数据的传递和解释。

    (4)调用外部自动应用程序。

    (5)提供控制、管理和监督工作流执行的接口。

索wSDL文件生成一个客户代理对象，从而实现对

Wel丈沁rvice的调用。
    下面介绍使用.net平台下的webMeth记5框架开

发的Wel〕3己rvice应用实例。它将工作流层组件集成

为服务，提供给Web页面层。以下代码为工作流层提

供给Web页面层的一个调用接口。

[WebMetlled〕

publicstri昭 EngillePn二℃(stri哈 strE呢111〔人么)」al，5币呢st式)侧犷a-

tio1〕No，即stem.Web.UI.P日gem一Page)

      }

        刀首先获取工作流模型

        WFE硒newfengine=new 认TEng二();

if(wfel瑶IneE吧11eE元st(strE叱ineMc刁al))

}/偌工作流模型存在，则首先检测其目前的状态

        从下Engill舀tatusWFStatus=wfe明ine.GetCulrelltstatus

(strE叨neM〔xlal);

  if(硒下Status.Nextq祀ratiOnN。=二爪找丙x江ationN。&&M任飞ta-

tus·Stat陈NOErm(”
  {try

  {耐白堪ineExctlte(m_Page);刀执行工作流操作

    wfel艰ine.Write玫粗(strEllgilleMI刀al，st自龙ratiol创。);刑真写

工作流日志

  }catch

{刀报告错误，通知管理员

Re卯rtErro(。trE嗯此Medal声t心关ratio丘No，m一Page);

    }

    故根据图4所示的工作流实

例图形以及工作流引擎所需要具

备的功能，文中工作流层设计如图

5所示。因考虑到奖励评审系统

的特殊性，增加了工作流日志管理

功能，用于记录工作流层所有的操

作日志，以方便管理员掌控工作流

运行状态。

2.3 业务工作流实现— XML

      场短仗沈抖亩ce技术

    本系统采用.net框架中的

X人叮Jwe议义rvice技术[5]来向web

页面层提供服务。其具体过程如

下:首先使用.net平台开发Web-

决rvice应用，然后为该服务创建服

务描述文件WSDL，接着在应用服

务器中布置Wel丈尧rvice，最后将

We杖免rvice发布到本地注册中心

UD】〕1。这样，应用程序端通过检

用户组
1作流

工作任务

图5 工作流层实现的类图 (下转第211页)
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AxesriMa区?OIltrol，AxMaPC6ntrolaxMal丈飞〕ntroll;

是冰五Jal又飞)ntroll=new八沉esriMal又bntrol.Ax入lal汇。ntrol();

缸Mal汇。ntroll.b:冶d加1xFile(@“C八Citv.mxd，’.0.null);

IMaPI〕Map“ax加1〔11又〕犯troll.Map;

IFeature场yerl众h。)『eature肠yer二p随p.郎t一肠yer(O);

IFeature肠界rPSI拍博eature场yer=pMap.get一场界r(1);

刀通过点选获得学校要素

IFeature l瓜一h)〕『eature;

刀通过缓冲区操作获得学校周围的商店

IPointpPoint二1效hx】IFeature.Sha详;

ITopo吨ical(为〕eratorp尸玩po=pPointaslTo印咙ical(为祀rator;

IG已〕metrypBuffer=pl’o]阳.Buffer(100);

lGeometryP(无〕1lletry=PBuffer.Ell、℃loPe;

ISPatia】Filterl乃patialFilter;

声patialFilter，G印11，et职刊石a犯犯try;

psl〕atiaU几lter.Spatial刚 = esrisnatiall之e正nuln.esriSPatia卜

1饭nVit比11号

IFeatur仗又lectionpFeature段lection;

pFeatLlr仗交lection.决lectFeatures (f6patialFilter，esn侧ection-

ResultEll山〕1.巴ri决lectiol识:eSultNe一w，lalse);

    esrispatia1Re1Enum.巴rispatia1Relwithin是Arcob-

iects提供的一个常量，它选择那些落人目标几何图形

内的要素。通过对选择集应用柳riori算法，由此就可

以从大量的数据文件中获取我们想要的知识。

工智能、机器学习、可视化技术、数据库等集于一体，是

一门新兴的交叉学科;空间数据挖掘不同于一般的数

据挖掘，这是由于空间数据挖掘的对象不仅包括空间

属性数据同时还包括非空间属性数据，但是两者之间

又存在着一定的联系，进一步将一般的数据挖掘技术

应用到空间数据挖掘领域，还需要更深的研究;另外，

除关联规则外，空间聚类规则、空间分类规则、空间分

布规律等也是空间知识发现的重要方法。因此，借助

计算机进行自动的分析数据抽取知识，是一个重要的

研究方向。

4 结 语

了空间数据关联规则挖掘的算法，同时给出

了一个实例。随着计算机在各个领域的应用，使得空

间数据库系统的应用越来越广泛。空间数据挖掘将人
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祝白瑶访e.公51~ ();刀销毁工作流

}

够快速地实现对业务的重组。目前，该平台已经在国

家科技奖励办公室以及上海、山东、内蒙古、湖南、河

北、甘肃、浙江等省、市、自治区级科技奖励办公室投入

使用，深受用户的好评。
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1
改
|
    RepoltErr。(。trEI瑶illeMedal，st还聆rationNo);川很告错误，表

示调用错误

        }

    {Re印rtErlo(StrEI堪ineM仪lal);//返回错误，表示工作流模

型不存在}}

3 结束语

    介绍了科学技术奖励评审平台的设计与实现，该

系统采用多层结构，并从系统需要支持自动化与半自

动化的业务流程，引入了工作流技术。使得该平台能
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