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摘 要:Ajax框架是多种现有技术的综合，它有效减少了B/S模式下无效的网络流量，大大改善了浏览器端的用户体验，

已经成为动态web页面技术的重要工作模式。通过两个基于P卜护的为ax框架搭建实例，表现了甸ax，XOAI〕这两种主

流的Ajax框架的基本构建过程，并比较了其性能特征。实例表明Ajax框架的多个构建过程均是可行和简洁的。
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0 引 言

    传统的动态页面技术一直是开发动态Web应用

的主流技术。用户在向服务器提交HT丁’P请求后，往

往需要等待较长时间更新页面，大量无须更新的内容

也被迫同时刷新。近几年才被广泛应用的Ajax技术

将传统的动态网页技术隐藏到了后台，动态程序反馈

的结果被直接显示在静态页面上，而不再需要整个页

面的刷新，B/S模式的用户体验到了类似C/s模式客

户端的显示效果。

    Ajax(Asy’nchrono usJava段riPtandXML)其实是多

种现有技术的综合，包括Jav政riPt，XML和XSI、L，

XHTN且J和CSS，lx〕M，X加flJHttpRequest等，其核心的

理念是在传统的浏览器和服务器的直接交互中，增加

一个中间ScriPt层，原来的Browse r一Server架构变成

了Browser一段‘Pt一反rver。浏览器只向scriPt层发送
消息，ScriPt层使用又叨LHttP向服务器发送请求，然

后服务器在XN[[JHttP的回复中带上相关消息，最后使

用Java灰riPt绑定和处理所有数据，使用HTNllJL义)M

模型处理界面。中间scriPt层又被称为Ajax引擎，它

在应用中只和服务器交换有用的数据，而页面显示等

不必要的数据不再重新加载，这使得应用过程更自然，

操作更流畅川。
    PHP因其免费、开源等优点受到了许多Web开发

人员的支持，得到了广泛的实际应用[2j。许多采用A-

jax技术的PHP框架提供了丰富的、高质量的功能，其

中较为流行的有Sajax和X()}U〕。Sajax是最早的Ajax

化Web框架，它最初就是用1〕HP编写的，可以视为A-

jax在PIJI〕上的简化实现;XOA]〕是一个比较完整的

Ajax+PHP 框架，原来的名称是NAJAX，现在是

、urceforge上的一个开源项目。文中正是通过简单实

例来展现这两种框架的构建过程，并对比其性能特征。
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I Sa.iax框架的构建分析
    Sajax是“Sin甲leAjaxl玩}kit”的简写，也就是“简

单Ajax工具包”，其最大特点就是简单，还可以支持

ASI〕，COldFusiori，Perl，P印平，Python，RIJI〕y，10，L毛JA等
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八种语言:3]。这种框架通过调用SajaxBridge来回调

服务端代码，从而产生客户端Java致一riPt函数，实现了

Web的Ul与服务端函数的绑定。黝ax是一个伽妞

风格的远程调用层，它可以先根据需要编写服务端函

数，然后再将Hl，N几的ul直接绑定到这些函数上川。

    Sajax框架的编程主要涉及到三部分内容:客户

端、中间层、服务器端[3]。剑ax技术的重要支持站点

(httP:刀长刃如 .m仪lernrn eth以1.com俪jax/d。州doad.

ph耐)提供了例程压缩包下载，其中既有关键文件Sa-

jax.php，也有诸多实例。下面就以一个较简单的基于

PHI〕的乘法计算的例子来展示Sajax框架的基本构建

过程，客户端采用Hl水几，中间层使用Java段riPt，服务

器端使用PHI)0

1.1 构建后台PHp函数

    以下这段PHF代码就是处理乘法运算，写成了一

个简单的函数。

    functiollnldti扭y($x，$y)

    }retuxn $x，$y;}

1.2 客户端显示的HT加IIJ编程

    完成一个乘法运算，客户端当然要在页面中显示

几个Input，让用户输人数字，因此编写出以下HTN几

代码:

    <访putt”x三=“textl，nalne 二“x”id二“x”耐ue=“2”s1Ze=

“3’，/>芳

    <1叩uttyPe=“text”name ““v’’id=“v’’va1ue=“3”砂 =

“3，，/>

    =<1叩uttyl琳己=“text，，name =“2，，id=“2，，value二“”5波=

“3”/>

    <inPuttyPe二“button”name 二“check，，value=“以culate，’

    onclick=“do一multiply();return fa映;”/>

    本段代码中有3个text类型的innut项，其中x，y

作为参与乘法的2个数，2为乘法的积，并用来显示运

算结果。而在第4个button项中调用了一个用户定义

的函数do-mu!tinly()，其函数名与在第1.1节中定义

的PH甲函数名有些类似，区别是在其名称前面加了一

个“do一”前缀。

1·3Jav公灭riPt的函数

    为了客户端页面中InPut输人的结果能够提交后

台定义的PllP函数，中间层要编写一段JavascriPt代

码，实现第12节中出现的函数do一m血ivly()。
    functiondo_mdtiply(){varx，y;

    x二docUrne nt，getElemelltByld(“x’’).value;//获取x的值

    y二浅又tnllellt.getEleme ntByld(“v’’)value;刀获取Y的值

    x一mdtiply(x，y，do_mtlltiply一cb);

x，y这两个参数是将会传递给PHP函数的变量

对应pHI〕中m沮tiply函数定义中的参数$x和$yo

在此函数中，获取InPut输人的结果后执行了一个x_

n，uJ八ply()函数，这个没有定义的Ja拍反riPt函数就是

在Sajax框架中将用sajax一export()定义，并由sajax_

sllow一javasc帅t()输出的函数，其名称就是在sajax一ex-
port()中定义的函数名前面加“x一”。此函数的参数应

该和第1.1节中定义的PllP函数的参数保持一致，最

后附加的do一multip!y一cb为Ajax在调用了1〕111〕的函

数后要执行的JavascriPt函数，此函数的定义如下:

    f阴ction do_。dt主ply一ch(:){dxume nt.罗比脆men出yld

(“2，，).value=2;}

    此函数有一个参数，返回值直接放人2中，用以显

示返回的结果。

1O4 5幻ax框架的构建完成

    三个主要的子部分都完成后，把它们像搭积木一

样拼接起来，就完成了一个非常简单而典型的Sajax

框架。

<?

req‘re(“甸ax.p饰”);

〔第1.1节中的PH田函数〕

sajax一1血();为物jax初始化函数，声明本页面将使用衡ax

sajax一ex印rt(’，n〕u1tiplv’’);/庐明需要用为ax生成的函数

sajax一抽ndle一client一哟uest ();/磁理客户端需求函数

?>

<” pt>

<?

sajax一sh〕w一j~ Pt();刀显示衡ax生成的JavascriPt代码

?>

[第1.3节中的Java段riPt函数」

</望石pt>

<1众」y>

厂第12节中的Hl’ML代码」

<月xxly>

    本段代码出现了几个重要的Sajax函数:sajax一1血

()、sajax一export()、sajax-11alldle一client一request()、sa-

iax-ShOw一javascriPt()。其中sajax一eXport()是Sajax

用于定义将要输出的JavascriPt函数名称;sajax_han-

业一client一request()则要完成三方面的工作[4]:

    二生成客户端Ajax调用。

    *在服务端监听来自所生成方法的回调。

    二基于客户端的回调来调用原来的服务端的方

法(带参数)，然后返回结果。

    sajax一sho认一javascrint()是利用Ajax框架提供的

桥接代码(bridge二de)，靠这一行PF任〕代码就可以生

成和嵌入了几十行由Sajax框架生成的JavascriPt代

码。
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    Sajax框架的基本构建过程可以简单小结如下:先

将Sajax函数定义的PHI)函数，在HTML页面中用x-

函数名的JavaS二r叭命令来运行，再确定要传递的参

数，并编写得到返回值的JavascriPt函数，然后在得到

返回值的函数中通过DH〕、N几处理页面对象，就完全

实现了无刷新的PHP交互功能。

Z X()A】)

    x〔〕Al)是一个更新的PHP框架川。它与Sajax类
似，都是基于ORB风格的远程调用模型，用以实现

Java段riPt层和服务端代码的绑定，但最大的不同是从

面向过程变为了面向对象，因此X〔)Al〕框架不仅产生

方法，还要产生X〔)AD对象和类。

2.1 后台系统的修改

    这些修改包括把m过tinly()函数作为Mtiltinly类

的静态方法，再把代码封装在Mdti口y{}类中，并在

定义前加上关键字StatiC，使其成为静态函数(即m。}-

tiply($x，$y){，··⋯{)。而且，将要输出的类还要被

添加到元数据中。

    functionxoad《天tMeta(){

    XOA]〕_Client:巾拍pMetll以七($this，array(‘mtdtivly，));

    XOAD_Client::publicMetllc击($d此，肛ray(‘multiply’));

    }

    这段代码给出了想要输出的方法映射，同时指定

了可以访问的公共方法。通过X。犯工Client::画-

vateMeth司5()可以访问私有方法，而通过X〔)AD-

Client::publicMeth浏5和XOAD一Client::privateMeth-

叼5()可以直接访问变量。这种变化的确违背了面向

对象中的封装原则，因此在使用这些方法时要特别注

意。

2.2 前台的调整

    客户端的调整首先是加载所有必需的东西，并定
义好针对X〔)AD的基目录，本例中采用了“xoa(1，’这个

子目录。

    defi、(‘X(〕Al〕_BASE，，‘刃二以d’);

    r明uire一once(‘xoad/x(犯d.phl〕’);

    明uire一once(‘Multiply.确d一php’);

    X(〕AI〕一灰rver::all。诚引赶哎巴(‘M以tiply’);

    计(X(〕Al)_灰二:::rl」IISe~ ()){

义的类，如本例中的Multiply类。

    X(〕AI)将XllR请求配置为返回到相同的PHI明民

务端页面，由X(〕Al)一段rver::rLln段rver()所登记的方

法将用来处理X卜IR请求;如果不支持XHR回调则返

回false，否则将依照请求的参数和返回的值来绑定服

务端方法。

    111，NIL部分的代码也必须进行修改。在1丁1，ML

顶部的hod元素中，要包含所有XOAI)的helper

Java3二ript代码:

    <?二X〔)月〕_Utilities:门1咤组der(‘xoad’)?>

    X(〕Al〕完全与类、对象相关，而不仅仅是函数。要

注册一个类，并通过Java反riPt来访问它，只需要另一

个助手(helper)函数:

    varobj=<?=X〔)AI〕_Client::雌1oter(newMultiply())?

>;

    为了处理可能遇到的错误，还要为每个被调用的

方法建立相应的处理器(handler)，其名称的标准格式

为obj.on[方法名」Error():

objJ〕nMultiplyError=fUnction(error){

document .getElementByld(“MultiplyError”).innerHI，NIL=

“E朋r:”十errc〕r.nleSSage;

化tl江ntrUe;

}

    X〔)A1〕框架搭建的最后步骤则是将定义的方法再

次封装到用户定义的类中:

    f山Ictionm咖ply(x，y){

    obj.multiply(x，y，二191亿);

    }

    至此，一个非常简单的X()Al〕框架就基本搭建完

成，当然，还有许多其他功能可以进一步添加实现。

eXlt;

    这些能够远程调用的类还应该进行注册。X()AD

中有两种类:allowed类和dellied类，调用后者将返回

错误结果，而调用前者将会正常执行川。一般情况下

都会使用X()Al〕_反rver::allo、v(】asses()来注册用户定

3 结 语

    在上文构建的两种为ax框架中，Sajax框架是面

向过程的，使用较为简单，但也存在一些缺点。最主要

的缺点是产生的函数只能返回简单类型，完整对象的

返回不得不靠创建封装函数、强制类型转换、手动解析

等来完成;XOAI〕框架则是面向对象的，重点是构建合

适的类和对象，能够返回的类型要比Sajax丰富，其功

能更为全面和强大。当然，这两种框架都实现了隐藏

客户端JavascriPt细节的高度抽象，在Ajax代码集成
方面都体现了强大功能，因此也成为了两种较为流行

的基于外11〕的Ajax框架。

    在全球范围内，现有超过2000万动态站点使用着

PHI〕，包括Yah(。!等著名网站，目前有超过半数的A-

Jax一en泪ed和webZ.0站点选择应用PHP例。现在
                                        (下转第129页)
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<rdf::。哮 rdf::哪urce=“#科研成果”/>

</rdf:Pr叩erty)

<m司:」屯strictloll>

<。wl:1而nCardinalltyrdf:data:y伴=“x3:N〔。副馆atlvelntogcr”>

1< /Owl:1山11公rdin习itv>

</owl:R邝trict;on>

力的情况下使用;()w1、是一种表达能力很强的本体语

言，结合了XML和研万的优点，可以用于语义要求比

较精确的情况C

<，/otvl:Ollto1嗯y>

    从匕面例子可以看出在OWI_中引用了XM」J

Scherna中定义的数据类型，这是因为已知的数据类已

经够丰富，没有必要利用本体语言定义新的数据类型，

同时OWL还继承了RL!F中的R肚5:Subdass，R击5:

Pr(〕1〕erty，R击:sllbl〕roPerty，Rdfs:domain，R吮:Ilange等

一系列原语，并且进行了扩展如例子中。wl:Class，。xvl:

mincardinality等，从而实现了各词汇之间的精确定
义。

4 结 论

    分析比较了几种语义描述语言，并举例说明了

OWL是如何描述信息并体现语义的。通过比较可以

得出以下结论:XML可以交换语法，但并没有语义;

R』〕F是元数据描述框架，在要求有一定语义和推理能
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内)。但也存在缺点。例如，如果某个用户的几个请求

消息有关联，一旦某个服务器在处理完前一个或几个

消息后就不能正常工作，这样用户的后几个关联消息

就会发送到其它的服务器上，这样消息处理就会出错。

此外方案也只是采用简单的均衡，不能实时地根据各

个服务器的实际负载情况加以调整。
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越来越多的人开始使用Aja-x技术来开发web应用。

在应用Ajax开发上，G以名le公司当仁不让，Gnlail，

G沐〕gleGro叩5，G以〕gleMaps，G刃gles日ggest都应用了这

项技术厂入mazon的Ag.conl搜索引擎也使用了类似的

技术，微软公司也积极地推出了专门的Ajax工具一一

Atlas。通过与众多主流Web开发语言的充分结合，又

得到了各大IT企业的大力支持，Aja-x技术将有光明
的前景。
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