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摘 要:实现办公自动化是提高办公质量和效率，促进政务公开的一个重要手段。但是由于企业或单位的办公实际环境

和需求千差万别，使得当前很多办公自动化系统存在开发周期过长、重复投资、可适应性和可维护性差等问题，无法真正

满足用户需求。详细说明了基于构件的OA系统的正交结构模型，并阐述了基于构件的()A系统的实现方法。基于构件

的()A系统具有敏捷性，能够随着办公业务的变化随时调整，以满足不同政府、企业的不同需求。同时它还具有良好的可

扩展性、可维护性和可重用性。
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0 引 言

    随着信息技术的发展，办公自动化已成为政府、企

业发展的必然趋势。办公自动化系统作为Intrane t的

一部分，正受到越来越多政府、企业的青睐。然而由于

以下几种原因使得各政府、企业开发办公自动化系统

时都得“一切从零开始”:①各政府、企业的办公业务不

断变化，千差万别;②传统的办公自动化系统由于采用

了刚性结构，系统从高层到低层的功能都固化在系统
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程序中，当其中一个层次发生变化时系统就要重新开

发，不利于系统功能的调整和扩展。传统办公自动化

系统一经开发完成就具有相对稳定性，难以满足办公

业务变化的需要。

    由于各政府、企业办公业务千差万别和不断变化，

对办公自动化系统的可扩展性、可维护性和可重用性

提出了很高的要求。办公自动化系统的扩展、维护和

重用可能表现为:增加新的办公业务功能;业务功能的

局部改动;将第三方办公自动化系统的部分功能模块

作为一个模块融人到本系统中来。

    从软件设计的角度来看，近十几年来日益被重视

的软件构件技术正能满足办公自动化系统的这种需

求。软件构件是可复用的软件组成成分，可被用来构

造其他软件。基于软件构件的程序设计的基本思想
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是:将软件中的功能部分分解为各个独立的构件，这些

构件与外部仅通过预先定义的接口进行通信。在办公

自动化系统中利用软件构件技术，可以实现系统的可

重构性、扩展性、重用性和组装性。

1 基于构件的OA系统

1·1构件的基本概念
    在软件工程领域中，构件概念的范围是广泛的，没

有统一的定义。笔者倾向于文献〔1」中关于基于构件

的软件工程的报告中对构件的定义:构件是一种功能

上不透明的实现，能够被第三方组装，是由构件模型构

造出来的。不透明功能实现的要求主要出于两个方面

的原因:①对于构件市场的考虑，基于主导地位的商业

构件模型必须通过隐蔽实现细节来保护;②构件的应

用客户不需知道内部实现细节。可被第三方组装的要

求是直观的:作为一个可独立发布的软件实体，应具有

复用的价值，构件的使用不能仅仅依靠于提供者的工

具或知识。最后，构件模型负责构件之间的交互方式

以及全局的或体系结构上的限制。

1.2 系统模型

    实际上，尽管各政府、企业办公业务千差万别，但

具体的业务功能总是有限的，由一些相对稳定的管理

单元构成，每个管理单元可以视为一系列管理与决策

的活动。在办公自动化系统中，业务活动由一些基本

稳定的功能单元组成，这些功能单元又由更低层次的

功能单元构成，最终表现为对数据的操作。在系统设

计中，根据办公自动化系统的层次性和功

能性，采用了层次化多级正交软件体系结

构，这种结构的基本思想是把应用系统的

结构按功能的正交相关性，垂直分割为多

个线索，线索又分割为几个层次，每个线 表示层
索由多个具有不同层次功能和不同抽象

水平的构件构成[21。线索是子系统的特 控制层

化多级正交软件体系结构的思想，从横向和纵向对系

统进行正交划分，把不同层次不同功能的基本单元作

为基本构件(原子构件)单独开发，通过对低层次不同

功能的构件单元的组织实现系统功能的可重构、可扩

展和组装。

    图1是基于构件的办公自动化系统OA的结构示

意。在该办公自动化系统中从横向(层次)将系统划分

成四个层次:表示层、控制层、业务逻辑层、数据访问

层。从纵向(线索)将整个系统划分为个人事务管理、

工作流程管理、组织人事管理、公共信息管理、行政办

公和系统管理五个子系统(主线索)。各个子系统再细

分成粒度更小的功能模块(子线索)，在功能模块划分

时遵循以下原则以保证各功能模块的独立性:每一功

能模块的实现与其他功能模块的实现无关或关联较少

— 正交划分原则。各个功能模块可看成一个复合构

件，该复合构件可能由复合构件或各层次的不同功能

的原子构件组装而成。

    通过正交划分得到不同层次不同功能的若干原子

构件。每个构件有其特定的接口和服务，且每个构件

的接口都定义了其对外提供的功能和所需的功能。从

层次上可分为四种类型的原子构件:web构件，控制

构件，业务逻辑构件，数据访问构件。下面将介绍这四

种原子构件。

    Web构件:主要用于显示数据，实现用户界面的

功能。Web构件通过控制构件(控制连接件)实现与低

层次的业务逻辑构件的连接组装。

例，它是由完成不同层次功能的构件构

成，每一条线索完成系统中相对独立的一

部分功能川。对于大型复杂软件系统，每

一条线索又可以按类似的方法划分为若

干条子线索，其子线索还可以划分为更低

一级的子线索，形成多级正交结构。如果

线索间是相互独立的，即不同线索中的构

件之间没有相互调用，那么这个结构就是

业务逻辑层

数据访问层

完全正交的[3]。由于完全正交结构不能很好地适用于

本系统，故放宽了对结构正交性的要求，允许在线索间

有适当的相互调用，因为各功能或多或少有相互重叠

的地方，因此会发生共享某些构件的情况。根据层次

图1 基于构件的办公自动化系统正交结构模型

    控制构件:也叫控制连接件，定义了控制逻辑。控

制构件根据需要调用业务逻辑构件完成各种处理方

法，并将结果返回，导向相应的Web构件对视图进行

显示。
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    业务逻辑构件:在业务逻辑构件中，根据需求的定

义制定好各种业务逻辑，并调用相关的数据访问构件

完成数据库操作。

    数据访问构件:实现对数据库操作的功能，给高层

次的业务逻辑构件提供服务。

    各不同层次不同功能的原子构件通过不同的连接

方式组装成大粒度的复合构件，再通过复合构件集成

最终完成整个OA系统的开发。

2 系统实现
    在OA系统中为了实现基于构件的软件结构采用

了基于JZEE 平台规范的印ring开发框架结构。〔姚

系统的客户端主要由Web构件组成;用JSP技术进行

开发，在印ring框架提供印ringwebMVC包、匆ring-

1叭(〕包、匆ril〕g(为re包和支持依赖注人技术的基础上

实现Web构件、控制构件、业务逻辑构件、数据访问构

件和各构件的组装，最终完成整个系统的开发。

2.l sPrillg框架

    Spring是JZEE 平台规范的一个实现框架。它提

供了块pendencylnjecti面机制的组件配置、灵活的

MyCWeb应用开发、整合JDBC、ORM多种数据访问

技术等功能。按照文献L4]，印ringFralnework可以称

为一个基于构件的软件框架。它为基于构件的软件开

发提供了强有力的支持。其中依赖注人技术起源于轻

量级构件容器提供的控制反转机制(Inversl onofo〕n-

trol)，即由容器定位插件的具体实现。依赖注人技术

用部署描述文件描述构件之间的依赖关系，在运行时

由容器按部署描述文件动态地将被调用构件注入到调

用构件之中囚。所以，在oA 系统中利用依赖注人技

术在部署描述文件中对构件进行描述，并利用它更好

地实现各构件的组装。

2。2 基于构件的OA系统实现

    印ring技术框架是基于软构件技术的OA系统实

法，设置好合作构件(被调用构件)。在运行时由容器

按配置文件动态地将被调用构件注人到调用构件之

中，以此实现构件的组装。

    OA系统中将行政办公子系统(主线索)进一步划

分为:会议管理、车辆管理、资产管理、办公用品管理四

个功能模块(子线索)。其中会议管理提供会议的申

请、审批、会议室安排、会议通知、材料分发、会议回执、

会议纪要起草、审批、分发的全过程管理，能够进行会

议室的登记、预约、冲突检测等功能。下面以会议申请

子模块为例阐述基于构件的(姚系统的实现。

    可以把整个会议申请子模块看作一个复合构件，

该复合构件满足1，2节中阐述的结构模型。该复合构

件是由Web原子构件肠nferenceAppl〕age、控制原子构

件CbllferenceApl犷一肠ntroller、业务逻辑原子构件Qn-

ference吻 和Use心，、数据访问构件(为nferenceDao和

USerDao组装而成。其中每一个原子构件都要实现其

对外提供的接口并利用IoC模式在配置描述文件中描

述其所需的外部接口，以原子构件〔bnferenc匹)a。为

例，肠oferencel〕ao接口如下:

publiCinterfaceI6nferenCeDa。{

  voidcreat试如1飞ferencelllf<〕(Q可erencelofo inf6);

  口为ectget肠泣亚el一ence lnfoB州o(StIlngc(，nferenceNo);

  Bx!lean u冈at改为1企rencelnfo(山nferencelnfoiIif(〕);

接口实现如下:

PublicviodConferen沈Dac】汕plerne nts lconf峨nceDao

PrivateDataS)urcedatasource;

publiCvoidsetDatasource(DataS〕ur二ds){

this.datasoLirce=ds;

}

publicvoidcreat哎头:〕1挂erence lnfO((二丈:月挂e代ncelllfoinfo){

现的底层基础。在Spring框架下构造出来的构件具备

文献〔1]中对构件的基本要求。在该系统中定义的构

件实现类都遵循Javal戈an规范，即所有的构件实现类

都包括无参数的构造函数和相应的灰tter方法。在完

成构件的定义之后，本系统实现的另一个关键问题是

如何实现各构件的组装。

    如上文所述，采用了SpringFram ework中的依赖

注入技术。在SPring框架下通过构件的配置文件来管

理()A系统中定义的构件，配置文件的内容包括构件

的实现类、属性设置、合作者(被调用构件)声明等。然

后，印ringFrar’newo rk根据配置文件中定义的构件间
的依赖关系(即上述的合作者)，调用相应的Setter方

配置文件描述如下:

<bean id=“conferencel)a〔〕，’class=“net.sstcwebapp.oa.mee ti嗯.

dao.0笼任erenceDa(〕，，>

  <propertyname=“datasoulce”>

    <reflocal二“dat卿urce’’/>

  <币rol又rty>

    在原子构件都已经得到实现的条件下，同样可以

利用依赖注人模式对原子构件进行组装，组装过程可

以在配置描述文件中进行描述如下:

<}关allid=“uxlMappi昭”
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class=“0电.、pringfl习1，*work，、b.义司。t.ha耐er.SimpleUr1Ha，1-

山erMaPPing”>

  <1)roperty协 e“‘1、讯pl)1嗯5”>

  <!〕rOps)

      <propkey=“戊支)nferenceApp.sPring”>印nfer纵eAp-

p〔毛n切11。<巾rop>

    <中。)P。>

  <印roperty>

<几已ul>

<bean id=“collferenceAI邓汇七ntrol佳r”

clo55=“cnedu.ssct.oa.m*tingnl〕」。le.二ntroller.(b叉汝，nc已Ap-

1火玉〕ntroller>

  <prO1〕erty种 e二“co11ferenc e(为〕”><reflx戈ul二“confer-

ellc试万〕，，/>

  <币roperty>

  <Pro洋rtyname 二“u哭成丫，’><refbeall=“us〔纽〔丫’/><proP-

erty>

<月关all>

<}粉nid二“usex(为〕，，class二“m.己u.ssct.帕.nleetil聊1以{ule.busi-

1长泛洛.Use式为>

  <p双〕详rtynalne 二“use庄功D”><时决山1二“比沈尤叭0”/></

prol关rty>

<月:朋们>

<1关anid=“田吐件即洲加”

  class=“印edu.ssct .oa meetingllodule.busl吟 conferenc幻p，’

>

  <prol关rtynalne =“col迁erencel万坡)，’><refbean =“collfer-

ellceL沪D，，/><巾roperty>

<儿eall>

<1犯出lid二“userL护式〕，’Class=“Cn.edu.双t.oallleetillgll〕浏业.

dao.U汝JOAO，，>

<几ean>

<1姗Ilid二“conferellcel)A(〕，，

  dass=“cn.edu.议t.oa.m巴石】1911初d.dao.conLferenceDA(〕1，>

<月关分n>

    这样会议申请子模块在印ring框架下以构件的方

式得到了实现。

3 结束语

    详细说明了基于构件的()A系统的系统结构模

型，该模型采用正交划分方式将(〕A系统看作四个不

同层次不同功能的四种原子构件的组装和集成。通过

正交划分实现的结构具有易理解性、自适应性、可重用

性和结构易调整性川。并阐述了如何在印ring框架下

以构件的方式实现OA系统。基于构件的()A系统具

有敏捷性，能够随着办公业务的变化随时调整，以满足

不同政府、企业的不同需求。同时它还具有良好的可

扩展性、可维护性和可重用性。
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。9。软件平台，利用了“C。〕Peration模型”，仿真模拟了

不同利用方式下有限资源下对经济发展的支持作用，

获取了社会财富积累随时间变化的曲线，得到经济学

启示。

    多主体模型以并行的方式模拟非线性因果的社会

经济系统，使人们更好地理解经济现象，发现现象背后

的机制，从而做出预测和辅助决策[6]。多主体建模目
前还未形成成熟的体系，因而也没有一套完整而成形

的理论，但可以预言，随着多主体思想的普及及理论方

法的完善，基于多主体建模会越来越多地应用于社会

经济研究中。
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