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TUXEDO在银行中间业务系统中的设计与实现

童旺宇，熊盛武，吴进波
(武汉理工大学计算机科学与技术学院，湖北武汉430070)

摘 要:以交易中间件为框架基础的三层客户机用及务器模式，已被广泛应用在金融分布式系统中。介绍了交易中间件

TU飞五DO的组成及设计方法，并结合实际例子来解释如何利用TU飞五DO中间件技术来开发银行中间业务系统，完成国库

集中支付系统的前后台程序的开发。从而说明利用TU水卫DO中间件来开发银行中间业务系统，可以大大缩减系统开发

的工作量，并能充分保证系统的稳定运行。
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0 引 言

    长期以来，人们一直使用着“客户端用及务器”的两

层结构，这种两层结构曾让无数人为之兴奋和惊叹，同

时也意识到这种结构的很多弊端。为解决传统两层模

式与应用需求的日益突出的矛盾，近年来，以交易中间

件为框架基础的三层客户机用及务器模式应运而生，已

被广泛应用在金融分布式系统中。在目前我国金融行

业数据大集中的趋势下，应用中间件技术，使得开发和

集成基于三层模式下的业务应用软件变得更加高效和

灵活。文中将结合某银行中间业务系统的具体设计和

实现，详细介绍目前应用广泛的TU飞卫IX〕交易中间件

的原理及开发流程。

1 交易中间件TUXEI刃

    中间件(Md山eware)现在是与操作系统、数据库
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并列的三大基础软件之一，顾名思义，它是处于操作系

统软件与用户应用软件的中间，管理计算机资源和网

络通信，它是个独立的系统软件或服务程序，分布式应

用软件借助它在不同的技术之间实现共享资源。一般

认为中间件是平台(开发平台和运行平台)和通信功能

的组合。最早具有中间件技术思想及功能的软件是

IBM的CICS，但是由于CICS不是分布式的产物，因

此，人们一般把TUX五DO作为严格意义上的中间件产
  口
P口。

    TUXEix〕「‘1是一种分布式联机事务处理的交易

中间件，通过它为应用程序提供运行环境及各种服务，

如程序加载、程序启动、内存管理、负载平衡、出错恢复

及一些应用管理功能，因此利用它可以快速建立三层

结构的联机事务处理应用系统川。
    TUXEI刀由服务器端的事务管理器(T一‘rransac-

tionCbre)、客户端的工作站(WS一Workstation)、可靠

队列服务(Q一Queue)、应用域(Eblllain)和与分布式计

算环境(1芜E)等几个核心部分组成。

    运行于服务器端的事务管理器是TUX卫lx)体系
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结构的中心，它是每个T砚住IX瑚及务器的核心，提供

重要的分布式应用服务，如名字服务、数据路由、负载

平衡、配置管理、事务管理和安全性管理等[31。

    同时，TUXEIX)提供了一个简单、可靠的队列机

制，保证应用系统提交的请求和数据可在网络故障或

目的服务器瘫痪等情况下也能提交到目的服务器。应

用程序能将服务请求人队和出队，并可设置系统使队

列中的请求自动地转发给TUXEDO的服务进程，并取

回处理结果。这种可靠性队列作为一种资源管理器，

可以和其他资源管理器(如数据库)协作，完成全局事

务处理。

    TU刀二DO的域模式特性把客户用及务器模型扩展

到多个独立自治的应用系统。一个域既可以是一组

TUXEDO的应用程序，也可以是一组运行在另一个非

TUXEDO环境中的应用程序。TUXEDO和其他中间

件的互操作是利用域网关来实现的。

Request/Response模式[51。在实际的中间业务系统中，
需要利用TUX卫IX〕中间件提供事务管理方式、请求优

先级和交易处理完整性保证等机制。以下为具体的设

计考虑。
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ZTUXEDO在某银行中间业务系统项目中

    设计及实现
    某银行中间业务系统项目，以现有系统为基础，实

现银行客户与第三方之间的代收代付业务[41。本系统

将直接连接第三方系统，完成各种通讯协议与报文格
式的转换，但不作为银行系统内各渠道的交换中心，只

连接省前置或地市前置，其它银行内部交易渠道的交

易统一由前置转发。从而实现中间业务系统的集中运

行和管理，在提高运行效率的同时进行业务上的适应

性调整和优化。

2.1 中间业务系统的结构

    中间业务系统采用客户机、中间件、服务器三层结

构，具体结构如图1所示。

    客户端的操作系统为SCOUNIX，同时需要安装

DBZ数据库、TUXEI习的客户端和客户端应用程序。

客户机上的数据库中存放了机构网点表、操作员表、交

易描述表、FML缓冲池描述表、上下传包结构描述表

等并负责收集交易信息、发起交易请求、处理交易响应

结果。

    服务器端的操作系统是IBM的Aix，同时安装

Dl犯数据库、TUXEIX)的服务器端。服务器端负责对

交易请求的过程进行处理并对D段数据库进行操作。

数据库服务器负责存储、管理各种业务数据。

2.ZlllJXEIX〕在中间业务系统中的设计

    虽然TLJXE仪)提供许多种客户端和服务端通讯

方式，但在该应用中只用两种，分别是:同步Request/

Res拜刀lse模式和事务模式。对一些只是对少量表进行

操作且数据量不大及表间数据无关联业务，使用同步

网点字符终端 !

            图1 中间业务系统结构图

2.2.1 事务管理方式

    由于银行业务跨接前后台两个应用系统，故采用

由数据库系统、TUXEDO中间件配合建立的全局事务

机制来保证事务处理的一致性。设置了两种事务模

式:

    (1)前台发起的全局事务:交易由前台发起，事务

在前台启动，在前台确认或者回滚，如记账类交易;

    (2)后台发起的全局事务:交易由前台发起，而事

务在后台启动，在后台确认或者回滚，如管理类交易。

    另外还有非事务方式:交易由前台发起，后台不启

动事务，如查询类交易。

2.2.2 请求记先级交易通讯管理的方式

    在交易通讯管理方面，没有采用任何方式将反r-

vice设置优先级，根据优先级的不同赋权值，系统根据

优先级权值将客户请求(段州ce)按优先级排队管理。

而是采用最为常见的先来先服务的方式。

    另外，将TUXEIX〕交易优先级设定方法有两种:

一种是TUXEll〕的系统管理员人为的设定;一种是将

交易的优先级在Tl〕XEI刃主服务器进程中进行全系

统范围的统计后设定。这两种方法都有不足之处:第

一种人为设定优先级，主要凭的是个人经验;第二种方
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法涉及到全系统，势必对系统的整体性能造成影响。

    第三方发起的交易均采用C/S模式:

    (1)Client向System汀发出查询请求，以找到

反rver消息队列的地址;

    (2)Client根据找到的人口地址将请求发送到

反rver的消息队列;

    (3)决rver处理请求，并将结果返回给Client的消

息队列。

    而由前台柜面发起的交易则统一使用域模式，一

个域可以跨越多台(个)机器或处理器。所有的客户端

通过BB(BulletinE心ard)了解所有的机器上提供的交

易。BB 间的一致性通过DBBL(Distinguished刚letin

E心ardLiaison)来保证。这两种方式的配置文件是不一

样的。

2。2.3 交易完整性保证

    在分布式应用系统中，由于网络的不可靠性，会出

现传输过程中交易数据的丢失，造成客户端与服务端

的交易不完整或数据不一致，从而导致应用系统的资

金风险和信誉风险[61。
    为了防范由于通讯原因产生的风险，保证数据的

一致性，把交易数据加锁与交易自动确认(系统自己确

认交易结果)肿正(若到账务主机成功，而到第三方失

败。系统自己到账务主机把该笔交易销掉)结合起来

考虑，利用交易数据加锁方式控制前台和后台数据一

致性问题，利用交易确认/冲正方式释放交易数据加锁

所占用的资源。

2.3 后台服务的设计及实现

2.3.1 后台应用服务器的划分

    应用系统的后台处理部分主要提供完整的商业逻

辑，负责提供具体银行业务的应用服务，并将这些应用

服务按照一定的设计思路归类。每一类相对独立，形

成一个业务，每一个业务在后台系统中以服务进程的

方式体现，即通常所说的APSERVER;而每一个业务

含有的多种不同服务，称之为APSERVICES;中间件

TLIXEI)〕负责统一管理Al〕SERVER，并建立前台应

用请求和后台应用服务APSERVICES的连接关系。

系统中按基本业务类、中间业务类、管理业务类三大部

分来划分应用服务器[v1。
    在系统中使用6位交易码，每个好sERVER总共

可以提供100个APSERVICES，为防止一个川〕SERV-

ER包含的应用服务数APSERVICES太大(通常情况

下<60)，目前系统用了巧个。某些类型的应用服务

器可以用多个APSERVER。

2.3.2 共享内存数据池的管理

    系统无论前台还是后台，均划分两类数据池

(BUFFER池):

    (1)输入池(TIA)和处理池:输入池存放交易上传

包要素，处理池存放交易处理过程中产生的中间要素，

通常情况下，将输人池和处理池合并，这样容易做到多

个原子交易共享交易输入要素和处理中间要素;

    (2)输出池(T〔)A):输出池用于组织存放交易下传

包的数据池通过中间件进行管理，采用FM[L(字段控

制语言)的管理模式。FML的数据池可以容纳各种数

据类型以及同种数据类型的多个实例，且可以自动扩

展大小。每个应用服务器使用独立的一套数据池。

2.4 前端的设计及实现

    前端界面是用Ull议下的C语言开发的字符界面，

操作员通过操作具体菜单或直接输人交易码的方式调

用具体交易。每个交易是可以单独编写的可执行程

序，通过命令行参数传人交易码信息和柜员信息。由

于前台的菜单主控界面可以由Windows客户端工具

统一编制，因此只需要编写可执行交易打包数据项，并

向菜单主控中增加菜单项即可。

    另外为了编写前端交易的方便，在前端提供基本

的API。因此开发前台程序时不需要了解交易与中间

件的具体通信，只要调用这些接口，将根据交易码打交

易请求数据包并送出即可到中间业务平台。

3 应用实例

    现以一个国库集中支付系统来说明交易中间件

TU飞卫LO的实际应用。

3.1 国库集中支付系统的系统结构

    该系统是由中国人民银行前置机连接各商业银行

前置机，再连接各商业银行主机来实现信息传递，从而

铺设起中国人民银行和各商业银行之间资金传输的电

子通道(如图2所示)。

          图2 国库集中支付系统结构

    银行前置机和核算中心的管理平台都是TUXE-

IX)的客户端，即前端;其服务端则安装在省行、二级

分行的应用服务器上，即后端。整个系统以1死犯作数

据库运行在SCOIJNix环境下，从而实现逻辑上三层

结构而物理上多层结构的应用系统。
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3.2 国库集中支付系统的实现

    国库集中支付系统的网点部分由录人基本信息、

查询和打印凭证三个模块十几个交易组成，而清算行

除了拥有上述三个模块外，还可以审核、发送报文、日

终处理及打印报表，归集行拥有清算行交易模块外，还

有生成凭证等。对于一个全局事务(也称作交易)，要

做的就是编写客户端运行的客户进程和服务器端运行

的服务进程，数据的通讯是由TUXEDO的川〕1函数

来完成的，其通讯保证也是由TUXEDO实现的。

    这里仅以清算行的审核交易为例来说明一般全局

事务例程的编写与实现。审核主要是检查支付金额要

小于等于当前额度，满足要求后，要同时更新数据库中

响应字段，如金额、审核状态、审核不通过时的原因等。

    下面首先以客户端为例说明客户端交易处理的过

程:

M自In(ar多，argy)1

    tPinit();/，连接初始化，/

    p二t户山oc(，);/，交易中变量分配缓冲池*/

    tP以名in();/，交易开始，/

    /，从前台采集输人数据，如行号、金额等，及系统取得的必

要基本信息组织上传池，发起交易，/

    pu比all();/‘通讯函数，/

    玩巴k;/，授权支付，/

    case 3:1)rtRfdVoucher();

    break;/、直接退款、/

    、 4:Atltl很fdVoucher();

    break;/，授权退款、/

if(以〕ndition)/*执行数据库操作是否正确*/

    roUback;/*出错，交易回滚，/

/、将处理过的结果放人下传池，完成交易二/

tPret二(科污UCC公粥，返回数据);

}

    上面的后台程序利用TUXEDO命令生成服务

进程，并由该系统的主控程序负责调度并完成交易

所要求的功能。

3.3 系统评价

    该系统经过7个月·的开发已完成，投人运行两个

多月来，一切运行正常。该系统使用中间件TU伙五以〕

实现，在不同平台的分布式处理，不同客户端请求都结

合在一起统一处理。它是一个功能复杂、安全性和稳

定性高、开发维护容易的高可用性的系统。

八从下传池获取交易在后台的处理结果，并回显，/

if()/，取交易例表里交易号成功，/

t户力IT止田t()/，发送信息，/

else

tPa比rt();/，交易失败则放弃交易，/

印介民();/‘释放缓冲池*/

tpten刀();/‘中断连接*/

return(0);

4 结束语
    介绍了利用TU粗1幻中间件技术开发银行中间

业务系统，它可以大大缩减系统开发及维护的工作量，
并能充分保证系统的稳定运行，当前国内银行的业务

系统基本上都使用了中间件技术。随着中间件技术的

成熟，其应用范围越来越广泛，目前不只是应用的银行

系统上，也有用于电信、医院联网、石油勘探、汽车制造

等行业。

    客户端程序中在tpbegin和tpc印1llnlt间以及tpl犯-

gin和tpa比rt间的交易请求由TUX卫DO负责保证数

据的完整性。利用TUXEIX)命令生成客户进程。

    接下来，继续编写其后台相应的服务程序，从而完

成一个具体的交易处理过程。

    八系统在后端已经被看成一个SERvER，而ClrAudit-

PayRrfVouch。只是这个SERVER众多段rvices中一个，/

if(chko〕1=二fa饺)/，检查是否为清算行 ，/

    {}/*返回前台无此交易权限二/

If(c1侧ocvou=二fa晚)/*是否为本清算行的凭证*/

    {}/*返回前台不是本清算行的凭证 */

switch(。hkvou_t)/*检查凭证类型*/

    case l:DltPayVoucher();

    break;/二直接支付*/

    caseZ:AuthPayVOucher();
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