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0尸C一XML服务器转换技术的研究及其实现

              乔加新
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摘 要:在深人分析COM和WEB服务的构件组成的基础上，利用VS.NET对现有OPC服务器进行转换，通过COMln-

terop连接低层的01℃服务器，访问现场数据;然后按照。℃XML规范具体实现。PCxMLL应具有的功能;最后按照

岌〕AP和WSDL协议，实现OPCXML服务器的硒王B服务。完成对现有的基于以〔0创M接口规范的工业数据的XML化

工作，很方便地实现了现存的基于COM技术的。1℃服务器的升级，使得这两种接口可以和谐地共存。
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0 引 言
    随着网络技术的发现，可扩展置标语言(eXtensl ble

Markup肠1砚uage，X人叮J)作为一种用来描述数据的标

记语言，具有对数据进行统一描述的强大功能;同时可

扩展性、结构化语义以及平台无关性的特点充分满足

了互联网和分布式异构环境的需求，成为网络数据传

输和交换的主要载体〔‘〕。企业在实现综合自动化时，

利用OPC基金会公布的各种规范，在企业局域网内，

采用OPC规范设计OPC服务器，提供对企业底层数

据高性能的交换与共享;在Intemet及各企业网络内，

采用OPCXML规范实现()PCXML月及务器，提供控制

数据的远程访问和跨平台访间，进一步实现整个企业

的无缝集成[2]。如果为各控制系统分别提供OpC服

务器和OPCXML服务器，必将花费很大的代价，通过

对现有的OPC服务器进行转换，使其具有两种服务器

的功能，是企业实现系统纵向集成的一条比较合理的

途径。
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1 相关技术
    OPC是作为工业标准定义的特殊的COM接口，

是一种基于OLE浅刀M的工业过程交换实时数据的

标准，可以说，01℃在本质上就是COM〔3〕。OPCx入叮J

是采用X人叮二和SOAI〕来暴露工厂底层数据的接口规

范，这些数据内容与基于OOM的OPC表示的数据内

容一样[’]。与COM不同的是，X倒[L基于Interne t协
议，并具有平台无关性。XML简化了应用程序间的互

操作性，并允许在更高层次上共享和交换数据。因此

要实现两种服务器之间的转换，首先要深人研究COM

技术和WEB服务。

LI COM技术

    OOM(组件对象模型)，是微软基于组件计算的软

件体系结构，它是最丰富的、最容易使用的，并且应用

最广泛的组件模型。组件是编程结构，它代表了真实

存在的实体，如客户和产品。开发者可以创建和自定
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义组件，然后将其组装到应用程序中。Micro、ftwin-

dows平台就是建立在组件基础上的，它充分利用了

COM组件的优点，所有对象之间的交互都是通过接

口，其构件组成框架如图1所示。C()M主要协议和标

准包括RPC(RenloteProcessCan，远程过程调用)、IDL

(Interface块scriptionLallgtlage，接口描述语言)。

    Rl〕C是一种通过网络从远程计算机程序上请求

服务，而不需要了解底层网络技术的协议。Rl〕C协议

假定某些传输协议的存在，如TCP或t刃P，为通信程

序之间携带信息数据。在051网络通信模型中，1召〕C

跨越了传输层和应用层。Rl〕C使得开发包括网络分

布式多程序在内的应用程序更加容易。1召〕C采用客

户机用及务器模式。请求程序就是一个客户机，而服务

提供程序就是一个服务器。

Language，WEB服务描述语言)、U[Jl)I(Ulliversal块-

SCription，Discoveryandlnt眼ration，统一描述、发现和
集成)。

    XML不是一种独立的技术，它实际上是一系列正

在发展的技术和框架。它们中的代表成员包括:XML

解析器，Schema月)们〕，NarneSI〕ace，XPath，Xlink，SAX

(处理XM工一的简单API)等)。XML段hema已经成为

DTI)问题的一个解决方法。模式拥有1〕11〕的所有功

能，而且解决了1〕11〕的所有问题。XML模式规定了

XMI一文档的逻辑结构和规则，也可以用来对文档进行

有效性验证，即XML文档是否符合指定的XML

Schenla。XMLSchellla中定义了元素与元素、元素与

属性间的结构关系。

      以二W

服务控制管理器
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类型库

      RPC
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二进制复用

绑定到网协议上的专
      用协议书

一 UDDI，D】段刀
      发现机制

WSDL，X入几 段hen飞a

  服务接口描述

  SOAP

消息格式

X入IL编码

HFTP，SMTP

  传输协议

            图I COM构件组成框架

    IDL是开放软件基金会(OSF)为分布式计算环境

班犯软件包开发的，IDL帮助RPC程序员保证工程的

客户机和服务器都遵守同一接口。为了将IDL语言

应用于COM月一义DM系统中，微软对IDL语言的语法

进行了扩充。IDIJ本身不是一种编程语言，它是用来

定义接口的一种工具，至于对IDL语言的解释由使用

它的系统决定。C(〕M月)COM通常并不直接将IDL语

言定义的接口翻译成二进制代码。C++语言的用户

使用微软提供的MIDL.EXE程序可将IDL语言翻译

成对应的C十+头文件。接口定义文件精确地描述了

接口所包含的函数、函数的参数及参数的类型。

1·2 叭呢B服务

    WEB服务是微软提出的方案，它公开了一个接

口，以便代表客户端来调用特定的活动，客户端可通过

使用玩temet标准来访问WEB服务。技术上，WEB

服务是松散藕合的应用程序，而且这些应用程序使用

硒下B支持的协议和无处不在的X酬[L。逻辑上，WEB

服务表示一种可以在任何使用公共语言的平台中进行

访问的服务，其构件组成框架如图2所示。WEB服务

技术是在现有的WEB技术如Hl丁1】、Intemet的基础

上，通过制定新的协议和标准来组成的。WEB的主要

协议和标准包括岌)Ap(SimpleobjectAccessProtocol，

简单对象访问协议)、wsl〕L(web反rvicesl见scrintion

          图2 巧下B服务构件组成框架

    wSDL(web段rvicel殆scription肠眼u眼e)是一种

基于XML的语言，它位于描述W王:B服务的架构的顶

层。WSI)L包含描述WEB服务接口的模式，它是服务

器与客户端之间通信的准则。WSDL是可扩展的，并

且可以用来描述任何网络服务。WSDL文档由一系列

关联组成，这些关联位于描述认下B服务的XML架构

文档的顶层。WSDL文档的根元素是definitions元素。

WSDL文档定义了编写使用WEB服务的程序所需要

了解的全部信息。

    WEB服务的核心是SOA】〕，它提供了一种将消息

打包的标准方式。SOAI〕是使用不同的语言开发的，

在不同的平台上运行的应用程序，能够有效地进行

RPC，甚至可以通过防火墙进行调用。岌〕A尸没有和某

种语言紧密结合，没有和特定的传输协议紧密结合，没

有绑定到任何一个分布式对象基础结构，并且利用现

有的行业标准，实现了跨越多种环境的互操作性。

2 转换技术的实现

    要实现〔〕PCXML月及务器川，首先，必须与基于

C〔)M的OPC服务器进行通信，OPC服务器本质上是

分布在不同计算机上的C()M组件，客户端通过C(〕M

接口与C()M组件通信，实现低层数据的访问;然后，

根据伽〕C基金会发布的01℃XMI碑规范，实现(〕1〕C
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XML服务器所具有的功能，最后，()1〕CXML服务器要

把访问低层()PC月及务器得到的数据信息以XML文档

的方式提供给远程客户，实现切〕CXML月及务器的

WEB服务。

2.1 访问低层OPC服务器

    利用微软的VS.NET平台来开发01〕CXML月及务

器。首先面对问题是.NET平台与COM月义一OM组件

的互操作性。Interop是.NEI，Fralnewo rk中的一种非

常有用且必需的技术，简单地讲，C()MlnteroP 是COM

和.NET之间的一座“桥”。要在这两种模型之间实现

玩terop，需要某种“桥”或包装程序，用以完全处理并掩

盖C()M和.NET之间的转换，RCW执行功能如下(该

访问过程如图3所示):

1尤If一>Rele悲e()

晓Ur五血tialize()’释放接口和资源

2.2 0PC X五11)服务器功能

    根据OPCXML规范，()PCX为IL月及务器的功能比

OPC服务器功能少许多，OPCXML服务器具体有8

个功能，0代 规范的要求这8个功能是自包含的并且

互相独立:Getstatus，Browse ，Read，Write，GetPro详r-

ti巴，Subscribe，SubscriPtion，PonedRefresll和Subscrip-

tionCance，在设计中把它们划分成8个相对独立的模

块。

    Getstatus，状态请求和状态回答。请求和回答服

务器的厂商信息、版本信息和当前运行状态等重要现

场信息的请求。

    Browse ，浏览请求和浏览回答。请求

和回答服务器地址空间内特定位置的枝

和叶，返回信息可能指定了服务器地址

空间的真实的结构，或可能提供了指针

索引。

    Read数据请求是对〔)1〕C数据的请
                  图3 .NETRCW与C()M交互

      *调用封送方法;

    *代理C(〕M接口;

    、保留对象标识;

    关维护COM对象生存期;

    *使用默认的仪)M接口，例如 IUll拓10期1和

IDisPatch。

    连接OPC 服务器，只是与01犯服务器的代理

RCW进行对话，并且接受代理从OPC服务器那里传

递的数据[3]。oPc Client通过RCw与OPC段rver的

通信过程如下:

6InitialiZe(NULL)’初始化COM库

CLSIDIFrl〕nil〕roglD(progid，&山id)’创建旋rver对象

Q￡reatelnstance (Clsid，NL几L，CL夕了fX_LCCA上_SERVER，IID--

huha刃wn，(void‘”)(&江下))

1℃F一 > Querylllterface (iid一I0P(乏吐ver，(void* *)

(&p详又rver))’10D及交rver接口

pl政rver一>AddGroup(L’‘(3R()L用”，TRUE，CLIENT_RATE，0，

NULL，NLJLL，0，&1烈3xouP，&Ru冈ateRate，IID_IOPCIten1M宫t，

关ppltelnMgt)’通过101℃反rver接口，添加组对象

【〔)PCltelllN】gt ‘Pim

Pim一>Addltem(1，id，&ir，&ih)’通过101犯lten认理91接口添加

ltelll

10P(男yllc1o关丙10

丙10一>Write(1，51飞，v，&hr)

PsIO一>Read((〕1犯一DS_CACHE，1，SH，&VS，&ER)’实现数

据的同步和异步读2写操作

求，可以是同步方式(读/读回答)或异步方式(订阅厂更

新)。数据请求可以是读请求或订阅请求。

    Write，写请求和写回答。请求和回答是写过程控

制值到特定项操作。如果服务器在特定时间后才接受

了请求，那么写失败。

    Ge田roPerties，属性请求和属性回答:请求和回答

给定项中特定属性的访问。这些属性可以是访问权

限、EU类型等subscribe，订阅请求和订阅回答。订阅

交互由客户应用发起订阅过程，服务器响应客户请求

并且返回相应的数据信息。

    Sul〕scriPtionPolledRefresh，刷新请求和刷新回答。

客户应用周期性的发出刷新请求数据并且返回相应的

数据信息。

    subscriPtionCance，取消数据请求和取消数据回
答。对订阅和刷新请求的相关操作。

2.3 WEB服务的实现

    要进行集成的双方首先应对系统之间交换信息所

需的规范及其语义做出一致的约定。XM[L因其固有

的简单、开放、可扩充、灵活、自描述等特性，使其可以

解决各种应用之间的数据交换问题，成为企业纵向集

成的标准语言，WSI〕L作为WEB服务的通用描述语

言为把OPC服务器集成为一种通用服务提供了途径。

01〕C基金会2003年7月12 日发布的(〕PCXMLI叭

51犯cificationversionl.0中包括wsDI一文档在交互接
口这一层必须将压)Al〕的请求转化成适合WEB反r-
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vice处理的格式，然后将处理好的结果打包成SOAI〕

消息返回给客户端。所以需要做的是X入几串行化/

反串行化以及读写、解析和书写XML，串行化是指对

数据进行编码、发送数据，然后再对数据进行解码的操

作。也可以这样理解，从存储介质读取对象或向存储

介质写人对象的过程。在厌刀U〕中，对象是数据类型，

存储介质是XML文档。

    OPCX人4lJ客户端(以.NET桌面或硒下B应用程

序形式存在)需要访问OPCXM[L服务器时(交互过程

如图4所示)必须先建有代理类代码，此代理类代码能

够将请求消息XN且J串行化并打包到SOA尸消息，然后

通过传输协议与MOX通信，同时也可以把M〔)X发送

来的SOA尸消息进行以姚P反串行化，为客户应用程

序提供可理解的数据。

3 结束语
    通过对现有的OPC服务器进行转换，利用VS

.NEI，开发OpCX人卫J服务器时，用COMInterop访间

低层的OPC 服务器，访问现场实时数据;然后根据

OPC又ML规范具体实现01〕C刀姐二应具有的功能;最

后按照厌达P和WSDL协议，实现OfCXML服务器

的W呢B服务。这样OPC服务器提供两种接口—

COM接口和X入孔接口。C()M接口侧重于数据传输

的效率，XML接口更注重于不同平台、不同层次间系

统的良好的连接性，两者可以和谐紧密地并存。它可

以方便地将现存的OPC服务器提升到硒下B服务层面

而增强其连接性，更好地帮助实现企业管理信息系统

与现场控制系统数据的融合。
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4 结束语
    主机性能远程监控系统集成了OVO和0勺甲M的

功能，它在保障系统稳定、可靠运行的同时，减少了系

统管理的复杂度和维护人员的工作负担，提高工作效

率、服务质量和管理水平。同时它具有极大的扩展性

和应用范围，当它与NNM(NetworkNedeMallager)和

D段沪I(DatabaseSn1artPlug一in)集成可以构成一个完

整的网络集中监控系统(现该系统已运用在实际的电

信智能网监控系统中)对网络中的网络设备、主机、业

务实现全方位的监控。此外其应用范围不仅仅局限于

电信，对于金融、银行、移动、大型企业等对于网络主机

性能要求很高的领域同样适用。
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