
第编拳年翻期
计算机技术与发展 V)1.17

仪)MPUI石RTEC卜IN《卫试灭三YANDI)石:VEI丈)PMEN〕、 M;、y
  N(〕.5
2007

基于组件式GIS的移动奥运智能交通系统

芦东听‘，李典蔚‘，2，任 静
(1.华北电力大学一中兴软件技术联合实验室

    2.华北电力大学计算机科学与技术学院

，柳长安2
，四川成都 610041;

，北京 102206)

摘 要:基于组件式Gis的移动奥运智能交通系统(1仆)是通过采用面向对象技术和组件式的GIS系统，实现交通信息查

询统计分析、定位系统和智能化分析、紧急事件指挥处理等功能的智能交通系统。根据移动奥运智能交通系统的系统目

标，通过对组件式GIS及其关键技术的介绍和分析，提出了系统总体设计方案和系统应用结构设计方案，并在CNGI移动

奥运项目的智能交通系统中得以实现。

关键词:组件式Gls;智能交通系统;定位系统

中图分类号门下18 文献标识码:A 文章编号:1673一629X(2007)05一0059一03

ResearcILoflntelligent
            GameSBased

TransPortsystemfor01ymPic

on ComPonentGIS

Lu肠哈xinl，LIDian一wei’·2，双NJingl，LluChang一anZ
(1.NorthChinaEI民tricP(〕werUniv一21℃11gxing肠ftwar eTechn.肠.，LtdUniteLab.，Chen目u610041，China;

  2.段h印IOfG〕1llputer段ience&T亡(hllol笔y，NOrthChinaElectricPOw℃rUniversity，Beiji暗102206，China)

Abstrad:Intelligentt朴 因rtsystem (ITS)forol”11picg出11esbasedoncom l刀nentGIS，whichadoptscom p川ent GISsystemba以妇。

objecto石entedtechnologyandcolmponenttecl切lq毖，isakindofy巧which而P】enlentstheque叮朋dthaan习卿softhetransportinfor-

Ination，theanalysisoftheorientat汕 朋dt比nav igat汕，the口切叮agemen toftheenlergenciesand阳on，ThesystenldesignandtheaPnli-

cation fraxne喇勺rkare Putforwardafterthec0mponentGISanditscriticaltec1u刃】呛iesare disct!ssed是山da朋ly喇 1〕a望donthesystem tar-

get，andimp】ementedintheintelligenttraffic翠tem (ITS)oftheCNGIotiveOI卿picitern

众y明阅止ds:cOn、ponentGIS;ITS;orielltatlon systeln

0 引 言

    随着经济的不断发展，我国交通事业发展步伐明

显加快，现代交通管理工作在科学性、精确性及时效性

上提出了更高的要求。为了适合新形势的需要，利用

计算机技术和通讯技术来管理交通事务，以提高道路

的通行能力，舒缓交通阻力，提高道路通行的安全系数

及紧急事故的处理能力的智能交通管理系统应运而

出。

    智能交通管理系统是收集、存储、管理、综合分析、

处理空间信息和交通信息的计算机软硬件系统。它是

地理信息系统(Geogra比1。Ioformation匆stem，GIS)在

交通领域的延伸，是GIS与多种交通信息分析和处理

技术的集成。它不但可以存储、管理和更新交通网络

中的数据库，辅助交通路线规划，提供交通管理分析，

而且可以建立广泛的、实时的数字交通信息服务体系，

实现全数字化交通信息的实时发布、存储与检索，为交

通实时管理、自动及智能导航、货运运输调度提供有效

的技术支持，是交通行业各种信息与地理信息系统的

结合。CNGI移动奥运项目中的智能交通系统是为了

改善2008年北京奥运时的北京交通状况而开发的项

目。智能交通系统与科技奥运项目的结合，有助于推

动我国智能交通系统的发展和进步，提高我国交通和

信息产业的技术水平。
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1 组件式GIS

1.1 组件式GIS简介

    GIS是利用现代计算机图形技术和数据库技术，

输入、存储、编辑、分析、显示空间信息及其属性信息的

地理资料系统，在智能交通运用中起到了至关重要的

作用。Gls不仅能够通过图形的形式记述查询道路的

通行状况，迅速定位事故点，抢修车辆的调度，以及提
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供交通疏散的方案等，并能为这些信息的深层次挖掘

和后续信息服务及辅助决策提供空间属性上的支持。
    组件式GIS是采用了面向对象技术和组件式软

件的Gls系统(包括基础平台和应用系统)〔‘1，其基本

思想是把GIS的各大功能模块划分为几个组件，每个

组件完成不同的功能。一各个GIS组件之间，以及GIS

组件与其它非GIS组件之间，都可以方便地通过可视

化的软件开发工具集成起来，形成最终的GIS基础平

台以及应用系统。

1.2 组件式GIS的关键技术

1.2.I COM技术

    COM(肠m卯nentobjectMedel)，是由Micro阳ft提

出的组件对象模型标准，它不仅定义了组件程序之间

进行交互的标准，并且也提供了组件程序运行所需的

环境。除具有面向对象的封装、多态和继承等基本特

性外，以)M最大的优势是它具有语言无关性、组件升

级的灵活性、应用的可定制性、位置的透明性以及它的

可重用机制，COM技术与Gis的结合一一CbmGIS已

经成为目前地理信息系统发展的重要趋势。

1.2.Z ArcSDE

    ArcSDE是ERSI公司提供的空间数据库引擎，是

地理信息系统通向关系数据库管理系统(RDBMS)的

关口(Gateway)[2]。从空间数据管理的角度来看，
户JcS[)E可看成是一个连续的空间数据模型，借助这一

模型，可用关系型数据库(功】)管理空间数据。在

RE旧MS中融入空间数据后沪此SDE可以提供对空间

数据、非空间数据进行高效率操作的数据库服务。由

于ArcSI正采用的是客户机用及务器(Client座交rver)体

系结构、大量用户可同时并发地对同一数据进行操

作[3]。户此SOE同时还是一种服务，它可以为各种前台
应用软件提供数据来源，如:Ar‘15和Arc1MS等。

1.2‘3 Md旧biect组件

    Ma因bj解ts为Java程序开发者提供了丰富的客

户端和服务器组件闭，用Ma区〕biects可以创建许多自

定义应用程序，可以与以5及地图功能集成，或者用来

扩展现有的应用程序的功能。

1.2.4 ArcIMS

    Arc1MS是一个可伸缩的网络地图服务器软件。

它被广泛地用于向大量的网络用户发布网络GIS地

图、数据和元数据。ArdMS提供了一种通过网络获取

动态地图、GIS数据以及各种服务的途径。它为适应

企业网络需求以及访问国际网络而建立的GIS网页

发布提供了高效的分层框架结构。Arc1MS服务可被

应用于多种客户端中，如自定义网页应用、ArcGIs桌

面系统以及移动和无线设备[5l。通过应用ArclMS，城

市和地方政府、商业机构以及其他组织均可以发布.发

掘以及共享地理空间信息。

1，2.5 GI〕5

    车辆定位最常用的方式是通过GPS(全球定位系

统)或移动通信网中的定位业务来实现。GPS系统可

以提供全球覆盖、全天候、免费的高精度标准授时/导

航定位服务，通过车载准冬端GPS接收机可以实时地

获得车辆的经纬度位置和时间等关键信息。车辆定位

系统将Gl〕5系统获得的经纬度信息与电子导航地图

进行地图匹配，以确定车辆在城市交通道路中的具体

位置。

2 基于组件式GIS移动奥运智能交通系统
2.1 系统目标

    智能交通系统(ITS)是运用先进的信息、通信、控

制等高新技术对传统运输系统进行改造而形成的一种

信息化、智能化、社会化的新型交通运输系统，是交通

信息领域发展的重要方向。通过和科技奥运项目的结

合，有助于推动我国智能交通相关产业的发展和技术

进步，促进移动运营商增值业务的开展，提高我国交通

和信息产业的技术水平。

    基于组件式GIS的移动奥运智能交通系统依托

Gls的强大数据管理和分析功能[e]，对交通资源数据

进行高效管理维护，在此基础上实现以交通路况查询

分析、路径优化与智能导航功能、车辆定位跟踪调度又

紧急事件指挥处理、Web信息发布为核心的专业应用

系统，为智能交通系统的实施奠定基础，最终实现交通

管理智能化的目标。

    所以，基于组件式GIS的篇动塞话匆能夺涌莽娇

的系统目标如下:

    (1)数据资源的管理维护:建立基础地理空间数据
库和交通资源数据库，为车辆监控、调度等提供必要的
支持，实现系统数据的动态更新维护机制，并为系统数
据库留有接口。

    (2)查询统计决策分析功能:通过各种查询、统计、

专题图和报表输出功能，为用户提供及时、准确的信息

查询检索和统计分析服务。

    (3)GPS车辆定位跟踪调度管理:利用Gl〕5卫星

定位及无线传输技术对车辆进行跟踪，在跟踪过程中

可以对处于动态中的车辆进行查询与调度。

    (4)路径优化与智能导航功能:在电子地图上对路

网可以通过道路分析功能分析出从某地到达目的地的

最短路径。

    (5)紧急事件指挥处理:利用GPS技术及时定位

紧急事件发生的位置，利用系统查看紧急事件发生地
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的周围环境、附件的医院等抢救设施的位置，并根据掌

握的信息对紧急事件进行指挥，最大程度地降低事件

影响的范围和损失。

    (6)Web信息发布:实现以B/S方式通过浏览器

查询浏览基础数据及交通路况信息。

图显示、信息查询等一般的GIS功能外，还需要特定的

应用功能，如动态目标显示、目标锁定、轨迹显示等。

这些GPS行业性应用功能组件被封装起来后，开发者

的工作就可简化为设置显示目标的图例、轨迹显示的

颜色、锁定的目标，以及调用、接受数据的方法等。

2.2 系统总体设计

    基于组件式GIS的移动奥运智

能交通系统在系统构架方面是以面

向对象技术为基础，采用组件开发技

术，将底层模块封装为应用组件川，
通过应用组件的组合搭建系统，以实

现软件模块的重用和软件的共享。

    在数据管理方面，系统采用关系

数据库为中心的数据管理模式，涉及

各种类型的数据，采用关系数据库管

理结构与非结构化数据结构，实现系

统数据集成存储、网络共享、分布式

处理。为了实现关系数据库统一管

理系统数据，同时考虑海量数据管理

和性能的问题，系统选用大型数据库
图1 系统应用结构设计方案

。acle作为数据库管理系统，并解决空间数据与非空

间数据的管理问题。

    考虑到系统运行稳定性、平台的先进性、后期运行

的可扩展性上等多方面的需求，采用开发环境和系统

平台比较高级的平台户J哎;15作为本系统的GIS平台。

    在开发方式上，系统采用C/S(客户端用及务器端)

和B/S(浏览器用及务器)两种方式以满足不同用户的

使用要求，C/S适合于在交通局域网内进行数据编辑、

录入以及各种综合分析等系统内专业业务的需要;B/

5适合在交通局域网内及Int价 t上以浏览器方式进

行电子地图浏览、专业数据信息的查询，其操作简单、

数据传输量小，可以满足各层用户的使用需要。

2.3 系统应用结构设计方案

    系统应用结构设计方案如图1所示。

2.4 系统实现

    应用组件的实现主要采用COM组件，而Gls应

用系统的开发也是基于组件技术实施的，采用组件式

GIS平台MaPc)bjects沪JcSI)E及户JCIMS进行开发，可

以方便地实现各功能子系统的一体化集成。用

Ma区)bjects可以创建许多自定义应用程序，来扩展现

有的GIS应用程序的功能;ArcSI)E作为图形空间数据

引擎可以有效地管理交通电子地图数据;Arc1MS作为

一个基于Inten、et的GIS，允许集中建立大范围的GIS

地图、数据和应用，并将这些结果提供给组织内部的或

Intemet上的广大用户。对于GPS应用，除了需要地

3 总 结
    文中对组件式GIS及其相关的关键技术进行了

介绍与分析，根据系统目标提出了基于组件式GIS的

移动奥运智能交通系统的总体设计方案和系统应用结

构设计方案，并在。又Gl移动奥运项目的智能交通系

统中得以实现。

    n，5是一个复杂的大系统，涉及面包括了计算机、

通信、信息与管理技术。只有综合应用这些技术才能

真正实现对交通的智能化管理，促进我国YIS的发展。
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