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基于聚类的个性化元搜索引擎设计

严莉莉，王倩倩，孟 杰，张燕平
(安徽大学智能计算与信号处理教育部重点实验室，安徽合肥230039)

摘 要:Internet上信息资源的飞速膨胀造成用户在进行信息检索时的不便，传统的搜索引擎不能很好地解决这个问题。

因此提出了一种基于聚类的个性化元搜索引擎模型，系统通过对用户建立个人模型，对此模型进行聚类形成不同用户群，

并对检索到的结果进行聚类处理，同用户模型聚类相结合返回给用户个性化的搜索结果。分析了个性化元搜索引擎的系

统构成，详细介绍了每个模块的功能，最后展望了它的发展前景。
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Design of Personalized Meta一Search Engine Based on Clustering

                  YAN Li-Ii,WANG Qian-gian,MENG Jie,ZHANG Yan-ping

(Ministry of Education Key Lab. of Intelligence Computing and Signal Processing, Anhui Univ. ,Hefei 230039, China)

Abstract: It's difficult for users to search information because of the rapid expanding of information resource in Internet. Traditional

search engines can't deal with that very well. So presents a personalized meta一~ ch engine model based on clustering. This system

constructs a personalized model for every user in order to form different custom crowd, and together with the clustering analysis of the

searching results. The model can make search engine return more personalized searching results for users. Analyses system structure of per-

sonalized meta一search engines and introduces functions of esch module in detail. Finally, look forwards its prospect.
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0 引 言
    搜索引擎是人们从Internet上获取信息的主要工

具，但当前的搜索引擎存在的问题是:当人们查询某个

关键字时，所有包含此关键字的页面都将作为搜索结

果被下载到索引库中，再根据一定的算法排序后返回

给用户。在这种情况下，没有考虑到关键词所包含的

含义可能是不同的，不同的用户输人同一个关键字得

到的结果是相同的，无法根据不同用户的要求给出符

合不同用户要求的个性化搜索结果。而且单个引擎的

覆盖面是有限的，不同的搜索引擎搜索的效果不一样，

一般通过多个搜索引擎的搜索才能得到比较全面的搜

索结果。

    为解决上述情况，文中提出了一个基于聚类的个

性化元搜索引擎框架，用户提出搜索要求，由元搜索引

擎进行加工，转换成多个独立的搜索引擎一起搜索，并

将搜索结果处理后返回给用户。整个系统的关键是在

用户个人模型和搜索结果上运用聚类分析，形成不同

的用户群及针对不同用户返回个性化搜索结果。
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1 相关技术介绍

L1 搜索引擎
    传统搜索引擎系统由搜索器、索引器、检索器和用

户接口四个部分组成川。搜索程序按照一定规律和方

式对网上WWW站点进行搜索，将搜索到的Web页面

信息存入到搜索引擎的临时数据库。搜索程序通常是

指一种被称为“蜘蛛”的“机器人”程序，它可以高速不

间断地执行某项任务的程序。“机器人”程序可以像蜘

蛛一样自动沿着任意网页中的链接爬到其他网页，并

自动收集因特网上千万到几十亿个网页信息，增加新

的网页信息，去除死链接，并根据网页内容和链接关系

的变化重新排序。

    由分析索引系统程序对收集回来的数据进行分

析，提取相关信息，包括网页所在 URL、编码类型、页

面内容包含的关键词、关键词位置、生成时间、大小、与
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其他网页的链接关系等，根据一定的相关度算法进行

大量复杂计算，得到每一个网页针对页面内容中及超

链中每一个关键词的相关度，然后用这些相关信息建

立网页索引数据库。

    根据用户的查询信息在索引数据库中快速检索，

并根据关键词进行排序，当用户查找某个关键词的时

候，所有在页面内容中包含了该关键词的网页都将作

为搜索结果被搜出来。在经过复杂的算法进行排序

后，这些结果将按照与搜索关键词的相关度高低依次

排列，然后由页面生成系统显示查询结果，将搜索结果

组织起来反馈给用户。

1.2 元搜索引擎

    元搜索引擎是指将现有的多个搜索引擎集成为一

个门户[r2)，为用户提供一个统一的搜索界面，通过链接

多个独立搜索引擎，接收、分析与处理用户的信息需求

与搜索提问。用户的查询请求被转换成多个成员搜索

引擎所能识别的格式，然后按照搜索引擎调度管理，把

规范的查询分送到成员搜索引擎，由这些搜索引擎完

成实际的信息检索操作，最后元搜索引擎再以一定的

格式返回给用户。

    元搜索引擎与独立搜索引擎最大的区别在

于{[3,41:后者拥有独立的网络资源采集、标引机制和一

定的数据库，能直接提供用户需求的网络信息和数据;

元搜索引擎没有属于自己独立的数据库，而是利用网

络服务器和路由器之间的功能切换机理，来形成由分

布于不同服务器与物理层上、具有独立搜索体系的多

个独立搜索引擎构成的逻辑结合体。也就是说元搜索

引擎是以各独立搜索引擎的分布式数据库为基础，将

进人自己检索界面的用户搜索提问转移给其所链接的

这些处于底层的独立搜索引擎去分析和处理。

1.3 聚类分析

    所谓聚类，就是将一个数据单位的集合分割成几

个称为簇或类别的子集，每个类中的数据都有相似性，

它的划分依据就是“物以类聚”。聚类分析依据的原则

是使同一聚簇中的对象具有尽可能大的相似性，而不

同聚簇中的对象具有尽可能大的相异性，聚类分析主

要解决的问题就是如何在没有先验知识的前提下，实

现满足这种要求的聚簇的聚合。聚类分析称为无监督

学习(Unsupervised Study)。无监督学习不依靠事先确
定的数据类别以及标有数据类别的学习训练样本集

合，需要由聚类学习算法自动计算。

2 系统框架和功能介绍
2.1 系统体系结构框架

    系统体系结构框架如图1所示

            图1 系统体系结构框架图

2.2 功 能

    系统由用户模块、查询模块和结果处理模块三部

分组成。其主要工作流程是:

    第1步，用户通过1/O界面提交查询请求;

    第2步，查询要求分析模块对查询请求进行分析，

处理成规范化形成规范查询请求向量，检索记录模块

根据查询请求向量结合一定的算法选择相应的搜索引

擎对关键字进行搜索;

    第3步，向各个元搜索引擎分发搜索请求;

    第4步，结合用户特征对各元搜索引擎的返回结

果进行过滤、排序等整合处理，包括去掉无链接的页

面，去除冗余、重复、多余的数据，然后按照与关键字的

匹配程度进行由高到低的排序，体现用户的个性，优化

了搜索结果;

    第5步，返回搜索结果并记录用户对结果的反馈

信息，为用户群聚类提供信息，作为用户特征分析的依

据。

2.3 对查询结果的聚类

    对于模糊查询，传统的链接分析算法得到的查询

结果，都不可能满足所有用户的需要。因为对于短语

它包含的含义有很多，例如“狼”，或者是一种动物，或

者是一种品牌，也可能是一首歌。不同的用户输人相

同的短语希望得到的侧重点不一样。同样由于自然语

言的丰富，同一概念可有不同的词语来表达，如“计算

机”这个词，跟它同义的词语就包括“PC",“电脑”等
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等。这个时候不同用户输人不同的短语期望得到的结

果应该是类似的。另一方面，由于使用不同的元搜索

引擎，每个搜索引擎都有自己对搜索结果的排序算法，

使得不同搜索引擎的搜索结果的排序无法比较，搜索

结果与用户查询之间的相关程度也无法建立统一的度

量标准，因此查询结果整合问题成了搜索引擎研究的

核心问题。所以文中提出的模型利用聚类有关方法对

网页集合按照语义信息进行初步归类，然后对每个类

中的网页利用传统的链接分析算法计算网页权重。基

本步骤是:

    (1)对各搜索引擎的查询结果进行聚类分析，形成

对查询结果的自动分类。

    聚类是由计算机系统按照一定的要求将相似或者

相同特征的对象聚合在一起的过程。自动聚类根据对

象.的不同特征划分成不同的类，使得同一个类中的对

象之间的差别尽可能地小，而不同类中的对象之间的

差别尽可能地大。聚类分析在机器学习、模式识别等

领域已有不少应用，也已提出了不少聚类算法，如C-

均值聚类法、层次聚类法、密度聚类法、网格聚类法等，

其中K一均值聚类法以其计算的高效率而被广泛采

用。

的，从而体现个性化的输出结果，这一功能的实现依赖

于用户个性化模型的建立。系统可以使用户在1/0界

面中输人自己的账号和密码，用户信息收集模块用来

记录用户的历史搜索记录，以及Web日志中包括像

IP、访问时间、请求页、访问页、会话号、浏览器版本等

信息，同时用户浏览返回的结果，确认是否为感兴趣文

档，若为感兴趣文档则做一标记，每个被确认的文档都

有其对应的关键词，将这些关键词添加到用户所对应

的数据库中，用于下次搜索时的用户行为分析。用户

群聚类模块可以根据这些关键词的集合以及日志信息

对不同的用户进行聚类，如果两个用户的关键词集合

的相似度在给定的阂值.f之上，则认为两个用户是同

类的用户。所有这些信息被记录在用户个性化模式库

中。

网页聚类算法如下:

    首先生成初始类，在网页集中任意选取一个网页

作为第一个类，计算其余网页与此网页的相似度(链接

相似度)，选取相似度最小的一个网页作为第二个类，

计算其余网页与此二网页的相似度，取与这两个网页

相似度之和最小的网页作为第三个类。依此直到产生

K个类(K为事先给定的正整数)，然后根据网页对类

的隶属度反复迭代直到所有类不再发生变化为止。

    (2)分析对各类和用户查询请求之间的相关度，并

根据相关度确定类排序。

    在确定了各个类之后需要进一步对类内各结果项

进行排序，查询结果排序类似于类排序的策略，通过计

算每一个结果项和查询请求之间的相似度并结合在元

搜素引擎中的排序，最终确定各个结果项在类中的排

序，最后根据和用户特征之间的相似度，确定类排序。

    (3)将相关度最大的类中的结果返回用户。

2.4 用户个性化模型的建立

    最终确定的类排序与用户特征有着密切的联系，

系统根据不同的用户特征给出的输出结果是不一样

3 结 论

    随着Internet的不断发展，搜索引擎已经成为人

们获取网上信息最重要的途径，但存在着命中率低、成

本高等不足[[5]。文中介绍的个性化搜索引擎针对传统

搜索引擎的不足进行了相应的改进，将元搜索引擎技

术和聚类技术结合到一起，元搜索引擎技术提高了传

统搜索引擎的查准率和查全率，聚类技术充分考虑到

用户的个性化，因此有很强的理论意义和实际意义，具

有一定的智能性，能够应用到Internet、信息检索、电子

商务等诸多领域。

    当然系统中也有一些问题:如何用更加优化的算

法提高搜索的效率;如何使用多种显示方式对搜索结

果进行显示，以满足不同用户的浏览习惯，增加可读性

和生动性，这是今后工作需要进一步研究的问题。
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