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摘 要:StrutS框架经过数年的发展，已经成为程序员开发JZEEWd。应用程序的一种事实上的标准。而JSF作为wel。应

用程序框架的新贵，其灵活的开发机制和强大的协议无关的用户界面组件呈现方法，正受到越来越多程序员的青睐。通

过对这两种技术的分析比较，归纳出利用StrutS一F二 在JZ任 框架中整合3r。、和JsF的方法，并通过实例详细阐述了

基于Struts和JSF的web框架开发流程。
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0 引 言

    近年来，基于MVC模式的JZEE框架被广泛应用

在了Web应用程序的开发中。其中，APachestruts

framework在业界得到了很高的认可，其强大的控制器

和业务逻辑层接口为企业应用程序提供了成熟可靠的

后台支持。而随着Web应用系统的日益复杂化，开发

精致的前台用户界面变得越来越困难，开发者开始怀

念昔日使用GUlframework的美好时光。在此背景

一F，JSF(Java反rverFace。)应运而生，依靠简洁美观的

用户界面开发方式和更加模块化的程序代码，大幅度

降低了Web应用程序的开发和维护难度，具有十分美

好的前景。那么，这两种框架有什么异同呢?如何利

用J涨强大的前端处理功能，又不摒弃现有的大型

StrutS应用程序，做到各取所长呢?这将是下面要讨

论的问题。
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IJZEEWeb应用程序框架
1.I Web应用程序框架

    开源软件的兴起，使得各种各样的框架纷纷出现。

在设计模式中，GaI’runa等人为框架给出了一个定义:

“框架就是一组协同工作的类，它们为特定类型的软件

构筑了一个可重用的设计。”在Web应用中，大部分框

架是基于NIVC模式进行设计的。

    加1\/C是现今应用非常广泛的一种设计模式，对

MVC模式的准确定义虽然有很多不同的看法，但基本

概念是相同的。它主要包括以下3个组件。

    ‘1)模型(。1浏el)，负责业务领域的状态知识，包含

应用程序的核心功能。一个模型可以为多个视图提供

数据，提供了应用的可重用性。

    (2)视图(viow)，负责业务领域的表示视图 视图

向用户显示相关的数据，并能接收用户的输人数据，但

并不进行任何实际的业务处理。视图可以向模型查询

业务状态，但不能改变模型。

    (3)控制器(C。，1、roller)，负责控制用户输人的流程

和状态。控制器接受用户的输人并调用模型和视图去
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完成用户的需求。

1.Z Struts框架

    StrIJts是在JSP M浏e坦的基础上实现的一个
MVC框架。在StrutS框架中，模型通常由实现业务逻

辑的JaVaBean或EJB组件构成，在模型层，业务逻辑

被封装在独立的组件里，并向Action类提供接口，这

样有助于重用。

    控制器由Action决rvlet和Action来实现。Action-

Servlet是Struts框架的集中控制点，接收所有的客户

请求进行最初的处理，并将其映射到适当的Action进

行处理。Actlon类是StrutS框架的心脏，也是客户请

求和业务操作的桥梁。它根据客户请求调用相应的业

务逻辑，并根据执行的结果决定程序的去处，以Ac-

tiOIIF。~ d对象的形式返回给Actioll3!rvlet。

    视图通常由Hl，ML、数据传输对象、StrutSAction-

Form、JSP页面、自定义标记和Java资源包构成[l]。
其中，结合自定义标记库的JSP 页面构成了视图组件

的主体。在Struts中共有5个定制标记库，它们代替

了Struts项目在JSP页面中大量Java代码的逻辑表

示，大大简化了JSP页面的复杂度。Actionf’Orm对象

用于在用户和业务之间传输客户的输人数据，并提供

了对Hl，M[L表单数据进行验证以及重新设置其属性

值为默认值的方法。StrutS框架基本架构如图1所

han山er，eventhan山er可以控制下来要显示哪一个网

页[2]。

    JSF对于表示层的包容性非常大，它不仅支持现

今非常流行的JSP表示层技术，也支持其它的表示层

技术，比如说可以用纯Java程序来制作的JSF视图和

以纯H丁ML模板搭配XML文件所定义的JSF视图。

除此之外，JSF 将Ul组件的表示逻辑和事务逻辑分

离，通过在JSP页面中使用JSF 标记，可以将Render

和Ul组件关联在一起。组件的呈现方式决定于呈现

器(renderer)。renderer独立于UI组件之外，同一个

UI组件，搭配不同的rendeTer，可产生不同的输出。UI

组件运行在服务器端，并响应用户动作产生的eventso

    JSF框架基本架构如图2所示。

甲sF功ew

功ew

(JSP，Tag!ib) 礁
        图I StmtS框架基本架构

JSF技术简介

JavaserverFaces是由 Java肠rnnl unityProcess

(JCP)团队开发的类似于传统GUlframework的web

applicationframewo rk。如果你曾经使用过JavaAWT

或者SwingAPI，你将会对JSF’的ul组件比较熟悉。

JSF规范定义了一组Ul组件以及一组标准的应用程

序接口(API)。Al)1用于扩充原有组件或者开发全新

的组件。连接在组件上的Validator用于验证用户的

输人数据并将其传递给应用对象。用户的动作会触发

eventha蒯er，而han山e:可以改变其它组件的状态，或

是运行某段后台程序。借由一个可插人的navigation

              图Z J邵框架基本架构

1.4StrUts与JSF的比较

1，4.1 相似点

    值得大家注意的一个有趣的现象是，StrutS的开

发者CraigMcClanahan同样是JsF技术的主要负责

人，因此，这两个应用框架注定有很多的相似点囚。

    第一，在表示层的处理上，两者都使用了Taglib，
都在JSP页面中采用一套标记库来处理表示层和模型

层之间的交互。

    第二，都采用了Javal戈an来保存JSP 页面的数据

并对其进行验证。在StrutS中表现为ActionForm，在

JSF中表现为BackingBeanso

    第三，都采用反rvlet作为控制层，来管理页面请

求处理周期。在StrutS中采用Action32rvlet来作为基

于MVC模式的控制器，在JSF中采用凡cesservlet来

处理用户界面和组件的交互。

    第四，都采用XML文件来配置Java压an和处理

页面导航，增加了系统的灵活性。

    第五，都采用资源文件来处理国际化问题。

1.4.2 不同，奴

    两个框架也存在着诸多的不同。

    第一，从大的方面讲，两个框架的着重点不一样。

StrutS框架的目标在于支持完整应用系统的开发，着

重于大结构。它就像一个交通枢纽，接受各种1llvl，P

request，根据符号名称和各类型应用组件的对应关系

一瓜
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进行映射，再将v论w:equot传送给负责产生响应视图

的程序。StrutS并不在乎如何绘制响应视图，也不管

用户的操作是否只会影响视图，因为这类事件不影响

后台程序的处理。

    而JSF 的重点放在用户界面的细节，而不在乎应

用系统的其它部分是如何运作的。JSF 为Ul组件定

义了一组详细的Al)1，规范了用户怎样的操作会引发

怎样的Ul事件，而这些事件又应该如何处理，组件如

何与它们所要描绘的事务数据链在一起等。

    第二，从细节方面讲，主要差异在于request的处

理控制流。Strut。总是先调用应用逻辑来处理 re-

quest，然后才调用个别的表示层片断(JSP网页)将处

理结果转换成Ulwi电et(也就是绘制相应视图)。另

一方面，JSF则是先调用Ulwi电et(构成view的各个

组件)来触发事件，接着由eventhalldier调用应用逻

辑，然后由widset以它们的新值来绘制它们自己川。
    根据以上的分析，JSF 是能够搭配StrutS构成更

加完善的JZEE框架的，在这个框架中，它们发挥各自

所长，既为用户界面的设计提供了更富有弹性和便捷

的方式，又保持了StrutS成熟的后台机制。在这种混

合模式的开发框架中，基本上，request都是先交由JSF

处理，直到确定应该由后台程序接手时，才将控制权交

给StrutS，最后再回到JSF来绘制响应视图。

是Strut、一凡cesi，飞tegrationlibrary。它是由StrutS的创

造者CraigMcClanahan编写的，目的是使将现存的

51olts应用程序移植到JSF变得容易，这样便可最大

限度地保留现有的struts程序的价值。Struts一Faces

同时致力于使用JSF进行干净的整合，这样JSF 可被

用于前端，而后台仍可保留人们所熟悉的StrutS组件。

    以下是Struts一Faces的主要组件川:
    关FacesRequestProcesso:类，它用于处理所有的

faces请求。它继承了通常的struts的RequestProc~r
类并处理faces请求。Non一faces请求被委托给它的

父类Requestl，roc~ r来处理。

    *ActionListenerlmp类，用于处理ActionEventS，

比如说提交表单或者点击链接等。这个类被用来代替

JSF一Rl提供的ActionListener的默认实现。只要在

faces请求中产生了Acti0llEVent，则ActionLIStel飞erl哪

的proceSSAction()方法则被调用，随之ActionEvent被

转发至FacesRequestProce二r。这点很有趣，因为Re-

叩estProce二r通常仅由StrutS的Action座rvlet来调用

处理Hl丫rP请求。

    *FormCbmponent类，继承至JSF的Fonn组件，

但它是在StrutS生命周期内被调用的。

    *Formo刀nl刀nent的renderer和标签。
    *仅用于显示输出数据的标签和renderer，这里

不需要分离组件。比如，ErrorTag和ErrorRenderer就

被用来显示HTML的错误信息。

    *名为LifecycleListene:的反rvletOntextListener

实现，被用于在初始化时注册相应的RequestProcessoro

    *Faces一config.习nl文件。它已经被绑定在了

strnts一faces.ja:文件中。

    需要注意的是，StrutS与JSF之间有部分功能重

叠(比如两者都提供了navi邵tion与validation的机

制)，但是由于两者都采用弹性设计，所以用户可以自

己任选其中之一来承担这些工作。

2.3 Struts一Faces应用实例

    下面将举出一个网上书店书籍查询的例子，以便

读者更深刻地理解StrutS和JSF的整合过程(〕在此集

 
 
 
 

\

2 利用Slruts一Faces 整合Struts和JSF 的

    W七b开发流程

2.1 整合所面临的问题

    将StrutS应用与JSF整合的挑战主要来自两个方

面。

    第一，Strut、标签并不适用于JSF，换句话说，它们

并不像JsF规范要求的那样继承ul肠tnl刀nentTag，因

此，JSF不能识别它们并把它们和Ul组件与Render

结合起来。

    第二，在凡cesservlet与Struts的R四uestproce二r

之间并没有联系的桥梁。在StrutS应用程序中，Re-

questProc~ r管理ActionFOrm和Action类中的回调

方法(callbackmetll以1)。在Action凡rm 中的回调方法

是Getter，反tter方法和Validate()方法。Action中的

回调方法是execute()方法。除非Requestprocesso r调

用它们，否则这些回调方法将不会有任何机会参与到

事务逻辑中去。

2.Z Struts一Faces简介

    此时你也许会想知道是否有什么软件可以帮助整

合StrutS和JSF，还是需要你自己来写这个整合软件。

这里有一个好消息，那就是这种软件已经存在了，那就

「厂-
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成框架中，程序处理流程如图3所示。

    为简便起见，仅列出主要页面lxx〕kQuery.」、p，在

此页面中可以通过输人书名关键字或作者或书籍种类

来查询相关书籍列表。首先列出b洲〕kQuery.isP的

Struts版本，如图4所示。

<%@pageco.、tentl丫P己二te入加如Icnarse卜5卜1飞JIS%>
<%@tagllbun二’彻9决如ts一bean‘’Pre行x二bean”%>
<%@taglib叩二”加95/5如tS-html’Pre叙二书如r%)

<h加飞Ih加.1>

      心head>

        <meta卜即一equ!户”Conten卜Type”conten怡’蚀劝巾tml，曲arset=Shl几JIS“了>
        <幻胡e><beanrne‘sagekey二‘’bookQuery石廿e’/><而tie>

      <巾ead>

    <body>
          <h如1;fo加 me们od二，’POST”ac幼on二”/demo巾ookQue即do‘，>

            <beanrnessagekey二”bookQuerykeyW0rd”卜
              <h如1:textProPerty二’key咖心「d’》
              <beanmessage防y二’‘bookQuery.au们or介
              <h加1:te对ProPerty二‘冶u小or》
            <bean:me翔gekey二’勺00肚Que即.category’》
            <h如{te劝ProPe御=“catego即’卜
              <h加1:submit><七ean:messagekey二”bookQUe侧Submlf’介<巾如1:Subml卜
            <h如Ireset><bean:messagekey二’‘bookQueryresef7><角如1;reset>

          <巾tml;folnl》
          <h的11:e汗OrS介

    弋七ody>
  <巾扣，1二h七劝1>

      图4 lx刀kQuery.jsp页面的StrutS版本

    经过一系列修改，得到了此页面的StrutS一Faces

版本，如图5所示。

  <%@taglibun二争如巧ava名unco叫5创core..pre加二甲%>
  <%@泊glibUri二、如:衍ava.sun加叫5你川llpre6辉，’h’’%》
  (%@tagliburi=.卜印:l4aka由.aPach色。勺招如15肠gs-faces’’阿e万州，s-%》

<HTML>

    ‘t训ew》

      吐Ioad印ndl.比sena帷二，den怕力undl色Messages’’va月‘流ssage俗
          ‘卜6自d>

          <爬怕卜钩)equi界.℃。nten‘Ty讲“co咖n倒触，诵州;Cha能怡助1月~JIS卜
              劝仙e>

              <h力u咖ITe划valu。二.料咖“刁ge加OkQUery.钊elll卜
              ‘川仙e》

          咬角e习d>

        <body>
            <5:fo而adion=，，/den怕月父味C扣ery、
              之卜:ou如u仃e成value=’侧MessagetbookC扣eI’y.触y功句川}’’卜
              <h:inpu1Te劝value二1180okQueryFort们key功句rd”)
              <h:ou咖fr6劝value二’料Message.book伽eryau如or}’卜
              劝:inpu仃e成value曰.印。kQueryFo“们.auth。广加
            <h:ou咖tT6刘value二，明Messageboo卜C阳e印categoryr)
              《h:inputTe对value二IIBOokoue即FO徽categ。丫’奋
              <卜:co汀价怕ndBu如nvalue曰明Message.bo。卜C阳ery名Ul加俪t}’’type=，‘su鲡ir卜
              <卜:co比旧泊ndButtonvalue尝叹Messagebook伽eryreset}’‘type宫’reset’卜

              </s:fo门竹)

            <5准而rsl卜

        <七。dy>
    <茂vieV式，

<泪 TML)

引用消息资源包的资源。

    第三，用<5:forn、>标签替代原来的<html:ht翻

>。注意，属性action=“/de，1:口b洲〕kQuery，’既不同于

Struts版本的action=“/demo/In〕kQuery.do”，又不同

于JSF通常的制定表单名的形式。这是因为Struts一

FaceS使用表单ac八on本身作为表单名(它还应该与

Struts配置文件中的Action氏m:名相匹配)。而在

」SF’ 中，表单名只是指定给UIForm 的名字而没有更

多的意义。通过图6[5〕可以看出，ActionForm (a犯k-

QueryFOrn飞)本身就是Strut。一FaceS中的htm--l表单模

型，它的action间接地指向这个模型。这与jSF的每

个表单都有一个对应模型的要求相符合川。

    第四，对form中每个字段都使用值绑定表达式。

在StrutS中，form 中的字段与ActiollForm 的属性一一

对应，而JSF不知道如何找到Form Beall的定义，故必

须在值绑定表达式中明确地写出来，如<h:inputText
value=“且一刀kQueryForm.keyword，，/>。

    第五，应该注意到，在StrutS一Faces版本中，并没

有使用JSF validation标记，这是因为在StrutS中，验证

是在ActiollFdrm类中的v亦date方法中进行的，也有

可能是使用。I’imon S一vahdat。:。<5:errors>标记类

似于StrutS错误标记并用于显示在验证时出现的错误

消息。

    第六，将StrutS按钮标签改成相应的JSF标签。

但是注意到，没有ActioliListener显式地与提交按钮相

关联。这是因为在StrutS一Faces中已经提供了Ac-

tionListener并且总是将 faces请求与ACtion-EventS一

同转交给FacesR明uestproc~ r，在那里根据Strut。-

co11fig.xTnl文件将请求分派给相应的Action类。

    第七，除此之外，还应该在web.xllll的适当位置

添加Face哎头三rvlet和servlet一二pping声明。

    图s lxx〕kQuery.1印页面的Struts一Faces版本

    通过比较，发现两个版本的主要不同集中在以下

几点:

    第一，引人了一个新标记库tags一faces。这个标

记库定义声明这些标记由StnltS一FacesAPI使用，添

加了<f:view>标记，它容纳了view中其它组成组件。

必须确定它包含了网页中所有的其他JSF标记。另

外，<htnll:ht间>标记改为<htnll>标记。

    第二，修改了消息资源包的声明。在Strut、程序

中，由<bean:message>引人资源包中的相关信息，但
JSF组件并不支持这一标签。故加人<f:loadI3u耐e>

来加载资源附件，它的hasenanle属性指定了相关的资

源包。随后，用<h:outPutText>取得资源包中信息。

除此之外，还可以直接引用<5:m二age>标签来直接

二濡髦磊滚嘿罗赢QueryFo。”，ype=，’dem。sookoueryF如，’P
《actic比1.们，a即1叫5>

    勺ctionP以h二“尹口emo月x心kQuery”
              tyP二‘d，”0.b划ndleBOOkQueryActlon”
              nam仔.bOokoue『yFO叮「”
                scOF心‘1饮luest’‘
                valid欲仔于t阳e‘.

            百np房”Ifaces}bookoueryJSp”>
          碑。、阳ardname二‘，Succes弓’Path=，‘齐aces由OokQu曰丫Llst.JSP”>

‘jact亩0作maPP厅叩5>

      侣ervl以引ame>Facesservlet《jservlet一翻，le>

    铭ervl以‘lass>Javax f刁心es.weba下币 Facesservl以<15曰、let{Iass>

    劝。日d碱，，一startUP>1</load一on--startuP>
<15侧、let>

‘servlet目们‘日p户.ng>
      <servlet一日me>Face5Sery于以<儿ervlet一ame>

    创ri一P以tem>/faCesl*<luri一atten，>
<了5。丫1以州nlaPPIng>

图6 Stru、5一价ce-s版本的相关配置信息

    经过以上的改动，在不变动StrutS框架的Action-

F’orm 和Action的情况下，新的集成了JSF的混合框架

                                        (下转第221页)
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3 ASI索引结构性能对比分析
    为了检测ASI的性能指标，测试方案使用琳M开

发的城市模拟器(Ci:y输，飞u油or)准’{生成测试数据c
城市模拟器是一个可扩展的、可以模拟三维城市的工

具，使用X呱剔文件描述公路、建筑物、公园等地形地

物信息，该模拟器最大的特点是其交通流量控制模型

可以产生较真实的流量数据，比较适合测试在日常交

通环境中各类索引算法的效率〔‘’]。如表1所示，受篇
幅所限仅仅给出各种索引类型在不同查询区域比例下

的空间查询响应时间数据，从表中可以看出ASI树和

其他空间索引结构相比具有明显的性能优势，尤其体

现在查询范围比较大的时候。

    表1 多种索引结构查询响应时间对比(ms)

以大大提高支持在采样时间间隔的“瞬时”查询类型。

_，应翩 类”
~卜卜~~ \
杳询区域比例 ~~、乏、

八51 T13 引，R 31)R MN3R HR

5% 7l 的5 712 510 110 652

10% 82 802 810 620 135 807

巧% 156 1611 1501 1302 155 巧32

20% 211 2102 1800 1425 281 1723

4 结束语
    文中所做的主要工作有:

    ①提出了一个适合对存储和索引移动空间对象的

时间片、时间段以及路径查询的数据结构;

    ②采用的复用技术有效地减少了磁盘存储空间的

需求;

    ③基于ASI索引结构的查询速度比基于类R树

的层次空间索引结构有所提高。

    接下来需要完成的工作是使用预先提取数据的策

略进一步解决系统查询的效率，目前CELL网格内存

储是关于移动对象在某个时间点的位置信息，通过磁

盘存储结构的设计以进一步存储折线段数据，这样可
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程序已经能够正确运行了。

3 总 结

    Web应用经过数年的发展，已经涌现出了许多优

秀的框架，然后，如果在各个框架中取长补短，也是需

要面临的问题。经过相对较小的修改，我们成功地利

用StrutS一凡ce。集成了Storts和JSF，并保留了前期在

StrutS项目上所做的投资。通过演示，证明了可以将

J邪强大的前端能力和Struts控制器层的灵活性结合

在一个包中，使得创建一个JZEEWeb应用程序更加

快捷、规范。
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