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SmartClient技术实现MIS系统中的离线应用

      彭玉卓，杨开英，马 俊
(武汉理工大学计算机学院，湖北武汉430070)

摘 要:为满足传统MIS系统日益复杂的业务需要 采用智能客户端的架构。智能客户端是易于部署和管理的客户端应

用程序，它们通过统筹使用本地资源和到分布式数据资源的智能连接，从而为现实应用提供适应的、快速响应的和丰富的

交互式体验，能轻松实现MIS系统中的离线应用。
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The0fflineAPPlication ofMISwithSlnartClient

      PENGYu一zhuo，YANGKai一ying，MAJun

(Conlputer段1刀〕1，WuhanUniv.ofT二h.，Wuhan43O070，China)

Abstract:Inordertosatisfythecom plicated明uirementsofMIS哪tem，smartclientisadoptedto阳Ivetheseproblerns.Asmartclientis

anapPlicationthato localproce、1眼，consuxnesXMLWebservices田ldcanbedeploy司andupdatodfromacentralizedserver.The

NETframe ork(Win改〕wsforms)providestheabili钾todevelon二artclient。withease.Smart。11ontistheonceptofconstructi呢卯ur

叩Plication加lutionintoasmar t，flexibIeandconvenientplatformthatutilize5web。ervicesfo:co二unication.It’Se月sytornakeanof-

fline即plicationofMIS.

Keywo找七:sn祖rtclient;n班几艰enlentinfom砚tlon systern;ofnine即Plicationblock

0 引 言

    目前，我国的MIS已相当普及，其应用范围几乎

覆盖了各个行业和部门。MIS系统也由最初的单机

C/S架构转变为业界普遍使用的B/S架构，该架构满

足了分布式应用的需要，较好地满足了企业的需求，然

而随着企业信息化的不断发展、业务的不断增长以及

新业务的不断出现，管理信息系统越来越复杂化。传

统的、简单的MIS显然已经无法满足管理的需要。有

了Slnartoient技术，可以很好地将胖客户端和瘦客户

端应用的优缺点结合在一起，来满足实际情况的需

要川。Sn飞artcliellt可以自动灵活地进行升级和更新，

从而简化了系统的维护;Slnal.tClient还可以充分地利

用本地的计算资源，将MIS处理的载荷合理地分配给

系统中的每一台计算机，从而提高系统的响应和性能。

I SmartClient技术介绍

    智能客户端[2]:智能客户端是易于部署和管理的
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客户端应用程序，它们通过统筹使用本地资源和到分

布式数据资源的智能连接，从而为您提供适应的、快速

响应的和丰富的交互式体验。

    智能客户端应用程序将下列要素组合在一起，从

而为它的最终用户提供快速响应的、丰富的和吸引人

的体验。

1.1 本地资源和用户体验

    随着计算机速度的提高，客户端的计算机能力也

有了大大提升，传统的瘦客户端程序无法充分利用客

户端的计算能力和其它资源。而智能客户端应用程序

具有的一个显著特性就是具有利用本地资源的能力，

它的代码和数据部署在客户端__L并且在本地执行和访

问。例如，访问闪存，利用扫描仪和摄像头等。智能客

户端解决方案通过充分利用Mic~ ftwilldowS平台

提供的所有功能，为最终用户提供良好的客户端体验。

无论您是在线还是离线，都可以使用智能客户端应用

程序。当在线时，智能客户端应用程序可以提供更加

丰富的体验。在离线时，智能客户端也可以运行得特

别好。

1.2 连 接

    在企业或 In爬met范围内，智能客户端应用程序

能够轻松地与系统连接并与之进行数据交换。Web



第3期 彭玉卓等:角l;lr、Ch。，技术实现MIS系统中的离线应用

服务使智能客户端解决方案能够利用行业标准协议

(例如，xML，汗ITP和泌妙)来与任何类型的远程系

统交换信息。在许多情况下，智能客户端应用程序可

以向用户提供类似于门户的功能，从而将完全不同的

数据和服务加以协调并集成到总体解决方案中。较之

于以前的任何技术，visuals:udio，.NErFran‘ework

和.NEr肠mpactFr。二ework让web服务的使用更为

容易。Microso ftSQIJ段。er，MicrosoftMessageQueu-

ing(MSMQ)和BizTalk异rve:等技术还提供了在系统

之间同步和交换信息的易于使用的方式。

1.3 具备离线的能力

    在现实环境中，应用程序对网络的依赖性越来越

强，但是很多情况下都不可能保证无时无刻存在网络

连接。对于智能客户端应用程序而言，无论是否连接

到Intemet，它都可以正常工作。在没有网络连接或网

络连接断续时，智能客户端能够利用本地缓存和处理

进行操作。该功能对于新一代的移动信息工作者来说

极具价值，尤其是在指定了移动连接的成本、期限和速

度的情况下。

    离线功能不仅可以在移动方案中使用，而且对于

桌面解决方案也可以利用离线体系结构来更新后台线

程上的后端系统，从而保持用户界面的响应并改善整

体的最终用户体验。该体系结构还能够提供成本和性

能上的优势，这是因为用户界面不需要在智能客户端

与服务器之间来回切换。

    由于智能客户端只能在后台与其他系统交换所需

的数据，因此可以让人感到它与其他系统交换的数据

量的减少(即使在硬连接的客户端系统上，这种带宽的

减少也会带来巨大的好处)。这反过来会增强用户界

面(Ul)的响应，因为Ul不是通过远程系统呈现的。

1.4 智能部署和更新

    传统客户端应用程序很难进行部署和更新，许多

胖客户端应用程序具有大量复杂的安装要求，并且可

能通过注册组件或在公共位置安装1〕LIJ来共享代码，

从而导致应用程序脆弱性和更新困难。经常会出现这

样的情况，安装一个应用程序会中断另一个应用程序。

智能客户端使得安装和维护客户端应用程序变得容

易。

    智能客户端应用程序可以在其运行时或位于后台

时对自身进行自动更新，并且.NET框架使应用程序

可以相互隔离，以便在安装一个应用程序时不会破坏

另一个应用程序，同一应用程序的多个版本可以并列

部署。这些功能大大简化了应用程序部署，消除了许

多与胖客户端应用程序相关联的应用程序脆弱性问

题;多〕。

Z SmartClicnt在管理信息系统的离线应用

    文中将利用OfflineApplica:10;IBlock来实现该离

线应用。()fflineApl)licationBlock是根据.Nl亡T框架的

功能并封装智能客户端应用程序来构建的，以帮助用

户在脱机时执行任务，就像用户在联机时执行任务一

样简单而有效。()fflineApplicationBlock可以提供具

有脱机功能的智能客户端应用程序所需的基本功能。

    ofni，leApplicatio:，Block主要提供以下服务:通过
判断网络适配器的物理连接状态检测网络是否连通，

并自动在联机和离线两种模式下切换;缓存不易改变

的数据;在机器重新联机的时候执行存储在机器中的

请求。以上三个特征使得ofnineAPplicationBlock具

备基本的支持离线应用程序开发的功能。

2.1 问题分析

    在MIS系统中，并不是所有的应用都能够保证随

时在线，需要保证在明确脱机，使用低带宽或高延迟网

络，或者连接时断时续的情况下继续高效地工作。因

此，客户端系统对于离线的需求与日俱增。

    为了解决上述问题，可以通过OfnineAI〕1〕lication

Block技术实现离线应用，可以构建新的、更强大的应

用程序。

2.2 构建可离线应用的MIS系统

    由于有了3llartClien:技术，可以很好地将胖客户

端和瘦客户端应用的优点结合在一起，适应使用实际

情况的需要。SnlartClient可以自动灵活地进行升级

和更新从而简化了系统的维护;SrnartClient可以充分

利用本地的计算资源，可以将MIS处理的载荷合理地

分配给系统中的每一台计算机，提高了系统的响应和

性能。

    微软公司提供的Mic~ ft却nlicationBlock为开

发具有智能更新功能的.NET应用提供了极大的便

利。在MIS系统中重用并扩展了offlineApplication

Block(〔)AB)川等应用程序模块，实现了符合MIS应用

实际需求的自动更新等功能。

    使用(〕AB可以实现对.NEI，应用智能更新支持，

()AB为应用提供了下载、验证和后置处理机制。通过

()AB提供的接口，可以轻易对OA13根据自己需要进

行扩展。在MIS系统中，使用BITS 下载机制，保证系

统的运作效率。()AB的工作流程如图1所示。

    (〕AB主要由四个子系统组成:连接状态管理、服

务代理管理、参考数据管理、消息数据管理。

    (1)连接状态管理。此部分消息注册机制可以使

程序调用者得到当前的网络状态是处于联机状态还是

脱机状态。一旦网络状态发生改变的时候，可以及时

得到响应，并依此来凋整相应的业务逻辑。有两种方
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法可以判断连接状态:手动判断或通过自动过程判断。 chang司E二nt+一new吮二e山翎心}a:‘ha哮dEvelltHan旋r(肠n-
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服务代理管理

连孩状容管理 参考致据管理 消息数据管理

nectiollNI。、a即r(汤nnec ti。。nstat成诬二ng改正vent);

服务

    为脱机客户端创建一个“应用程序服务

代理”的实例。使用“应用程序服务代理”为

各种事件注册控制器。这些事件可通知最

终用户在后台发生的更改。如果原始的“应

用程序服务代理”不可用，则使用 Failsafe-

段rviceAgent注册控制器以便处理错误。

Fa，lsa允ServlceAgcntrefl了ailsaf〔段rvic‘介gent=

offlin出lockBnilderlnstance，Failsafes己rviccl缺贬nt;

                  图IOAB工作流程 re作ailsaf欣r饭二绳ent.ErrorEven:+=newMeth-

    、2)服务代理管理。此模块管理两类数据:一类是 磁xecut;0萨allureR。印rtEventHan己er(凡ilsafe&r访c巍entError
消息数据管理;另一类是参考数据管理。同时它还负 Event);

责同服务器进行交互。它会进行协调，以便将任务完

成通知返回到应用程序。 调用OfflineBloc比uilder对象的Start方法来启动

    (3)参考数据管理。它与服务代理管理和消息数 “连接管理器”。该组件将轮询连接状态，并在连接状

据管理配合工作，以下载存储在本地计算机上的参考 态发生更改时将事件发送到“服务代理”。
数据。在大多数情况下，参考数据是用于完成工作流

的只读数据。参考数据管理可使参考数据与服务器上

的数据保持一致。它将消息存储在队列中以下载参考

数据。然后，执行程序将使用消息服务请求与服务连

接，、以下载参考数据。

    (4)消息数据。它是在工作流过程中创建的数据。

当应用程序处于脱机状态时，该数据将存储在一个本

地队列中。当应用程序联机后，执行程序会从队列中

删除消息，发出与服务器同步数据的服务请求，然后数

据就会与服务器进行同步。

    要在应用程序中使用OfflineApplicationBlock，首
先添加一个对肠丈、u飞1On，OfflineProviders和以nine程

序集的引用。

Offlin出lockBnilderl咫tance.Start();

    如果要强制应用程序在脱机模式下工作，请使用

肠nnecti。】击1五nage:组件的G丈Xnine方法，如下面的代

码所示:

offljlleBlockB蒯derlnstance.ConnectioIIMan眼er.C以11ine();

如果要使应用程序重新联机，请使用 肠nnection-

Manager组件的临吠〕司ine方法，如下面的代码所示:

0用ineBlockBllildorl二tal、ceJ二泛moctio1刁Mana即r.G以)11ine();

以ng陇c~ ft.却nlicationBlockS.SlllartClientof几ne;

    通过调用offlin出lockBuilder.Instance属性从Of-

flineBlockB蒯de:类创建一个块生成器实例。使用Of-

flin出lockB山lde:类构建并访问该应用程序块的所有组

件。

3 结束语

    SlllartClient智能客户端可以动态升级、自动更

新，可以方便地经Web运行而不用担心防火墙问题并

可以方便地实现MIS系统的离线运用，方便地连接

wel〕SZrvicesLS〕，大大降低了应用实现的技术风险，节省

了项目开发周期。

private(开flir比1〔￡kB饭ldcrofflineBI仪kBuildorllBtance;

offlineBloc比uilderl愁tance二OffllncBlockB、，ilderlnstance;

使用“连接管理器”组件注册联机脱 机更改状态

事件，如下面的代码所示:
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交叉路口Jun以lon 的集合。Route是由五元组(标识号

id，路径长1，折线段。，kind，Start)表示，kind表示路径

的单双行信息，Start中有两种情况(srnaller，larger)，表

示在二维平面中习顺序下，路径起始点相对比另一端

点的前后。交叉路口是一个依赖于路径的三元组

Junction(R)=(。，1，rn，2，cc)，rn之1和:。，2表示连接
于该交叉点的路径及交叉点位于路径的位置，该位置

由路径上的长度表示。cc是整数类型的转弯矩阵，标

注道路的交通规则，如U型转弯、左转弯、右转弯等。

    设置side二{叩，down，none}，其中叩，do二表示

双行线的两个方向，non e表示是一条单行线。交叉路口

由两条相交路径表示，若有两条以上的路径交于一点，

可用每两条路径表示一次这一点。即当交叉于同一交

叉路口的路径多于2条时，这一交叉路口将要被重复

表示。且cc对于单行线没有实际意义，当相交于同一

点的路径都是单行线时可忽略。

3 结论及展望
    虽然人们对GIS的数据模型和数据结构进行了

大量的研究，开发了许多商业化软件，但目前GIS软件

没有统一完备的数据模型，即使GIS数据模型的概念

也没有统一的认识。而空间数据模型是空间数据库的

基础和核心，因此对GIS数据模型的认识和研究在设

计GIS空间数据库和发展新一代GIS系统的过程中

起着举足轻重的作用。

    而在道路网建模中，对于如何建立既可以表示道

路信息，又可以表示转弯代价和交通代价，还要有利于

计算和存储的模型这个问题，还有待进一步探讨。
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