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VOIP技术与Wi一Fi结合的未来探讨

周伟朋，张 毅，王 海
(重庆大学软件学院，重庆400044)

摘 要:随着宽带通信和Wi一Fi接人点的日益增多，以及VoIP的日益普及 两种技术的融合已成趋势。IP语音传输

(VoIP)提供了以低成本在网上打电话的方案，而wi一Fi(一种无线传输的规范)扔掉了连线。如果两者相结合(现在这对

组合已被称为VoFi)，就可以通过任何能够访问的wi一Fi连接，以低成本拨打无线电话。文中通过介绍V()Fi相关工作原

理以及VOFi目前还面临着音质的问题进行了深人地分析，对未来的发展提出了展望。
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FutureProbeofCombinationofVoIPTechnologyandWi一Fi
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voicetrans 印rtation(VOIP)provi dedametll仪】ofne勺刀。rkphoneat1Ower一cost，二reov erwi一Fit】lrows 二 ythro眼houtoflino.If

场thareconve很记(now tlleyhadnam已v6Fi)，rnayaccesswi一Fi切之Ulyw盯andriDgatlower一二t.ThecoInl〕inationofVolpand
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    中国宽带市场飞速发展，以年均近100%的速度

增长，这些宽带用户是VoIP业务最忠实和最急切的

拥戴者，特别是数量众多的企业和商业用户期盼着早

日享受VolP低资费带来的企业低成本及宽带业务的

综合应用。以网络电话为代表的网络通信将是因特网

的下一个发展方向，网络通信市场前景被普遍看好。

目前许多大公司已积极采用VoFi，明显降低了长途电

话费，即便音质并不总是能够与普通老式电话(R开5)

的音质相媲美，但至少不是相差甚远。

IVoIP的工作原理及关键技术
    VoIP(VOiceoverlnternetProtocol)是建立在IP技

术上的分组化、数字化传输技术，其基本原理是:通过

语音压缩算法对语音数据进行压缩编码处理，然后把

这些语音数据按IP等相关协议进行打包，经过IP网

络把数据包传输到接收地，再把这些语音数据包串起

来，经过解码解压处理后，恢复成原来的语音信号，从
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而达到由IP网络传送语音的目的川。IP电话系统把

普通电话的模拟信号转换成计算机可联人因特网传送

的IP数据包，同时也将收到的IP数据包转换成声音

的模拟电信号。经过IP电话系统的转换及压缩处理，

每个普通电话传输速率约占用8一11kbit/s带宽，因此

在与普通电信网同样使用传输速率为64kbit/s的带宽

时，IP电话数是原来的5一8倍。

1.1 信令技术

    保证电话的顺利实现和语音质量。目前被广泛接

受的是国际电联的H.323协议和IETF的SIP协议。

1.2 语音压缩编码技术

    编码比特率、语音质量和算法复杂度，最常采用的

编码技术有ITU一T定义的G.729，G.711算法。其

中G.729可将经过采样的64kbit/s话音以几乎不失真

的质量压缩至skbit八。

1.3 静音压缩技术和回声消除技术

    在电路交换中，说话、停顿、听话占用64kbit八的

带宽，分组交换则不说话时不发包(静默时只传送5川

包，甚至不发RTP包)，从而使话音信号的占用带宽进

一步降低到35kbit/s左右。回声消除技术主要利用

数字滤波器技术来消除叫。
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1.4 0巧保障技术

    VOll，中主要采用资源预留协(RSVI”)以及进行

服务质量监控的实时传输控制协议RrCP来避免网络

拥塞，保障通话质量。

1.5 网络传输技术

    Voll，中网络传输技术主要是 fCI〕和U】)1，，语音

数据的传输不可避免地出现丢包。

    最经常遇到的VoIP问题就是抖动，即语音数据

包以没有规律的时间间隔到达目的地(见图2)。抖动

明显(超过大约50m、)的后果就是声音断断续续。严

重的抖动其实会导致语音数据包不按顺序到达目的

地，从而导致声音混乱无序。
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Z Wi一Fi简介

    wirelessFidelitv无线保真技术与蓝牙技术一样，

同属于用在办公室和家庭中的短距离无线技术。随着

VOIP的普及(如Skype⋯等)，基于SIP的wi一Fi电话

也逐渐变为企业办公室话音的主流。电话除了可在办

公室内的不同川〕之间漫游外，用户也可在其它有In-

temet连接的地方如酒店、住宅等使用，这是一般办公

室无线电话(传统的电话交换机)不能做到的。简单地

说，用户可在有宽带接人的地方继续使用办公室的电

话号码，不管是国内或国外，对于一些经常出差的企业

人员VoWIFi会带来极大的方便，亦可节省长途话费。
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3 VoIP与Wi一Fi结合在音质方面面临的
    问题

    主要是三个方面:分组时延、抖动和数据包丢失。

    分组时延指的是:

    (1)数据包从发送方到接收方所需要用的时间;

    (2)数据包到达接收方时间所发生的变化。

    国际电信联盟(ITU)在G.114标准中推荐:想获

得良好的通话质量，单向时延要低于巧OT’ns。但如果

时延变长(见图1)，就会出现问题。因特网时延变化

极大，很难预测，有时会突然增加。LAN上的数据拥

塞也会导致时延很长，通常的VoIP处理(譬如语音编

码和解码)也会增加时延。如果单向时延超过大约

ZO0nls，语音流就会受到干扰:参与方往往会中断对方

的说话，并在同一时间通话，长时延还会引起回声。

} 匕一一一一一竺竺些二一一一二 _1
                  图2 抖动变化图

    为了处理数据包丢失的问题，可以采用数据包丢

失隐藏(PacketlossconcealnlenO技术，这种技术并不是

把丢失的数据找回来，而是把丢失的数据包对语音的

影响掩盖起来。让人惊讶的是，这样效果很好，在某些

情况下可以丢失30%的数据包。
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时延变化图

4 与Wi一Fi技术结合的优势
    基于Wi一Fi技术的VolP电话采用了VoIP技

术，该技术可以将模拟声音信号在传输的过程中转换

成为数据包的形式，并通过基于IP协议的互联网发

送。VoIP技术颠覆了传统意义上的长话概念。Wi一

Fi热点区域的快速增长使得更廉价的移动通信成为

可能，由于Wi一Fi通话是基于无线因特网，因而通话

费用是传统移动电话的几分之一，甚至是免费的川。
费用低廉的voIP电话服务必将对传统电话和移动电

话业务形成巨大的冲击。

    2005年3月，美国网络电话运营商BroadVoice再

次选择 UT斯达康FIO00Wi一Fi手机为用户提供

VoIP服务。该手机是基于WLAN(Wi一Fi)的VolP

单模手机，采用2.4GHz频段802、11b通信方式，不兼

容GsM，CI>NIA和小灵通等通信功能川。这是继1月

获得北美著名宽带电话供应商vonage的订单之后，

U，r斯达康FIO00wi一Fi手机再次受到北美运营商的

青睐。随着研发Wi一Fi语音终端的厂商不断增多，大

力发展Vowi一F’i语音技术的呼声也随之升温。便携

设备与无线局域网的结合使固定网络和移动通信间的

                                      (下转第188页)
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需要使用MI〕1一路由器。工另R主要完成骨干网中路

由控制功能和标签管理维护功能。由此可见，佛山市

地理空间数据共享网络在原有网络的基础上可以很方

便的转换成MPI另Vl”N网络(佛山市地理空间数据共

享网络的拓扑结构如图4所示)。

    佛山市的地理空间数据共享网络中，数据交换管

理中心在MI〕L-S 、q〕N网络中起着主导作用，它是上层

管理机构，而佛山市的所有数据生产、共享部门是其分

支机构。数据交换管理中心不但需要负责异构数据库

的转换、建设网络共享平台，而且网络的整体构架、网

络扩展、权限的分配等都需要数据交换管理中心来完

成。但数据交换管理中心对部门之间的数据互访是透

明的，用户可以根据需求，访问或获取匹配的数据源。

                                                      数据服务器

3 总 结

    鉴于地理空间数据共享网络机制的重要性，文中

从组织管理机构建设、(LC(GM’I砂)标准、异构数据库

转换、数据共享网络建设等角度全面阐述了佛山市地

理空间数据共享机制的构建。为“数字佛山”继续实施

打下了坚实的基础，为其它“数字城市”工程的网络共

享机制的构建提供了借鉴和参考。

数据服务器

                                                  服务器

图4 佛山市地理空间数据共享网络拓扑结构图
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界限越发模糊，固网终端逐渐成为固网中的“节点”，移

动终端发展成为移动的“信息平台”。

定现象的技术已经解决了诸多音质问题囚。之所以会
出现音质问题，往往是因为因特网遇到异常问题，或者

大量数据流量造成局域网拥塞，所以无法优先处理

VoIP应用。

5 结束语

    VolP刚刚起步，随着各种通信技术的汇聚，IP将

在单一的网络通过因特网传输视频多媒体会议。

VolP也要克服一些恶劣环境，才能在因特网上提供声

音自然的语音，VoFi就更不用说了，根本性难度就在

于，分组网络如L入N，Wi一Fi和因特网本来就不是为

语音通信而设计的。为了让通话声音自然，语音信号

在通话方之间传送时必须没有明显的延迟[5]。然而在
分组网络上，却无法保证含有语音数据的数据包能够

及时到达，或者能够到达。wi一Fi是一项无线技术，

加上原本就不如LAN可靠，所以确保传送及时、音质

良好就更不可能了。面向消费者的Wi一Fi往往工作

在不太理想的环境下，因而这种情形更加让人担忧。

    幸运的是，在有线VoIP中，处理数据包传送不稳
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