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面向服务架构体系的研究
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摘 要:伴随着Web段rvices技术的发展，面向服务架构体系(SOA)得到迅速发展。但还没有公认权威的以)A参考模型及

以)A解决方案。为提出一个实用的SOA解决方案，详细阐述了以)A的定义、技术基础和主要特征并对(叭515组织的一

个以)A参考模型进行了深人分析。随后，提出了一个整合非以〕A系统和以〕A系统的方案。该方案以Web反Ivi二为基

础，结合了(妒615组织的叹)A参考模型。它对整合传统非阳A系统有很强的实用性并且为架构3〕气系统提供参考。事

实证明，该方案是真实可行的。最后，提出在汉达研究中还急需解决的问题，如公认的以扒参考模型、统一的汉〕A架构

体系标准及3OA的安全机制。
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0 引 言

    从1996年Gartner首次提出SOA至今，尽管IT

界人士对SOA已经耳熟能详，但仅有少数如BEA，Mi-

crosoft，IBM等公司试验性的使用过这一架构方式。

软件业从最初的面向过程、面向对象，发展到时下流行

面向组件、面向集成，在这个螺旋式的上升曲线中，软

件开发始终都没有做到系统模型与系统实现相分离，

开发人员在多样化的需求中承受痛苦，公司蒙受经济

损失。传统软件架构以无法很好地满足不断变更的需

求，需要一种新的软件架构方式来满足这种需要。正

是在这样的情况下，2005年5月下旬开始，以)A再次

成为Mic二 ft，Sun，IBM，BEA，HP等等1‘1’界巨头关

注的焦点。而随着XMLWebservices技术的成熟，也

给驹A奠定了坚实的基础。
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I SOA的定义

    现在，以〕A并没有确切的定义，总体上认为:岌)A

是一个组件模型，目标是实现应用程序间交互的松祸

合，它将应用程序的不同功能单元即服务(段rvice)，通

过服务间定义良好的接口和契约(肠ntract)联系起来。

接口定义采用中立的方式，独立于实现服务的硬件平

台、操作系统和编程语言，使得这些服务可以使用统一

和标准的方式进行通信。服务由服务提供者(段rvice

1〕rovider)通过服务代理(ServiceBroker)提供符合契约

的服务给服务消费者(ServiceCollsumer)来达到所期望

的结果「‘一3J。角色关系如图1所示，说明如下:

    1)厌)A是一种系统架构模式，一种可供选择的面

向应用服务的解决方案框架;

    2)S(Web决rvices)是整个义)A架构的核心及基
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本元素。5间是可互操作的、独立的、模块化的、位置

明确的、松祸合的，并且可以通过互联网查找得到的;

    3)5是无状态的(Stateless)或是状态无关的(、tate

一free)。针对不同的应用逻辑，它们可以被任意编排

和序列化成一个或多个序列来执行不同的商业逻辑。

图1 吸)A 中角色间的关系

Z SOA的技术基础
2.I XNIL

    可扩展的标记语言(ExtensibleMarkupLanguage，

XML)[#]，是由万维网协会(w3C)创建的一种基于文

本的规范标记语言，是Web旋rvices平台中表示数据

的基本格式。其优点是:易于建立、易于分析、与平台

无关、与厂商无关。

2。Z XSD

    XsD(XML段henlas块[inition晚nguage)厂4〕也是由
万维网协会(W3C)创建的，它定义了一套标准的数据

类型，并给出了一种语言来扩展这套数据类型，是Web

Services平台中的数据类型系统。因此，任何语言编写

的Web段rvice，其使用的数据类型都必须转换成XSD

类型。这样，再用厌)川〕(SimPle()1为ectAccessProtocol)

协议包装后，就可以在不同平台或软件的不同组织间

任意传递使用。

2。3 SOAP

    简单对象访问协议(以)AP)[51，最近也有人把

以)Al〕称之为面向服务的架构协议(段rvice一Oriented

为℃hitectureProtocol)，用于在分布式环境下交换XML
编码信息的轻量级协议。其作用是:为描述信息内容

和如何处理内容提供框架;将程序对象编码成XML

对象的规则;执行远程过程调用(R--PC)的约定。其优

点是:可以用在任何协议之上;与厂商无关;相对于不

同平台、不同操作系统、不同目标模型和不同编程语言

可以独立实现。基于汉)Al〕，阴A会实现不同软件间、

不同设备间“无缝集成”。

2.4 叭SDL

    w阳以web决rvice。Ibcriptior、肠nguage)6〕是基
于XML的，是用机器能读的(machine一readable)方式

提供的一个正式的描述文档。该文档有规定的X入11

词汇表，它按服务的请求和响应消息，在服务的请求者

和服务的提供者之间提供一种契约(Contract)，用于描

述Web凌rvices及其函数、参数和返回值。

2.S UDDI

    Ul〕Dl(Ulliversall关、cription，Discoveryandlntegra-

tion)〔7]是一套基于web的、分布式的，为web段rvice

提供信息注册的标准规范，通过一组公用的乳)Al〕

Al)1，使得服务代理(段rviceBroker)得以实现。其作用

是:为服务提供者和服务消费者提供发布和发现服务

的接口。

2.6 1粥B

    如图2所示，企业服务总线(Ente印riseservice

Bus，ESB)[“]是驹A架构的支柱技术。它提供一种开

放的、基于标准的消息机制，完成服务与服务、服务与

其它组件之间的互操作。其功能是:通信及消息处理、

服务交互及安全性控制、服务质量及级别管理等等。

ESP DOTNET nEE

可靠的异步安全通信机制

  七/七十+

  Legacy
八nnli户月ti八nq

  Web

se州CeS

图2 3〕A中ESB结构

3 SOA的特征

    岌)A具有以下几个特征川:
    1)服务的封装(Encapsulation)，把服务封装成可以

被不同业务流程重复使用的业务组件。它隐藏所有实

现细节，不管服务内部如何修改，使用什么平台、什么

语言，只要保持接口不变，就不会影响最终用户的使

用;

    2)服务的重用(Reuse)，一个服务是一个独立的实

体，与底层实现和用户的需求完全无关，极大地方便了

服务的重复使用，从而降低了开发成本;

    3)服务间的互操作(Intero咪rability)，服务之间通

过既定协议采用同步或异步方式通信;

    4)服务是自治的(AutonomouS)实体，即服务自身

是完全独立的自包含的模块化的;

    5)服务的松祸合度(1朋、ely.upled)，即服务请求

者和服务提供者之间只有接口上的往来，至于服务内

部如何更改、如何实现都与服务请求者无关;

    6)服务是位置透明的(1二cationTransparency)，即

服务请求者不需要知道服务的具体位置及是哪一个服
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务响应了自己的请求，服务请求者关心的是使用一个

服务完成了自己要处理的工作就可以了。

    基于以上特征，文中给阳A中的Web反rvic。给

出一个具有硬件特性的特征，即“即插即用”，只要将

web发rvices置人特定的企业服务总线，便可以任意使

5 5()A的应用及前景
    目前，整合是应用系统的一个难题也是一个趋势。

为此，文中给出解决方案如图4所示。它整合现有系

统和田A系统，即传统系统正常使用，将其功能模块

包装成服务，供厌)A系统使用。图中的菱形表示服务

用它。

4 SOA参考模型(SOA一RM)
    岌)A正在发展成熟阶段。各个商家都

在根据自己的设想利用XN几Web压rvices

及相关基本成熟的技术开发类厌)A系统。

没有标准不利于n’业的长期发展，为了统一

标准，必须提出一套公认的田A参考模

型[9]。有了这个参考模型，就可以有利于实

施具体岌)A;就有一种具体的思考方法;有

利于重复利用;最重要的是帮助我们把现有

的标准应用于自己的架构当中，而不必考虑

过多细节。

    关于段)A一RM的观点很多，在这里给

出一个国际组织()ASIS在2005年4月草拟

了一套岌)A参考模型，如图3所示，说明如

下:

    1)服务(反rvice)。服务提供者提供的一个行为或

行为集合供其它实体使用。

    2)服务描述(反rvicel头犯cription)。必要信息的说

明:服务消费者可以判断该服务是否可用;方便服务消

费者调用。

    3)广播(Advertisem ent)。在特定环境传递已有服

务给服务消费者的一种方法。使服务被发现成为可

育匕。

    4)数据模型(DataMcx」el)。一组与服务消费相关

的信息逻辑表达式。

    5)策略(Pohcy)。一个专为服务描述策略提供的
安全机制，服务策略强制要求满足服务安全要求，否

则，服务间的交互将被拒绝。

    6)契约(Contract)。从语法上、语义上、逻辑上强

制管理服务的使用。

图4 整合传统模式系统和以)A系统的设计方案

    以〕A是一个低成本、易于集成的有“生命力”的架

构。低成本，主要是它是有什么需求就做什么服务，需

求变化服务也随之变化。易于集成，是指它可以整合、

协同互联网上的一切可用资源，无论是同构系统还是

异构系统，都可以实现基于XML的信息交换。

6 结束语

    毫无疑问，以〕A将是下一代软件体系架构。它将

是IT界一场彻底的革命，并逐步取代“软件”，届时“软

件就是服务”。尽管义)A有诸多优势，尽管目前IT巨

头们在有意识地使用类岌)A体系开发一些应用系统，

但要真正岌)A，还有很多急需解决的问题和要面临的

挑战。如，公认的以〕A参考模型;统一的以}气标准;

如何管理Web决rvices，如何验证服务请求者的身份，

如何对使用的服务进行计费等等问题;岌)A的安全机

制等问题。

Adve由Sement

Sel、ice 冲 ---
Sen，iCe

Da匕Mode Poli卿

图3 面向对象的架构参考模型
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款项、企业间转账、客户服务模块。个人网银包括我的

注册账户、账务查询、个人转账、行内汇款和客户服务

模块。

2.3 系统体系结构

    客户端:普通用户使用浏览器访问网站，并在网上

进行交易(余额查询、转账等);一级分行和网点的客户

端可以使用Ja\za或其他语言编写。

    服务器端:应用服务器包含了Wel)服务器和日H

服务器。

    数据库:支持不同类型的数据库。

    文中的基于Java中间件的分布式计算模型如图2

所示。用EJB将主要的业务逻辑和所用数据封装在

一起，可与多个E-IB客户端所共享。

3 进一步展望

    文中提出了如何采用基于分布式对象中间件来实

现网上银行系统模型:目前分布式中间件技术仍在不

断发展中，不断有新的技术涌现。汉)Al’(51，1、1)1。()1。-

jeclAccessl，ro，(二01)是一种基于XMI，的不依赖传输协
议的新的分布式中间件技术，用来在应用程序之间方

便地以对象的形式交换数据。在鼠)AP的下层，可以

是H飞TP/11，ITPS(现在用得最多)，也可以是SMTI刀

POI弓，还可以是为一些应用而专门设计的特殊通信协

议。义)Al〕应用系统可以有两种模式工作:一种被称

为Rl〕C(Renlo、eProc司ure饰11);另一种叫法不统一，

在Microso ft的文档中称作L灭又url飞ent一oriented，而在

客户层 Web层 业务逻辑层

Al泊che的文档中

    后端系统

            图2 网上银行系统的分布式计算模型

    业务接人侧(即客户端)因业务的需要而支持两种

方式。如支持BtoC的网上交易模式，支持3层结构的

分布式计算模型来实现一级分行或网点应用。一般来

说是基于Hl丁1〕5的客户端和Java应用两种。基于

HTI，PS的客户端使用段rvlet或JSP通过超文本传输

协议与EJB服务交互。Java应用是通过RMI一1101〕

协议使用Java远程方法请求服务方式直接与EJB服

务交互[‘]。

，被称为M(3SSag。一oriented。这是一

种可以利用XMIJ交换更为复杂的

结构数据的应用，而且，潜在地可用

于BZB中长事务处理等领域。使用

Java平台来构造叹)AP数据交换，

SUN公司在发展两种技术:JAX一

Rl〕C(JavaAI〕lforXML一based

RPC)和JAXM (JavaAPlforXML

M~ ging)。JAX一RPC是用来发

送岌〕AP方法调用，JAXM是用来发

送黝P消息〔5]。
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