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JZEE中对象关系映射的研究与实现
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摘 要:在软件开发中，对象关系映射主要用来解决对象模型到关系模型的映射问题。目前对于这个问题的解决大多是

一种纯对象关系映射的实现，文中分析了这种纯对象关系映射机制所存在的不足，并针对这些不足，给出了一个半自动对

象关系映射的实现。通过使用该系统，应用程序开发人员能够以一种面向对象的方式来进行对象在关系数据库中的存

取，从而极大地提高了开发效率和应用程序的可维护和可扩展性。
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0 引 言

    在使用面向对象程序设计方法开发企业应用程序

时，通常需要将一些对象保存到持久存储介质以便以

后来提取或者修改，这种对象被称为持久对象〔‘〕，而相
应的存储介质则被称为持久化机制，它可以是普通的

文件、关系数据库或面向对象数据库。

    由于面向对象模型与关系模型之间存在的区别，

在将对象持久化到关系数据库的时候，会遇到两者之

间的阻抗不匹配，这种不匹配使得开发人员在开发过

程中，不得不付出相当一部分精力来解决非业务领域

相关的问题。为了解决这个问题，通常通过一定的映

射方法将持久对象存储到关系数据库中，这种映射方

法就是对象关系映射仁2](ObjectRelationMappi吧)，简
称ORM。

    目前对象关系映射的实现大多数都是一种纯

ORM实现，它们被称为纯对象关系映射，或者全自动

对象关系映射[3]，在这类实现中，它对对象到关系的映

射机制进行了完整而又封闭的封装。这种全面的封装

给开发者带来了很多好处，但是，在许多情况下，这种

完整的封装也表现出了它的不适应的一面。基于此，

文中研究了一种对对象关系映射相对来说较开放的封

装，即半自动对象关系映射[3]。
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1 对象关系映射概述

    对象关系映射系统实际上是位于用户的商业逻辑

类和关系数据库之间的一个持久层，持久层是负责商

业逻辑类与关系数据库之间进行通信的一组类，它解

决了对象模型和关系模型的不匹配，使得商业逻辑类

与关系数据库具有无关性。

    如图1所示，在这个持久层中有一个映射规则库，

其中存放了对象到关系数据库中的表的映射信息:当

商业逻辑类需要持久化时，它发出一个消息给持久层，

持久层从数据库中读出该类对应的表，执行相应的

义L代码，从而实现对象的存取。商业逻辑类与持久

层之间传递对象，持久层给关系数据库传递SQL语

句，关系数据库向持久层传递记录。这样商业逻辑类

在存取对象时，就象在对象数据库中存取一样。
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    对象关系映射机制通常从如下三方面人手川:
    1)类属性映射到数据库表列。

    2)类映射到数据库表。

    3)类间关系映射成键值。

    关于对象关系映射机制的更详细介绍可以参考文

献[5]。

商业逻辑类 持久层类

映射规

则库

    a.比较而言，加大了开发工作量。

    b.如果在SQL语句中使用了某一数据库特有的

特性，则会对可移植性造成一定影响。但是，在全自动

对象关系映射中，根本就拒绝了开发人员对数据库私

有特性的访问，而半自动ORM则由于其开放式的设

计，为开发人员提供了访问数据库各种特性的途径。

    应该注意到，并不存在着全自动ORM与半自动

ORM哪一个更好的问题，它们都有着各自不同的适用

场合。对于新系统的开发，封闭化的设计能够带来更

好的开发效率和更好的封装机制，但是在某些情况下，

却又为一些必需的底层调整带来了阻力，如在对遗留

系统的改造和对现有数据库的复用上，表现出灵活性

不足的弱点。在这种情况下，半自动对象关系映射的

表现更好[3j。
图1 持久层

2 纯OR五4与半自动ORM的对比
2.1 纯对象关系映射的特点

    全自动对象关系映射的实现如环块n〕ate，Apache

OJB等，它们的一个共同特点就是对数据库结构提供

了较为完整的封装，提供了从对象到数据库表的全套

映射机制。开发人员只需定义好从对象到数据库表的

映射关系，即可通过Hi块mate或OJB提供的方法来完

成持久层操作。在运行时刻，托benlate或OJB会根据

存储逻辑自动生成SQL并调用JDBC来加以执行。

2.2 半自动对象关系映射的特点

    半自动对象关系映射的实现如Apache政tis等，

它不同于Hl块rnate这样的全自动对象关系映射对数

据库进行全自动化的封装。它主要是定义对象到

SQIJ之间的映射关系，在运行时刻它不会自动生成

SQL，具体的SQL需要由程序员来编写，然后通过映

射文件，将SQL所需要的参数，以及返回的结果字段

映射到对象。

2.3 纯ORM与半自动ORM的优缺点

    与全自动对象关系映射相比，半自动对象关系映

射具有如下优点:

    1)开发人员可以对数据库操作细节进行完全的控

制，在数据处理量大、对性能要求比较苛刻的情况下，

比较有利于DBA对SQL语句进行优化和调试。

    2)能够更好地适应面向对象模型与数据模型设计

不好的系统，以及遗留系统、第三方数据库和对现有数

据库的复用。

    3)很容易实现动态SQIJ，极大地方便了开发。

    4)系统使用简单，降低开发人员学习负担。

    半自动对象关系映射所带来的缺点:

3 系统设计与实现
3.1 设计思想

    本系统对Jl〕BC进行轻量级的封装，系统所提供

的接口最终会被转换成Jl〕13C调用。由于是对半自动

对象关系映射的实现，因此系统并不会为程序员在运

行期自动生成SQL执行，具体的SQL需要由程序员

编写。

    SQL语句(实际上是PreParedstateme nt语句，或存

储过程)由程序员在又ML映射文件中进行编写，同时

在XML文件中定义参数映射信息以及结果集映射信

息。

    其中参数映射信息的作用是将作为参数的Java

对象的属性映射到PreParedstatement语句的参数并为

它赋值;结果集映射信息将查询结果集Res己t反t的字

段映射到作为结果返回的Java对象的属性并为它赋

值。这样一条记录将构造一个Java对象，如果返回多

条记录，则可以使用List来存储所构造的多个对象。

由此可以利用Java对象来返回查询结果。

3.2 系统体系结构

    图2为持久层的体系结构，主要由五部分构成:映

射生成器、映射规则库、对象存取器、缓存管理器、事务

管理器。

3.2.1 系统外部实体

    与系统交互的外部实体主要有:

    1)商业逻辑类。商业逻辑类使用持久层提供的服

务，它可以向持久层请求事务，发出查询、插人、更新、

删除记录等请求;

    2)参数对象。参数对象主要有两种，简单类型如

Integer，String，当需要传递到SQL的参数只有一个时

就用简单对象;但是经常会遇到需要传递多个参数到
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                      图2 系统体系结构

以之L的情况，这时需要使用一个Javal玉男n对象来封装

多个参数。

    3)结果对象。从数据库中查询到的结果集经过结

果集映射处理之后，将被转换成结果对象，然后由持久

层返回给商业逻辑类来进行处理。

    4)关系数据库。

3.2.2 配置解析

    它主要包含三部分，分别是:系统配置文件、映射

规则库和映射生成器。

    (1)系统配置文件提供了对系统的各种属性及行

为进行定制的手段，例如数据库连接机制，是否启用缓

存机制或延迟加载机制等，另外它还指定了映射规则

库的位置信息;

    (2)映射规则库中封装了Java对象到关系数据库

的映射信息。主要包含三部分，分别是SQL语句，参

数映射信息，结果集映射信息。

    (3)映射生成器读取系统配置文件以及映射规则

库中的信息并进行解析，然后利用解析到的信息构造

一个持久层实例。

3.2.3 持久层实例

    持久层作为系统核心组件向应用程序开发人员提

供各种服务，如对事务的支持，对查询以及更新操作的

处理等，用户与数据库的所有交互都通过这个实例来

完成，它包括如下三

个部分:

    (1)对象存取器。

    对象存取器是系

统中的重要组成部

分，映射生成器在对

映射规则库进行解析

之后，将会在系统中

生成若干对象存取

器。它实际负责与数

据库的交互，持久层

实例所接受到的用户

的对数据库的交互请

求，如查询、插人、更

新、删除等，将被转交

到对象存取器来执

行。它主要包含三个

部分，如图3所示。

    各个部分作用如

下:

    ①参数映射实体

将参数对交的属性映

射成SQL语句所需参数，;}为SQ【J参数赋值;

对象存取器

参数映射实体 11 sQL字符串 !}结果集映射实体

                图3 对象存取器

    ②结果集映射实体将查询结果集Res沮t决t的字

段映射到结果对象的属性并为之赋值，以此构造结果

对象;

    ③吸L字符串是一个PreParedstatement语句或者

存储过程，所需要的参数的值从参数映射实体中获取。

    在运行时，一个对象存取器分别维护一个参数映

射实体、结果集映射实体，以及SQL字符串。对象存

取器利用参数映射实体来为SQL字符串的参数赋值，

然后执行SQL:

    *如果是更新以之IJ，则返回受影响的记录数;

    *如果是查询以之L，则利用结果集映射实体将查

询结果集转换成对象，并返回给持久层实例。

    (2)缓存管理器。

    缓存管理器为持久层提供对对象进行缓存的功

能。当在应用程序中进行数据库查询操作时，首先根

据所使用的查询语句的特征构造缓存的主键，然后以

                                        (下转第94页)
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是描述空间关系学说的理论;而粗糙集理沦主要是研

究粒度的表示，刻画和粒度与概念之间的依存关系。

更主要的不同在于:商空间理论是在论域元素之间存

在有拓扑关系的情况下进行研究的，即论域是一个拓

扑空间，而现在的粗糙集理论其论域只是简单的点集，

元素之间没有拓扑关系。从这个角度说，粗糙集只是

商空间理论的一个特例，即不同粒度均在同一种空间

结构中进行，没有粒度空间的变化川。另外，粗糙集

是在给定的知识基上求解对应的问题，如求集合的

尺一上近似和R_下近似，我们是在(X，T)中讨论各

商空间之间的关系，求相应的(各种意义下)上近似空

间和下近似空间。从这个角度看，可以说粗糙集是微

观的粒度计算，商空间理论是宏观的粒度计算。这两

个理论都是建立在等价关系之上，所以可以将两者结

合起来。

    与商空间理论相比，词计算理论主要是讨论粒度

的表示问题，即当人类进行各种思考和推理时，都离不

了粒度，于是用“语言”、“词(word)”来表示，进而牵涉

到“词计算”问题的“模糊数学”方法，而利用模糊等价

关系可以将原来的商空间理论推广成模糊商空间理

论，故两者具有等价性[l0]。

务，都不尽相同，各有千秋。但是三者都有一个共同的

特点，那就是都考虑到人类智能中，有从不同粒度思考

问题的这一特点。相信将商空间理论与粗糙集理沦以

及模糊数学方法相结合，取长补短，将能给出一个更强

有力的粒度计算理论和方法。

4 结束语

    以上简单介绍了商空间理论、词计算理论、粗糙集

等粒度计算方法之间的关系。可以看出这三个不同的

粒度计算理论，从思考问题的出发点和解决问题的任
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该主键在缓存中查找，如果存在对应记录，则直接返回

该对象;如果不存在，则在数据库中进行查找，并将查

找结果存放于缓存中，然后将查找结果返回给应用程

序。在实际应用中，对于不同的对象可能需要不同的

缓存形式，因此，本系统将缓存实现为一个可配置的形

式，在使用时可以根据需要灵活地选择不同的缓存。

    (3)事务管理器。

    事务管理器为持久层提供事务管理的功能，持久

层实例将从事务管理器中取得数据库连接。本系统并

不打算独立实现事务管理，而是将它委托给底层事务

管理实体，如Jl〕13C事务或者Jl，A事务。

员能够以一种统一的、面向对象的方法进行对象的存

取，降低开发负担，同时有效地分离了业务逻辑与数据

库访问逻辑，有利于应用系统的可维护性和可扩展性。

4 结束语

    文中对对象关系映射进行了简要的介绍，并分析

了半自动对象关系映射和全自动对象关系映射的特

点，给出了半自动对象关系映射的一个设计。该持久

层具有一定的对象关系映射功能，使应用程序开发人

参考文献:

【1〕孙卫琴.精通比佼rnate:Java对象持久化技术详解〔M〕，北

    京:电子工业出版社.2005.

[2]AnlblerSW.The众51卯ofaRobustPersistonce Layerfor

    Relation习肠招!~ 刃EB/()L〕.2005.1，ttp:刀www.an卜

    by，〕ft.com /d〔〕wldoads/1叉rsistenceLayer.

【3〕夏 晰，曹晓钢，唐 勇.深入浅出比beote[M」.北京:电

    子工业出版社，2005:468一469.

[4] 内11bl。:SwMappi明obj二tsto:elationaldatabo wl二:

    youneedto拓1Owandwhy「EB/QL」.2000.http:/八v、讥V-

    128.ibnic姗/develo洋~ ks/沪w七:胶rvi馏几ibrary/、vs-

      n价PPing一to一rd[、/.

[5」儿nblersw.陇pf)咪01。。ct、toRelationalDatal叉‘巴:0艰

    Malopi明Inl见t苗1〔EH但L{.2000.1，ttp:/八侧w.。gilcdata.

      org/〔然ays./mapPi，1彭〕断ects.1飞tn止.


