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基于Jsr+spring+Hibernate集成架构的
          、Veb信息系统设计

                      范会联‘
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，2，张玉芳‘
.涪陵师范学院计算机科学系，重庆 408003)

摘 要:利用DAO模式集成SPri眼与曰1关rllate，用ServiceL‘Xator模式集成JSF与印ring，使得它们优势互补，形成一个统

一的架构，有助于快速构建基于web的信息系统。论述了集成这三个架构的原理和方法，介绍基于JSF，SPring和曰佼r-

nate架构实现的网上选课系统的设计，以说明利用这个集成架构开发功能强大而又灵活的信息系统的高效方法。
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Abstract:IntegratingHibernateandspri飞 frarn eworkwithl)A(〕pattern，andintegrati吧 Spri眼 介anlework初th段画cel“x:atorpat-

tern ，whichnoto司yavoidthcirdisadvan t眼既whileretaintheiradvantages，butal阳rnakethem咖relx琳，eT-ful.Themechallism andthe

waytointegratethet11reearchitectureswerediscussed，‘

tionsystem byexplai山ng thedeveloPlllentofaselecting

todevelOP a阳werfulandflexibleinforrna -

cour 洽 。飞u】a只ementsysteml习sedontheint眼ratedarchitectures.

Key、训〕r(15:印石ng;伟berna te;JSF;inter6lce一orientedpr(犯rarnm i飞;selecti飞coursessystem

0 引 言

    随着Intemet技术的发展和Web信息系统的广泛

应用，基于MVC的多层架构设计思想已成为解决B/S

系统体系结构的成功模式，因此在Web前端开发、业

务逻辑管理、数据持久层等诸多领域涌现出大量实用

工具和框架，其中在前端开发领域出现基于UI(User

Interface)组件构建 Web界面的JSF (Java段rvice

Faces)，基于对象/关系数据库映射(Object艰elatio;lal

MaPPing，ORM)解决数据持久层问题的凡bemate和

提供IoC(Inve二 ofControl)、A(〕】〕(As详ct一加ented

Progro ng)服务的印ringFralnewo rk成为目前Java
社区的讨论热点。通过整合以上技术，可以得到一个

构建具有灵活性、低祸合及易于维护的web信息系统

的完整解决方案。
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1 基于JSF，Spring，Hi块mate的Web信息

    系统的架构

    Hibemate是一个对象/关系数据库映射工具，把

用对象模型表示的对象映射到基于SQL的关系模型

结构中去。曰bernate不仅管理Java类到数据库表的

映射，而且还提供数据查询和获取数据的方法以及延

迟加载等重要功能，并且Hibernate拥有功能非常强大

的查询语言(HQL，捕bernateQuery肠n即堪e)，HQL最

重要的特点是完全面向对象，查询得到的是持久对象，

而不是数据库的记录。因此，数据持久层采用片ber-

11ate作为解决方案，首先写出基本的Dj、()接口，然后

基于托bemate生成的POJO类为访问对象给出DA(〕

实现(同时还包含POJO与数据库之间的映射文档)，

供业务对象访问川。
    SPring轻量级的Bean容器为业务对象(Business

Objects)、DA()对象和资源对象(如:Jl)BC 数据源或者
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Hibemate反ssionFactory等)提供了1优类型的装配能

力。Spring使用XML格式的应用配置文件为开发者
提供一种通过解析定制的属性文件来手动管理单实例

对象或者工厂对象的选择性。由于印ring将非人侵性

作为一个重要的目标，因此由SPring配置管理的bean

对象均不需要依赖印ring自有的接口及类就可以完成

对它们的bean属性的设置。因此，按类似JavaBean的

方式实现系统的业务类，业务类对DA(〕类的依赖性通

过IoC基于设值(哭tter一hased)方法注人，即在业务类

中设置】〕AO类型的私有变量，建立该私有变量的Set

xXx()方法，然后通过印ring配置文件设置属性名

为私有变量名，其值为DAO类[2]。

    JSF侧重于用户界面的创建和管理，具有一套预

制的Ul组件和基于事件驱动编程模型。利用JSF所

提供的组件模型可以方便地创建用户接口，同时，也可

执行组件中封装事件处理、输入验证等操作。JSF 所

提供的运行环境可以很容易地将客户端事件与服务器

端的事件处理程序绑定，将1~ITTI〕请求映射为具体组

件的事件处理，从而改变了以往基于Javaweb应用的

request一response处理机制。同时它还提供可扩展的

组件模型，此组件模型包含了一个重要功能— 渲染

组件(把组件所包含的信息转换成客户端能够接受的

表达形式，比如对于Web浏览器而言就是日TML页

面，而对于手机等无线移动设备所使用的WAI)浏览

器而言就是WML页面，每个组件都具有各自的渲染

组件功能)[3j。所以，选用JsF构建web系统表现层，

创建受JSF管理的JavaBean用于封装应用层数据和

对事件的响应，事件的处理通过调用印ring管理的业

务类B已all完成，对SPring管理的业务对象的查找通过

反rvicel众ator模式实现，从而达到应用程序逻辑和表

示的完全分离川。

    图1为以上3个架构的集成结构。

2 面向接口的系统设计

    保持系统架构稳定性的一种方法是坚持面向接口

编程的设计思想。由于系统功能相对稳定，而功能的

实现可以有不同方法，所以在分层模式中，用接口对类

按功能进行分组，分离功能与实现，使位于不同层次的

程序员只需要清楚接口发布的方法就可以了。图2展

示了网上选课系统按不同框架管理的部分类和面向接

口的设计方法。

图2.分层管理类及面向接口设计示例

3 基于Jsr+spri雌+Hi挽rnate集成架构
    的Web信息系统设计

3.1 1)A()与Hibemate架构

    选课系统的数据库逻辑设计如图3所示，映射出

的部分POJO类见图2。托bemate提供面向对象的设

计与传统关系型数据的整合，对实体进行面向对象的

封装，实现对象到关系型数据库的持久化服务。Hi-

be二te利用曰bernate自带的曰bernate一Extentions，

Mid山eGen，曰bemate一n犯let等辅助工具，采用从数据

模型到类模型的开发方式，即按数据库定义~HBM映

射一pQIO(Plainor〔linaryjavaol为ect)类的步骤进行。

首先用E一R工具完成对数据模型的定义，然后顺序

使用Mid山eGen和hblllZjava这两个工具分别生成Hi-

J邵从5自刀叮F就朗
F拍掀Co议，。ller(F配esse1T.let) 一1
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图1基于JSI了+Spri眼+Hibernate的

      Web信息系统的集成架构

bemate映射文件和POJO类。POJO类是不

包含逻辑代码的普通对象，但从数据层面上

看，IX)10类是作为数据实体的对象化表现

形式。1兀).}0类不但把数据表的主键及其他

字段映射成类中的属性，而且还自动把数据

表间的关联映射为类中集合类型的属性，并

且在需要的时候能自动加载关联实例，达到

延迟加载的目的[’〕。
    通对JDBC的封装，比bernate自动把对

POJO类对象的操作转化为对数据库的操

作，因此，DA。层的CRUD(Create，RetrieVe，

tjpdate，Delete)操作从针对数据库中的实体
记录转为面向POJO类。这样，DA()开发所
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需要的代码数量就大为减少。
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          图3 选课系统数据库逻辑设计

3.2集成SPd雌与Hibemate

    印ring框架提供的控制反转(1优)和面向方面编

程(AOI〕)的插件式架构降低了应用组件之间的依赖

性，借助于习姐J配置文件，能够在运行时连接不同的

应用组件。foC是印ring框架的基础，印ring框架在基

于IoC 的基础之上，提供对Hibe二te的优秀支持，整

合了许多1虎的方便特性。并且印ring框架对捕块r-

nate的支持符合印ring通用的事务和数据访问对象

(1〕AO)异常层次结构。

    sPring通过在配置文件中定义Hibernate资源，配

置段SsionFactory和环bematepfelllplate，从而实现几-

bemate资源的依赖注人。配置文件中将如JNI〕1或

JD13CDataS犯rce、托be二te3黯iOllFaCtory等资源的查

找分别定义为一个1交all。应用对象对资源的访问只

需要通过1义an引用。通过实现凡bernateTelllplate的

曰块rnateCaUhack回调接口，可以有效地进行曰bernate

数据访问，并且在任何情况下都由Hibemate’ren1plate

来管理段sslon的开闭以及自动的多方事务。模板实

例是线程安全和可重用的，因此它们可以做为其他类

的变量。对于简单的单步动作，象find，load，save-

Or毛JI叉late或者delete的调用，什bernateTel-I-lplate提供

更为便利的选择以代替回调方式的执行。此外，

印ring提供了一个方便的基本类HibemateDAOSupp)rt

类，该类提供Set段溺1OnFactory方法来接受一个骊-

siollFaCtory，同时提供getseSSionFactory和罗t任ber-

natepremplate方法供其继承类使用。因此，网上选课

管理系统中的1〕A()类都继承自托bematel〕AOSuplx〕rt

类，并借助印ringloC容器注人对曰块mateTellll〕late

的依赖性。

    印ringA01〕提供关注系统级服务(如:系统日志、

事务、安全性)的手段，弥补了(X)(面向对象)技术在

用于系统级服务设计时的不足。SPring把事务管理抽

象为A〔〕P中的ASI不全ct(方面)来看待，支持各种事务管

理器(比如JTA事务、曰bemate事务等)，通过提供

Transaction--I>roxyFactoryBean类，实现类似EJB的声明
性事务，事务行为和隔离层次的变化可以通过配置文

件来改变而不会对业务对象的实现造成影响。在选课

系统设计中，业务逻辑包含在Student反rvice(提供学生

登陆、选课、查询等功能)、Teacher没rvice(教师成绩管

理、查询等功能)、AdlnillSZrvice(管理员的功能)等Java

类中。比如Studentservice类含有学生选课方法，该操

作涉及新增或更新学生的选课结果表，同时还要更新

对应开设课程的可选人数和已选人数。通过对Stu-

dent决rvice类引人 TransactionProxyFactoryBena代理

工厂，借助loC注人对相应1〕A()类的依赖，然后为

transactiol讥ttributes属性指定适宜的事务策略，从而达
到方便灵活配置对业务类事务管理的目的。并且，

伟bemate的延迟加载功能在事务中也可得到很好支

持。

3.3 JSF在系统设计中的应用

    Java反rverFaces负责与客户端设备交互，为基于

Java的Web应用提供一种用户界面开发框架以及应

用逻辑和业务逻辑的连接。它通过一个控制器

Face丈又ndet提供Web应用程序生命周期管理，而且能

够在服务器上处理客户端事件、输人验证等用户界面

管理问题f6]。
    选课系统在应用层设计了Stu(」elltl义an、lbcller-

E泛an等受JSF管理的Javal义all(Manag司玫al飞)，这些

1义ail由表示层数据和相关行为或事件组成(这在

Struts中需要分别用Actiolll几〕rm收集表示层数据，Ac-

tion构成行为)，用值绑定表达式和方法绑定表达式来

把JSF组件与应用层的Managed玫an、验证器类、转换

器类等对象联系起来。Mal飞agedBean中的方法调用业

务逻辑层中定义的F沁all(受印ring管理)中相关方法

来完成，而行为或事件的处理结果可作为页面导航的

依据。另外，在JSF层的ManagedB欣111查找印ring中

受管JavaBean可以通过以下两种的方法实现:一种是

使用印ring框架或者JSF一SPring项目提供的变量解

析器来替换JSF自身的变量解析器;另一种是不替换

JSF变量解析器，而是利用 印ring框架提供的

FacesCO11textUtils在系统中构造一个段rvicel“xator类

来统一定位印ring中的受管段an。

    缓存对于系统性能的提升具有非常重要的作用，

网上选课系统除了利用凡bemate提供的纵向两级缓

存(5三咫ion玫vel和3三豁1朋FaCtoryLevel)外，还另外建

立应用程序范围(Application)和会话范围(3三ssion)两

种缓存。其中在彻nlication范围内缓存了系统的常用

属性、本学期所有课程、任课教师信息和开课记录，用

HashMap按“关键字一HashMal。(而HasshMap又由页

码~当前页的记录链表List组成)”的方式进行组织，

                                      (下转第108页)
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4层小波特征来识别，用20个小波描述子系数表示形

状，这些数据已证明能基本精确表达形状。

    在进行了一些最初的试验后，多层感知网络的结

构确定如下:20一10一4(20个输人接点、10个隐藏神

经元和4个译码被分为1或0的输出神经元)。并且

在训练阶段，向原始的样本进行旋转、平移和放大并且

加人了噪音〔‘0]产生了新的学习模式，在实验中用了

300个学习模式进行训练，达到了满意的效果。这样

就增加了神经网络的一般化识别能力。在实验中信噪

比值是从40dB到3.6dB。40dB的噪音形状几乎没有

相应的影响，充满噪音的形状和有3.6出噪音的形状

意味着形状完全被噪音覆盖。训练后的系统通过对

100个模式进行识别得到表1的数据，它表明了受干

扰形状识别的结果。

            表1 加入噪音的识别数据

        信噪比(dB) 1 识别率(%)

和区分具有旋转、平移和尺度变化的物体。由于神经

网络具有良好的容错性能与泛化能力，因此本方法对

于噪声不敏感，对于信噪比大于15dB的形状有很好的

识别能力。
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4 结 论

    文中介绍了小波描述子和神经网络相结合的形状

识别方法。通过实验表明该方法能够更加鲁棒地识别

〔10]MatsLlokaK.NOiSe inJection intoinputs inbackPl1)1〕眼ation

learru flg〔J].IEEETrans syst入lall汤晚rn，1992，22:436

440.
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以便分页显示。在3{Ssion范围内缓存登陆用户个人

信息。JSF框架提供了方便的用户缓存实现方式，通

过分别创建彻灿cati以IBeall、压55101正父all并纳人JSF管

理，在配置文件中设置1llallaged一bean 一scope属性为

aPPhcation或者反赘ion实现数据缓存。

好的性能。

4 结束语

    JSF在基于Java的Web应用开发领域提供了一

个可重用、可扩展、基于组件、工具友好的服务器端Ul

(Userlnterface)框架;曰bemate完成对象和关系数据

之间的映射;印ring框架将业界广泛使用的技术集成

进来，为解决JZEE平台技术间的使用隔阂起了重要

作用。将该架构应用于网上选课系统的设计和开发，

大大降低了表现层、控制层和数据访问层之间的祸合

J性，增强了系统的可扩展性和可维护性，同时利用缓存

机制，减少了对数据库的直接访问次数，使系统具有良

参考文献:

〔1]曰lx灯lateo堪.凡块rnateReferencel)二犯uxnen tation[EB/OL〕.

    2005.httP:/八了ww.hil犯r宝篮氏e.org瓜b-d仪5/v3八de价 八皿/

      htllU/.

[2]Spril瑶framewor k.0啥.Sp巧咫Framewo rkD叉二urnent ation

    【EB力DL〕.2005.httP://www .、卿】lgfr田刀e、vork.雌人玉又u-

1llellt3tl011.

朱庆生，葛 亮.新一代Web应用框架JSF[J].计算机科

学，2005(7):224一225.

SHENI)]二1妞KYANG，PutJSF towl飞〕k【EB/OL」.2004一

06httP:为甸朔v.javaworld.com 石娜world石w一07一2004/

jw一0719一jsf一P.html.

冯国仕，李志蜀.基于Struts与肠映nlate集成架构的项目

管理系统〔j〕.计算机应用，2005(8):1884一1885.

GEAI又YD，H〔〕R盯MANNC.Java反rverFa馏 核心编程

「M〕.王 军，马振萍，等译.北京:电子工业出版社，2005.

﹁
‘
J
J

气
.
.
J

介0

月
峥

r

.
L

L
.
.
L

﹁
己
刁
I

F
es
es
J

﹃、
︸

‘
U

厂

L

r


