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摘 要:给出了一种基于OWL一5语言的服务描述以及服务的查找方法。该方法依据服务所必须满足的前置条件和后置

条件作为判断服务匹配的准则，可以加快服务的匹配速度以及提高匹配精度，并在实际应用中证明了该方法的有效性。
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0 引 言

    web服务川是具有自包容、自描述性的应用模

块，它可以通过Web来发布、查询和调用。用户可以

将在网上发布的Web服务集成到自己的应用程序来

完成任务而无需再重复开发，因此，Web服务在Inter-

net环境中提供了一种与平台、语言无关，而在机器与

机器之间可以共享数据和服务的模式。

    随着Internet中Web服务的数目和种类的增加，

如何在诸多服务中找到符合要求的服务，即服务匹配，

成为利用Web服务进行资源共享必须解决的问题。

服务匹配[2]就是根据用户对服务接口的描述去寻找能

够满足要求的服务。服务匹配包含了两个功能:一个

是发布服务，一个是从服务的描述数据库中查询服务。

服务提供者将服务的描述发布在匹配器的服务注册中

心，用户则通过提交查询来获取所需服务的信息。由

于网络上的服务种类数目繁多，因此可能和用户需求

相关的服务有多个，如何从如此多的信息中过滤出相

关信息就是服务匹配急需解决的问题。现有的行业标

准Ul)1〕1(Universal块scriptionDiscove即andlnt铭ra-

tion，统一描述、发现与集成)提供了一种基于分布式的

商业注册中心机制，进行服务描述文件的注册、管理和

发现服务。这种方法的主要缺点是对服务的描述缺少

灵活性，使得在服务匹配时只能采用简单的关键字搜

索方法，显然不能满足服务发现的需要。文中提出一

种基于()WL一5的服务描述和服务匹配方法，能够较

好地解决服务发现中的服务匹配问题。
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1 语义化Web服务
    Web服务作为Web技术的最新发展成果，它的出

现及推广将变革现有的Web应用模式。但是要想使

分布于Intemet上的服务器可以通过Web更自动化、

更智能化地交互，就必须解决目前Web上广泛存在的

信息格式的异构性、信息语义的多重性以及信息关系

的匾乏和非统一。

    将本体的概念和相应技术引人Web服务技术中，

将从根本上解决以上问题。同时，由于本体具有丰富

的语义和广泛的关系，它将变革现有的Web服务，使

之成为语义Web服务，使Wel)实现从自动化到智能化
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的转变成为可能。也就是说，通过合理的设计，可以充

分发挥它们各自的优势，既结合语义web的语义扩

展，也结合Web服务的分布特性，最终提供一种基于

语义的自动Web服务协作机制。

    OWL一513〕是一个为了描述web服务的本体语

言，它是基于语义web的OWL语言框架的。它将使

用户和软件代理在指定的约束下能够自动地发现、调

用、合成和监控web资源提供的服务。图1给出了

OWL一5上层本体的结构[’]。Reso盯ce代表提供web

服务的Web资源，类Service作为Web服务本体分类

的根节点，代表web服务自身，owL一5本体结构是’

根据段rvice的三个属性:presents，describe〔IBy和sup-

ports来建造的，这三个属性分别涉及Web服务的三个

最基本的问题:此Web服务提供什么样的服务;Web

服务具体是怎样工作的以及服务调用方具体怎样使用

Web服务，这三个问题分别由上述三个属性的值域

(rallge)一决四iceProfile，没rviceMedel 和 段rvice

Groundi眼来回答。

包含提供对最大响应时间做出估计的参数，以及服务

在地理位置上的有效性。

/Resource 尸p因卫迫旦盆曰牙 sery阴 凡

乙SeryoM冈e!、 presen，5 子se。。ound，ng

\\一 __ _

              图I OWL_5的上层结构

    段rvicel〕rofile说明了服务干什么，也就是说，它给
出了服务搜索Agellt决定该服务是否符合自己需要所

必需的信息。段rviceProme并不强制服务的表示法，

而是运用(〕WL子类使得为服务创建专门的表示成为

可能，同时这些表达被用作服务的轮廓。()WL一5通

过类Profile提供了一种可能的表示法。

    ()WL一SProfile将服务描述为三类基本信息的函

数:服务的提供组织、服务的功能和一组标定服务特点

的属性值。提供者信息包括联系信息，它涉及到提供

服务的实体。服务的功能描述通过该服务所产生的变

换来表示。特别地，它指定服务所要求的输人和产生

的输出;此外，既然服务有可能要求额外需满足的条件

和改变这些条件带来的影响，Profile描述了服务所要

求的前提和执行该服务所期望的结果。最后，Profile

要求通过对一组属性的描述来描述服务的特征。第一

类信息描述给定服务的种类;第二类信息是服务的质

量评价;最后一类信息是无限制的服务参数列表。

()WIJ一SProfile提供了表示这些参数的机制，它可能

2 服务匹配过程

    为了判断服务是否提供了用户需求的功能，基于

()WL一5服务描述的服务本体为匹配模型提供了描述

信息。服务本体的基本组件所提供的功能规范，包括

服务执行的任务、服务提供的质量、服务特征。服务本

体的一些属性是服务分类、服务双重性范围和服务参

数。一个服务可以被建模为一系列的前置和后置约

束。因此，服务的功能匹配就可以通过检查一系列给

定的初始约束。

    定义1:一个Web服务可用下面的表达式描述:

    WS‘(pre*，娜t‘)

其中，ws、是web服务的名字，Pre，是该服务的前置条

件，post*是该服务的后置条件。

    定义2:一个Web服务请求可以用下面的表达式

描述:

    WSRj(prej，卿tj)

其中，WS凡是Web服务请求的名字，prej是该服务的

前置条件，postj是该服务的后置条件。服务匹配过程
如图2所示。首先利用匹配算法构建相应的匹配器，

然后输人用户的需求描述，并从服务中心提取服务描

述，通过匹配器将两个描述进行匹配。匹配时，需要

Ontolosy本体库中的相关信息来确定他们之间的关

系，最后输出满足用户需求的查询结果。Ontology本

体库中存放了在本领域中所有服务的提供者达成共识

的领域本体，其中包括:类和属性的分化与它们之间的

关系、类的继承关系、类间的二元关系、定义良好的术

语集、功能、输人事件签名以及在节点交互时涉及对象

的逻辑语义。

}用户查询条祥
果(一个或 ’

匹配模块 多个满足用户查询

Dl注册中心
一」\

~一飞/
一 叹叁丝丝里鱼生一

ontolog体体库

        图Z Web服务匹配过程

在Ontology本体库中，根据(〕wL一5给出如下定

义。

定义3:对于两个概念C，和q，在Ontolosy本体库
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中，如果C，被定义成cj的等价类，则称概念C，和概念

q语义相等，记为C，三q;如果C，被定义成q的子

类，则称概念q语义包含概念C，，记为cj卫C，;如果
C、与q没有关联，则称概念鱿与概念C;没有语义关
系，记为cj井C，。

    定义4:对于两个概念集合SC，和戈，如果对叽

中的任一个概念cj，在SC、中都存在一个概念C，，满足

C、三马或C，卫cj，则称SC;语义包含纵，记为SC、卫

scj;如果有SC、卫scj且scj卫SC‘，则称SC，三叽，

此时称SC*和戈 语义相等。
    在服务匹配的过程中，查询语句和每一个存放在

注册中心的服务描述进行匹配。每当一个服务和用户

需求匹配成功就将其记录到查询结果的列表中，并将

它与其他匹配成功的服务进行匹配度的排序。根据

OWL一5的服务描述，文中将服务描述信息分成两部

分:前置条件和后置条件。前置条件是段rviceProfile

中的输人;后置条件是凌rviceProfile中的输出和影响

属性的集合。在进行匹配时，需求和服务描述的所有

前置条件和后置条件都要进行匹配。
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3 匹配算法
    利用Ontolosy知识从服务提供者的不同表达中

抽象出其不同点和相同点，从而辨别出两个服务功能

上是否相同。考虑到用户可能输人的属性匹配情况，

给出如下定义:

    定义5:对于服务请求WSR*(pre、，Post，)和服务

WSj(prej，娜tj)，如果pre‘三prej以及娜t、三卯stj，则

称wsR、与W尽完全匹配。
    定义6:对于服务请求WSR;(pre、，卿t，)和服务

Wsj(prej，Postj)，如果pre，二prej以及post*二postj，则

称WsR、与Wsj父包含匹配。
    定义7:对于服务请求wsR、(pre;，印st，)和服务

Wsj(prej，postj)，如果pre，卫Prej以及卿t、卫postj，则

称WSR，与Wsj子包含匹配。
    定义8:对于服务请求WSR，(pre、，印st，)和服务

Wsj(prej，postj)，如果pre，并Prej或者post，并娜tj，则

称WSR、与Wsj完全不匹配。
3.1 简单条件匹配

    表面上来看，一个简单条件A，是否与另一个简单

条件人匹配取决于A，是否包含入。这种约束的包

含是决定于它们的含义的，例如，当AI今戊时，则AI

包含气。正式地说，当Al八门凡为假的时候，才会有

Al二人。

    匹配步骤如图3所示。

              图3 简单条件匹配过程

3.2 复合条件匹配

    复合条件是由简单条件通过与和或连接起来的条

件，对3.1节中的简单条件的匹配方法进行扩充就可

以得到复合条件的匹配方法。复合条件的功能可替换

可以通过考虑所涉及的简单条件的可替换性以及八和

V。使用德摩根法则就得到复合条件的匹配结果。

3.3 匹配度计算

    由于可能有大部分服务不一定能够完全和用户的

需求匹配，因此文中采用了匹配度来进行匹配测度[5]。

匹配度是表示用户需求和服务描述的输人输出的匹配

程度。

    用如下算法计算两词组的相似度:

    输人phrasel和phra处，输出文本相似度。
    (1)先用phrasel作为外层循环，phraseZ作为内层

循环;

    (2)对于每一个phrasel中的word得到与phras受

最大的单词相似度;

    (3)将这些最大相似度相加，得到SLir’n1;

    (4)令Siml=:um，币hrasel.count;

    (5)然后用phras龟作为外层循环，phrasel作为内
层循环;

    (6)对于每一个phrasez中的word得到与phrasel

最大的单词相似度;

    (7)将这些最大相似度相加，得到SulnZ;

    (8)令slmz=sUinZ巾hras处.ount;

    ‘9)令sini=(Sinil+sin，2)忍;

    (10)返回51:n。
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    其中，sinl表示sinlilarity，即相似度。

    这个算法的基本思想就是将两个关键词列表中能

够匹配最好的关键词信息都保留下来进行综合计算，

需注意如下几个方面:

    1)该算法是一个对称算法，即不论输入为phra钧

和phras处，还是phra处和phrasel，相似度计算结果相
同。

    2)相似度在「0，1」区间。当两个词组中包含的词

完全相同时，相似度为1;完全不同时，相似度为0。

    3)时间复杂度大概为n毛

    最后匹配的结果需要根据匹配度进行排序。排序

时，首先考虑后置条件匹配度，而前置条件匹配度的值

放在第二位，即只有当后置条件匹配度相同时才考虑

前置条件匹配度。这是因为服务请求者最希望后置条

件匹配度能够尽量地高。

3.4 匹配算法的应用

    文中所提出的匹配算法综合考虑了Web服务本

身所携带的领域信息、基于()WL一5的对服务的描述

以及Web服务所必须满足的前置条件和后置条件，根

据用户的请求查找最符合用户需求的服务。在科研管

理系统的开发过程中，针对服务的匹配部分使用了上

述匹配算法。

    结果表明，使用上述算法可以加快服务的匹配速

度以及匹配精度。

4 总 结

    OWL一5提出了全新的表示Web服务功能的方

法。将这种表示应用到服务匹配中，使得服务和请求

都是基于服务功能的，这相对于UDI〕1机制进行服务

查找增强了灵活性。今后还可考虑将Ul〕1〕1和功能匹

配结合起来，使得用户能够更好地进行服务查询。另

外，由于大多数的复杂任务都是由多个简单服务合成

来完成的，因此只是对ServiceProfile进行匹配是远远

不够的，还应该将ServiceM〔x}el的信息考虑进来。这

些都是今后的研究重点。
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成结果缓冲区边界多边形的内环。如果是逆时针方

向，面积(绝对值)最大的多边形是缓冲区边界的最终

有效组成部分，构成结果缓冲区边界多边形的外环。

其它逆时针方向的多边形为岛屿多边形，不是缓冲区

最终有效边界的组成部分。图6是线缓冲区最终有效

边界图。

5 结 语

    文中在缓冲区凸角圆弧法的思想基础上，提出并

运用半径旋转法，简化了求平行线和尖锐角的光滑矫

正过程;对缓冲区生成过程中出现的特殊问题进行了

处理，最大限度地保证了目标缓冲区生成的有效性;并

引用递归方法，很好地管理和存储了自相交多边形，进

一步形成了一套新的完整有效的缓冲区矢量生成算

法。算法已编程实现，具有较好的效果。

图6 线缓冲区报·冬九一效边界图
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