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摘 要：随着诚信建设进一步推广，信用系统建设越显重要。从分布异构数据库中提取有用数据以及数据整合，是信用系

统的核心技术。文中介绍了分布异构数据库的特征和连接技术，以及数据交换技术。采用了+,-./0／1消息传递机制
和*2-文档解析标准，使信用数据可靠传输和异构数据库得以无缝连接，实现了分布异构数据源系统的信用数据整合共
享。得出了一种基于-34和+,-./0的异构信用数据有效整合的方法。
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= 引 言
推广和完善以政府信用为基石的政府企业个人的

综合信用系统是与时俱进的需要，更是规范道德、约束

行为的需要，通过分析来自各个领域的信用信息，可便

捷全面了解和考量个人和企业的社会信用水平。传统

的社会信用信息极端分散异构，以及不对称等，导致难

以统一管理和充分利用，已不能适应新形式下的信息

化管理。怎样从软件的角度提高企业或政府部门的工

作效率，应对新形势下的要求，对软件开发人员来说，

也是一种需要深入探讨的问题。结合现在社会信用信

息量大、实时性高等特点，对采用-34技术和+,-.:
/0消息中间件技术实现异构数据源系统之间的无缝
连接进行了探讨和研究。

> 多源异构数据库系统信息整合技术的介绍
随着信息化时代的到来，越来越多的信息需要在

6=GCE=CG上整合共享。信息来源于极端复杂的多源数
据库系统［&］，给信息整合提出更高的要求。而-34
能很好地描述和传输，使信息化从软件技术上得以实

现。

>?> 分布式异构数据库特征
分布式异构数据库［!］（/9KGE9PIGCHUCGCEA>C=CAIK

/<G<P<KC，/U/）是指分布在不同地理位置的异构数据
库资源，异构的是操作系统、数据库管理系统或数据库

内部表结构等。针对某一特定类型和组织内部的

/U/系统已经比较成熟和完善。但不同组织、类型和
平台的/U/系统之间进行同步工作，成为新的研究课
题。目前，异构数据库分布计算主要有以下两种实现

方式：

（&）对分布在各个结点上的各种异构数据库都建
立用户交互接口，不进行任何模式的集成。各个成员

数据库对全局数据进行分区域分段管理，对本区域以

外的数据操作则通过远程登陆进行。此方案简单易

行，但用户无法透明地访问数据，并且增加一种新的异

构数据库时，必须增加用户接口，实现方法比较烦琐。

（!）采用分布式数据库系统结构，将物理上分布而
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逻辑上相关的数据库通过分布式数据库系统进行管

理。系统具有独立性和透明性的特点。用户对任何数

据库的操作如同在本地进行，不必关心其数据模型、物

理位置等细节。

!"# $%&实现异构数据整合

!"#（$!%$&’()*$"+,-./#+&0.+0$，扩展标记语
言）是互联网下的一个关键技术，它能很好地实现来源

极端异构的数据描述和传输。其信息格式允许是半结

构化或非结构化的［1］。为了使基于!"#的数据交换
成为可能，必须实现数据库的!"#数据存取，并且将

!"#数据同应用程序集成，进而使之同现有的规则和
技术相结合。开发基于!"#动态应用（如动态信息
发布、动态数据交换等）的前提是所支持的数据库必须

能支持!"#。!"#作为一种数据库模型并从中提取
信息在数据库领域逐渐受到注意。而且，!"#技术和
关系数据库技术的融合能使数据更通用，能被异构系

统接受，因此成为很自然的趋势。大量的!"#文档
由于不同应用之间交换数据而临时产生，而且也存在

像数据库一样需要系统可靠地管理永久性!"#数据
的需要。为此，已经有许多的研究工作致力于融合

!"#应用和关系数据库。同样，参照关系数据库设计
与建模的成功经验，也需要一种统一的建模方法学来

针对不同的应用为!"#数据进行建模。

!"#文档本身只是一个文本文件［2］，它需要能识
别!"#格式化信息的解析器来解析并提取其中的内
容，目前有许多应用变成接口345可以使用，如文档
对象模型67"，!"#简单应用程序接口83!，967"
以及93!4等。

83!是一个公共的基于事件的!"#文档解析标
准，它提供了一种对!"#文档进行顺序访问模式，这
是一种快速读写!"#数据的方式。当激活相应的事
件处理函数，从而完成对!"#文档的访问。

# 信用系统开发与实现
信用系统透明地实现分布式、异构数据库访问，客

户端以统一的接口访问分布在各个地域的异构数据

库，实现数据有效整合。以:;!<67消息中间件技术
实现可靠的数据传输［=］，采用!"#技术实现异构数
据库之间的无缝连接。

#"! 系统网络结构
信用系统网络结构（见图>）由=个部分组成，分

别是分布式数据采集终端系统（被政府信用机构授权

的前置机系统，包括个人信用征信系统和企业征信系

统信用数据采集终端），资源管理中心系统，互联网网

站系统，政务网网站系统和消息传输交换平台。每个

子系统联合运行，实现从分布异构数据库中抽取个人

或企业信用数据，传输到资源管理中心，并在网站发布

的主要功能。本系统提供了强大的企业数据查询功

能、丰富的门户功能、全面的统计分析功能，以及灵活

的数据传输交换流程和高效的数据资源整合共享、高

效灵活标准化的数据采集功能。

图> 系统网络结构

#"# 系统业务流程概述
应用系统业务信用数据流（见图?），从数据采集

终端业务系统出发，直到信息发布库的过程。其中信

用数据采集终端与其业务系统连接，通过信用数据采

集终端完成数据采集、比对、审核，变成标准的!"#
数据格式；信用数据采集终端将!"#数据，通过数据
交换系统交换到信用数据资源管理中心系统；数据交

换系统将采集的数据交换到信用数据资源管理中心系

统后，经过整合、汇总生成企业的信用记录数据；被提

炼、挖掘出来的企业信用数据，通过信息发布管理平台

发布到信用门户中（包括：政务网和互联网网站），供各

采集终端和公众访问。

图? 系统业务信用数据流

#"’ 数据采集与传输

?@1@> 信用数据采集系统
信用数据采集系统是采用用户前置机方式，部署

在各个数据采集终端（由政府授权的单位）内部，实现

数据的自动提取与转换，同时支持手工录入与审核数

据，通过数据交换系统安全同步地传输到信用数据资

源管理中心系统。信用数据采集终端同时提供本部门

信用数据维护、信用数据查询、内部交流等应用服务功
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能。由于信用数据来源于各个渠道，而企业信用的可

靠性也取决于这些数据，在开发中应注意开发可复用

的功能模块，来有效地建立采集系统，不能是单一不变

的系统。

数据采集系统采集的主要信息包括：企业基本信

息、企业信用信息（企业是否欠银行贷款、欠税款、欠社

保金、欠水电气费、欠其他企业货款等）、个人基本信息

（包括姓名、住址、学历、社保号码、工作单位和婚姻状

况等）、个人信用信息（贷款记录、偿还情况、透支、担保

记录、纳税情况、诉讼和仲裁事项等）等。

除了这些企业信息外，数据采集系统还需要自己

产生部分数据，作为采集过程中的操作控制。这些数

据包括序号分配、操作痕迹，如查询记录、操作员编号、

报告生成时间等，还有其它如：信息获取日期等。

!"#"! 数据抽取
数据抽取（见图#）是系统定时自动运行，从临时

库中抽取准备上传的数据形成$%&文件准备发送到
资源管理中心。数据抽取时会对成功和失败的数据进

行分类日志记录。前置机通过配置文件，可设置数据

抽取的频率。成功的数据会形成$%&文件准备上传
到资源管理中心。数据抽取失败的数据会进入失败数

据库备份，便于后期查看。数据抽取和封装是对已通

过审核、比对和校验的信用数据，从数据库中移出，形

成标准格式$%&文件，并准备上报。系统在后台运
行数据抽取程序前，调用数据比对、校验程序且通过，

然后将数据从临时表中移出，按照标准格式形成$%&
文件准备上报到资源管理中心。

图# 数据抽取

!"#"# ’($)*+异步交换$%&数据
信用征信系统涉及数据采集系统众多，其数据源

系统差别大，异构情况严重，需要由$%&格式进行核
心数据交换，为系统提供沟通异构系统的能力，满足各

多源异构系统的各种数据信息在各个业务系统中交换

的需求。

数据交换的传输，采用消息中间件等可靠的网络

传输技术；异构数据交换的关键是数据格式。采用

$%&通用数据表示格式，每个级别分级打包，彼此互
相不影响。$%&格式的数据是目前应用最为广泛的
数据格式。在各种应用平台，各种编程语言中都有其

解析器。各个部分的交换采用$%&格式的数据大大
地降低了系统各个部分的耦合程度，方便系统变更，最

大可能地实现松散结合的系统。

数据传输是各终端采集信用数据整理完毕，通过

数据交换系统传送到数据管理中心。消息传输交换系

统是利用消息传递机制，以各成员终端为基本建设单

位，依托电子政务外网实现各个信用采集点的互联互

通完成数据交换。数据交换作为基础服务功能，采用

$%&格式进行核心数据交换，为系统提供沟通异构系
统的能力，满足各采集终端各种数据信息在各个业务

系统中交换的需求，并提供传输交换相关的日志查看、

实时监控和控制。

本系统采用,)-公司的’($)*+消息传输中间
件来完成数据的异步传输，将要发送的消息或文件传

送到’($*)+的发送队列中。数据传输主要是提供
将前置机上的文件或数据传输到资源管理中心。

!"# 数据整合
数据整合见图.：在资源管理中心，$%&文件将

会由’($*)+消息接收队列自动发送到指定目的地，
采用$%&简单应用程序接口/-$快速读写$%&数
据方式。在使用/-$解析器解析$%&文档时，触发

图. 数据整合
（下转第011页）
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! 基于角色访问的控制策略
基于角色访问控制的基本思想是将整个访问控制

过程分成4个部分、.个关联。4个部分为用户、角色、
权限；.个关联为访问权限与角色相关联、角色与用户
相关联，从而实现了用户与访问权限的逻辑分离，极大

地方便了权限管理。

本系统中采用了根据不同用户的权限将有不同的

界面，例如：管理员有最高权限，而对一般用户而言，将

不具有如删除不属于自己的信息、删除别人的帐号等

等权限，通过这种角色访问控制策略也使系统的维护

性大大提高。这种控制策略的优点在于［0］：

!使系统的整体逻辑清楚，各业务模块之间分工
明确。

"使各操作员权责明确，防止业务的越权操作。

#简化了权限分配工作，只需根据每个操作员的
职责，向其所代表的角色进行简单赋权操作即可。如

果某个操作员的职责改变了，那么只需在系统中把该

操作员所扮演的角色赋值给接替他的人员，然后把适

合该操作员的角色赋值给他。

$在角色的基础上增加操作日志，增强了系统的
安全功能。

" 实验结果与分析
实验里基本上达到了要求，即可实现实验客户端

和服务器之间的通信，但是这里并没有考虑到数据库

的安全问题，并且567本身就存在多种安全隐患，如：

567程序代码的安全隐患，567的89:&6;’<&=$*>&!<
组件对服务器数据的安全威胁等等。

可以采取以下几种方式加以解决：

% 对数据库文件进行加密，这样可对数据库里的
数据起到保护的作用，但同时也增加了系统开销。

& 对输入内容进行有效性验证。

’ 关闭没用的服务和协议。

( 维护?:@*(:#(’(文件的安全。

# 小 结
A&:%B9是功能强大的应用程序开发工具，它提供
了对现在流行的C&*技术及D"<&+"&<EF%+&’’的支持。
本系统采用G／6模式结构，便于实现系统的维护，并
且把页面中需要用到的相同的属性都集中到一个567
页面里，方便修改，这样系统移植时只需修改最少的地

方即可。系统中采用了基于角色的访问控制策略，便

于业务的分割和权限的分配，方便了权限管理，也使各

模块业务和权责分工明确。
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并激活了相应的事件处理函数，完成了对各数据采集

终端上传的NKO文件的解析；资源管理中心系统对
各终端上传的数据进行审校、汇总和整理后形成信用

各种信息；信用信息存入数据资源管理中心，构成信用

数据库；资源管理中心系统还提供统计、查询、数据管

理维护、中心监控、中心对成员单位的配置管理、日志

记录与查询等功能，完成了数据的整合共享。

$ 总 结
采用PQNEA$异步传输机制和NKO数据读取

等技术，从分布异构数据库源系统中提取信用数据，转

化为标准的NKO数据传输，使“孤岛”信息得以整合

共享。该系统的建立与实施具有很大的实用价值和社

会价值，为社会信息化进一步实施提供了技术保证。
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