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摘 要：文中分析了*+,-和*-.数据库接口的特点，为解决异构数据库的共享，提出了一种数据库应用程序连接数据库

的方法———通用数据库接口。首先明确了通用数据库接口模块在系统中的位置，接着分析了该接口模块具备的具体功

能，介绍了模块设计中的三个层次，然后总结了该接口模块的优点。封装了*+,-和*-.的通用数据库接口，可以实现异

构数据库的互连，同时可以提高系统的性能。通过数据库调用函数来实现对异构数据库的操作，该通用数据库接口具有

通用、简单、可扩展、可优化等特点。
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< 引 言
随着计算机技术的发展，出现的数据库种类越来

越多，从桌面数据库系统到大型数据库系统，满足各个

领域多层次的需求，但各个数据库之间难以沟通，给数

据库程序开发和移植带来了困难［&］。XCOE?L?IA推出的

*+,-和*E9OFG公司推出的*-.数据库调用接口用来
解决上述问题。

*E9OFGO9FFC:AGEI9OG（*-.）［!］是*E9OFG数据库调用
接口。通过*-.一个应用程序可以控制所有JY4语
句的执行。*-.以动态运行库的形式（*-.库）提供一
个标准的函数库存取和检索数据。这样的程序可以在

运行时再动态链接*-.库，调用灵活方便，具有很强

的数据处理能力。

*+,-（?HG:D9A9P9LGO?::GOACMCA8）［)］为不同的数据
库产品之间的访问和通信提供了一个统一的应用程序

编程接口。*+,-是建立在标准的JY4的基础上，与
低层数据库交互的工作皆由相应的*+,-驱动程序来
完成，降低了编程的难度，提高了系统的灵活性和实用

性。

由于历史的原因，在多数企业中各部门使用不同

的数据库系统经常出现，造成了异构数据库的并存问

题。为了解决异构数据库的共享，必须要解决异构数

据库［%］的连接问题。通用数据库接口<+,-4.（6:C7
MGEL9FD9A9P9LGO9FFC:@FGMGFC:AGEI9OG）解决了两种数据库
接口的封装并且具有可扩展性，通过*+,-访问JY4
JGEMGE，*-.访问*E9OFG数据库，可以提高数据库系统
的性能，同时解决了一些大型数据库应用对于数据库

系统的响应时间的要求。

第&(卷 第!期
!""(年!月

计 算 机 技 术 与 发 展

-*X0</UZ/U-;=*4*>[1=++U\U4*0XU=/
\?FR&( =?R!
TGPR!""(



! 通用数据库接口设计在系统中的位置
通用数据库接口模块位于数据库应用模块和物理

数据库之间（如图!所示），对数据库而言访问数据库
是透明的，不需要关心具体的数据库类型到底是"#$%
&’(还是)*+)(#,(#，以及这两种类型数据库之间的差
异，数据库应用模块直接调用-./0+1模块提供的函
数接口来访问数据库，保证数据库应用模块在编程上

的统一性。

图! -./0+1接口位置图

" 通用数据库接口的功能
-./0+1模块为数据库应用模块提供如下功能：

!）初始化或释放数据库环境（2345657）。

8）建立或断开数据库连接（234&966(&7）。

:）设置数据库连接属性（234;(7）：
如)*+语句执行的超时时间（对于"./0）、预提

取记录数、在)*+执行操作后，是否清除执行结果等
选项。

<）)*+语句操作函数集合（234=26&）：
包括分配)*+语句句柄、)*+语句准备、执行、提

取、输出结果等支持绑定和输出数据结构，以实现批量

操作。

>）事务管理（2347#$6;$&7596）：
提供数据库事务开始、回滚和提交函数接口。

?）支持占位符方式和非占位符方式的)*+语句
执行（234(@(&27(）。

A）数据库错误处理（234B(7(##9#）：
捕捉商用数据库返回的原始错误码和错误信息，

并根据错误码确定错误级别，以方便上层数据库应用

模块决定是否重连数据库。

# 通用数据库接口的设计
-./0+1模块由如下三大部分组成［>］（如图8所
示）：-./转换层、商用数据库接口函数集合（"./0，

"01）接口和网络通讯层（C(7+54#$#D）。

!）-./转换层：用于根据数据库应用模块提供的
数据库类型，转换成对应的"./0或"01的函数。

8）商用数据库接口函数集合接口：包含实际操作
数据库的接口函数集合。

:）网络通讯层：实现与非本地的数据库服务器的
交互。

图8 -./0+1模块结构图

$ 通用数据库接口使用
通用数据库接口具有以下特点：

!）通用性。
数据库应用模块涉及到数据库操作都可以调用通

用数据库接口模块，而不需要直接调用 "01或者

"./0库函数。将通用数据库接口模块编译成动态连
接文件（3’’），数据库应用程序运行时动态调用，提高了
程序运行的效率，减少了对数据库应用程序的影响。

8）可扩展性。
通用数据库接口模块函数之间是松耦合，增加数

据库操作函数不会影响其它的数据库接口函数，通用

数据库接口函数的改动也具有相对独立性。

:）易用性。
数据库应用程序直接调用通用数据库接口模块的

函数，只需要设置相应的参数即可。经常调用的函数

组合可以封装成函数集供数据库应用程序调用，具有

积累效应。

<）平台无关性。
通用数据库接口函数可以运行在 E5639F;和-%

65@下，只是"./0在-65@下要安装"./0驱动程序。

>）可优化性。
在)*+;(#,(#和"#$&’(数据库中，如果要提高数

据库执行的效率，应尽量使用相同的)*+语句。当

)*+语句在数据库中找到相应的执行计划时就不需
要进行语法检查、语义分析等操作，而是直接调用。在

数据库应用程序中则可以一次编译，多次调用。

一个查询调用通用数据库接口的例子：

（$）执行环境初始化
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（!）连接数据库
（"）分配语句句柄
（#）进行语句预编译
（$）进行参数绑定
（%）开始一个事务
（&）取消上次的结果集
（’）执行()*语句
（+）如果执行成功，则取执行结果
（,）如果执行失败，则回滚操作，跳至（*）
（-）提交事务
（*）释放句柄
（.）断开数据库连接
（/）退出程序，释放资源

! 数据库应用程序调用通用数据库接口的
方法

由于封装了0123和034数据库接口函数，数据
库模块在进行数据库操作时应调用通用数据库接口模

块封装的函数，避免直接调用0123和034数据库接
口函数。对于一些常用的567语句，建议采用占位符
方式，以提高程序的执行效率。调用通用数据库接口

的应用程序，可以采用一次编译、多次调用的方法，以

减少数据库对于567语句的执行计划的分析，从而提

高数据库应用程序的效率。

" 结 论
封装了0123和034的通用数据库接口具有通

用性，同时提高了系统的性能，特别是在对于实时性要

求比较高的系统中，通过设置812接口的参数可以控
制系统实时响应的时间。通用数据库接口的可扩展性

可用于异构数据库的集成，同时812通用数据库接口
所支持的一次编译、多次执行的方法具有很高的实用

价值。随着更多的数据库系统的出现，通用数据库接

口的扩展性将使它支持更多的数据库系统的连接。

参考文献：

［9］ 石 波，陈淑珍:0123在客户程序与异步数据库通信中的

应用［;］:计算机工程与设计，<===（>）：?<@?A:
［<］ 曾志聪，姚国祥:基于034技术的0BC37D数据库连接

［;］:微机发展，<==?，9?（>）：99@9E:
［E］ 邵家玉，周伯鑫:基于0123的异构数据库互连［;］:南京

大学学报，<===（A）：EA9@EAF:
［?］ 胡彬华，李 晓，梁 剑:异构分布式数据库系统集成的研

究与实现［;］:计算机应用研究，<==<（9=）：FG@G=:
［A］ 黄 伟:0BC37D与3语言通用调用接口的实现［;］:计算

机与数字工程，<==A（A）：

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

99H@9<<:

（上接第A<页）
较多，主要表现在数据的更新周期长、比例尺较小、坐

标系不统一、管理手段相对落后。探索城市地理空间

数据框架构建技术，是目前亟待解决的问题。

针对城市地理空间框架建设上存在的问题，可以

采用以下方法予以解决：

（9）采用数据快速获取技术，充分利用“E5”（即

I45，IJ5，B5）技术及其集成，实现数据的快速、自动获
取及入库，缩短数据的更新周期；

（<）针对城市地理空间数据比例尺较小、坐标系不
统一的现状，应尽可能采用较大的比例尺，统一采用城

市独立坐标系；

（E）应用海量数据库存储技术，采用关系数据库
（如0KL"*$）管理覆盖城市范围的“?1（17I，1DM，10M，

1BI）”海量空间数据，以实现管理手段上的突破。

! 总 结
“数字城市”地理空间数据框架的建设是一项长期

的、复杂的任务，需要付出艰苦的努力。文中着重探讨

了城市地理空间数据的组成和城市地理空间数据框架

的构建，指出了现阶段“数字城市”建设普遍存在的问

题，并针对性的提出了解决对策。在具体实施过程中，

除了技术方面的因素，还有以下方面亟待解决：

（9）在一定程度上，政策法规的研究与制定工作仍
然滞后于“框架”的建设；

（<）财力投入的不足和人力资源的缺乏。
为此，一方面需要加大力度完善有关政策法规，以

使地理空间数据框架建设更加科学化、规范化；另一方

面，需要加大资金的投入，建立健全人才引进机制，提

供必要的人才和财力支持。
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