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摘 要：根据面向对象技术的原理和.//模型库的原理，探讨了基于面向对象技术的.//模型库管理系统的设计和实现

方法。给出了基于面向对象技术的模型类的结构定义和表示方法，使用了模型字典来进行模型的存储和管理。该模型库

使用.01234语言实现，已应用于银行信贷决策支持系统中，取得了令人满意的效果。
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= 引 言
决策支持系统（.//，.0J4I4F>/K22FCD/HID0E）是在

管理信息系统（V:/）基础之上发展起来的，它以数学
模型为基础，对V:/提供的大量数据进行分析、处理，
为中、高级管理人员提供辅助决策信息［&］。目前，.//
的研究方向主要是群决策支持系统（<.//）和智能决
策支持系统（:.//），体系结构也由以前的三库结构而
转变为现在的四库结构，即模型库、数据库、知识库和

方法库。

模型库的建立是整个.//系统的核心部件，然
而，到目前为止模型库系统还没有统一的开发标准，用

户只能根据问题的需要自行研制［!，-］。文中以银行信

贷决策支持系统为开发背景，采用面向对象技术，使用

.01234#M"为开发工具，成功开发了信贷评估模型库系
统。

> 面向对象概念的引入
模型分析和建立的传统方法为结构化分析方法

（/7，/DCKJDKC07>=1HI4I），目前已远远不能满足实际问
题的需要。面向对象方法的思想与结构化分析方法有

着本质的不同，面向对象分析方法的含义可表达如下：

TT7W对象X分类X继承性X基于消息的通信
在.//中，模型是一个可以独立解决决策问题的

程序模块，而具体解决的算法称为方法，模型不但可以

独立解决问题，还可以和其它模型组合成复合模型来

解决更复杂的决策问题。可见，模型应该由两部分组

成，即描述功能的概念部分和具体实现的物理部分，模

型间的通信可以通过接口部分来实现，这完全符合面

向对象方法。在信贷评估模型库系统中使用面向对象

技术实现了相关模型类的表示、存储和运算。

? 模型库的设计
面向对象技术在.//模型的设计和实现中可充

分发挥其自身的特点，使模型的表示和管理更加方便

灵活，提高了系统的效率。以下均以信贷评估模型库

的开发为例。

第&8卷 第!期
!""8年!月

计 算 机 技 术 与 发 展

)TV6@5OY5O)?;TZT<[7;..O\OZT6VO;5
\F1M&8 ;FM!
]0QM!""8



!"# 模型类的表示
通过对信贷业务流程分析，设计定义了相关对象

模型类［!］。根据面向对象技术的继承机制，各模型类

之间的关系如图"所示。

图" 模型类层次图
基类#$%&’由#$%&’()*类和#$%&’+)类组成。

#$%&’()*为系统的管理对象类；#$%&’+)为系统模
型的设计对象类。#$%&’+)又分为,-./0%12+，341’+
两个子类。其中,-./0%12+为企业经济预测对象类，

341’+为企业贷款风险对象类，,-./0%12+又包括四个
子模型。54&67/+为一次指数平滑模型，554&67/+为二
次指数平滑模型，+-84&6+为移动平均模型，3/6./9
14-&+为回归分析模型。

!"! 模型类的定义
为了使模型类的定义有一个规范的形式，采用了

三元组形式。

｛+:4)，+:(22.4;<2/，+:=>/.%24-&｝，各个部分
的含义如下：

（"）+:?@：模型的唯一标识符。
（A）+:(22.4;<2/为模型的各种属性，具体包括以
下内容：

!+:B%*/：模型的名称；

!C%./&2：父类模型指针；

!@/10.4>24-&：模型的功能描述；

!?&><2D412：模型的输入变量集；

!=<2><2D412：模型的输出变量集；

!+:#-)/：模型的程序代码，即实现模型的源
程序文件。

（E）+:=>/.%24-&：为模型的各种方法，具体包括
以下内容：

!#./%2：模型的生成；

!3<&：模型的运行；

!F</.G：模型的查询；

!@/7/2/：模型的删除；

!#-*;4&/：模型的组合。
结合本次开发所采用的@/7>H4IJK，对模型类的定

义描述如下［L］（仅以移动平均模型类+-84&6+为例）：
MG>/

M$%&’+)N07%11／! 定义基类：

C.-0/)<./0%70<7%2/（ ）；O4.2<%7；／! 定义求解方法；基类的

求解方法是虚方法，具体求解方法需要在具体模型中定义；

C<;74#／! 定义公有变量；

+-)7/7&)/P：4&2/6/.；／! 模型序列号；

+-)/7B%*/：12.4&6；／! 模型名称；

+-)/7@/10.4>24-&：12.4&6；／! 模型描述；

JJJJJJ
/&)；

+-84&6+N#7%11（M$%&’+)）；／! 经济预测模型类

C.-0/)<./#%70<7%2/（D/&62H：4&2/6/.）；=8/..4)/；／! 定义移
动平均法的求解方法：

C<;74#
?&><2O%.：%..%G-Q)-<;7/；／! 输入值

=<2><2O%.：%..%G-Q)-<;7/；／! 输出值

R..-.1：%..%G-Q)-<;7/；／! 预测误差

JJJJJJ

!"$ 模型类的存储
为更好地存储和管理模型类，以完成模型类的查

找，使用了模型字典来作为模型管理的工具，对模型实

施表示和组织，进行统一管理［I］（见表"）。
表" 模型字典结构表

字段名 名称 类型 注释 键值

+:?@ 模型编号 ?&2 对应输入表 CS

+:B%*/ 模型名称 #H%.（"K）

?&><2D412 输入变量集 ?&2 对应输入表

=<2><2D412 输出变量集 ?&2 对应输出表

@/10.4>24-& 功能描述 #H%.（EK） 模型的重要功能

+:#-)/ 模型文件 #H%.（!K） 便于修改

+:3/74%;7/ 模型可信度 ,7-%2 范围在KJK:"JK间

+:(./% 应用领域 ?&2 模型的应用领域

+:52.<02 模型结构 ?&2 线性或非线性

+:+%2HM/0 数学建模方法 #H%.（EK）

+:B-2/ 模型文字备注 #H%.（IK）

+:5>/0 模型领域知识 #H%.（IK） 不同领域可做扩充

根据模型字典，可以建立模型库的E层树型存储
结构。第一层目录／+$+5下存储整个系统的模型库
字典（各类模型库的集合），该模型库字典记录了所有

模型存储的路径；在第一层目录之下，根据不同的模型

库（模型的集合）来建立相应的子目录，构成了模型库

的第二层。如第二层目录／+$+5／+$?之下存放第?
个模型库及字典，用于描述该模型库中的具体模型的

存储路径和方式；同样，在第二层目录之下，根据具体

的某个模型来建立相应的第三层子目录，用于存放具

体模型的所有相关信息，如描述文件、子模型列表等

（如图A所示）。
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图! 模型目录示意图

! 应用实例
本软件以某水泥厂为例，通过对该企业以往经营

状况分析，使用相关预测模型为银行决策者提供科学

的决策依据，以减小贷款风险。现以经济预测模型为

例，系统可对选取模型设置相关参数，并且实现了模型

的调用，如二次指数平滑模型调用一次指数平滑模型，

取得了较好的效果（如图"，图#，图$所示）。

" 结束语
文中采用的面向对象方法对%&&模型进行设计，

通过系统实际运行，取得了令人满意的效果。该设计

思想在其它决策领域同样具有良好的适用性，在实际

开发中，还可以选取其它可视化开发工具，如’()*+,-
..，/+0+等。为进一步发挥面向对象技术更大的优

图" 模型参数示意图

图# 子模型调用示意图

图$ 预测结果示意图
点，可把构件技术应用于%&&模型设计中，这将是今
后进一步研究的方向。

参考文献：

［1］ 2(034456783-9+:4;:%3<()(;=>;?3,(=@［>］6A;=?;=：B(C

,3D，1EE#6
［!］ 黄梯云6智能决策支持系统［>］6北京：电子工业出版社，

!FF16
［"］ 孟 波6计算机决策支持系统［>］6武汉：武汉大学出版

社，!FF16
［#］ 陈伟恕6现代银行管理学［>］6上海：复旦大学出版社，

1EE!6
［$］ 飞思研发中心6%3,G8(H高级编程［>］6北京：电子工业出

版社，!FF!6
［H］ 马金平6基于I<4(03J组件技术的模型库系统的开发研究

［/］6计算机应用，!FF1，!1（$）：

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

""K"$6

（上接第L#页）
参考文献：

［1］ 李向阳，鲁东明，潘云鹤6计算机支持多用户协同编著系统
模型［/］6通信学报，1EEE（1F）：MK1$N

［!］ 朱桂华6实时协同位图编辑系统中不一致性问题研究［/］6
计算机工程与应用，!FF"，"E（1"）：11LK1!16

［"］ OI-PQ/，>PP%RS，RIPB6I>;?3,;:PI&T&2;,3K

O+)3?I<<3))-;=49;,+=?T4)&*GG;94:;9I<4(03&3<*9(4D［/］6

79+=)+<4(;=);=T=:;9U+4(;=+=?&D)43U&3<*9(4D，!FF!，$
（#）：#E!K$#F6

［#］ 毛启容，詹永田，毕 明6实时协同编辑系统的结构及关键
技术［/］6计算机工程，!FF!，!M（H）：EEK1F16

［$］ 朱 斐6一种结构化文件的访问控制模型的设计和实现

［/］6微机发展，!FF$，1$（#）：1"!K1"#6

·LL·第!期 井 田等：面向对象技术在%&&模型库中的应用研究


