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摘 要：搜索引擎是-./01.0/信息服务的主体，搜索引擎的设计是各网站建设的重要部分。介绍了搜索引擎的分类和各类

搜索引擎的工作过程。在此基础上，指出了蜘蛛程序是由网页下载和网页内容分析及信息提取两部分组成，并结合用23

34567801作为开发工具给出了这两部分的源代码示例。最后介绍了蜘蛛程序设计要注意的问题。
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; 前 言
互联网以非常惊人的速度在普及。它之所以快速

发展，主要还是源于它能为人们提供所需要的信息。

为人们在互联网上寻找信息的搜索引擎起着非常重要

的作用。提起GBBG70、百度等谁都知道，但它们是如何
工作的、又是如何设计出来的并不是一般人所了解的。

文中在介绍搜索引擎及其重要的组成部分———蜘蛛程

序工作原理的基础上，用2334567801作为开发工具
介绍了蜘蛛程序的开发过程。最后对搜索引擎设计中

的一些问题进行了研究讨论，这对致力于搜索引擎开

发或相关研究的人们有一定的技术指导作用。

< 搜索引擎的工作原理
搜索引擎［&］一词在国内外因特网领域被广泛使用

着，是为网页（网站）访问者提供查询信息服务。一个

搜索引擎一般由网页信息数据库、用户信息查询程序

和向网页信息数据库填加信息的程序组成，如图&所

示。

不同类型的搜索引擎主要区别在于网页信息写入

程序的工作方式不同，按其工作方式可将搜索引擎分

为两种：标准的搜索引擎和目录索引。
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图& 搜索引擎的组成

<=< 标准的搜索引擎
这是一种严格意义上的搜索引擎，它的网页信息

写入是通过名为蜘蛛程序的程序在互联网上自动地提

取各个网站的信息来建立自己的数据库的，因此是真

正的搜索引擎。这里搜索引擎包括 *D9*W-J9*，

-?’9XQ-，-?YXJZZ’，@XX@DZ和百度等。
这类搜索引擎的网页信息搜集尽管是自动搜集，

但操作方式还可以不同：一种是定期搜索，即搜索引擎

定期主动派出”蜘蛛”程序，对一定-:地址范围内的网
站进行检索，一旦发现更新或新的网站，它会自动提取

网站的信息和网址加入自己的数据库。另一种是提交

网站搜索，即由网站所有者主动向搜索引擎提交网址，

然后搜索引擎在一定时间内专门向该网站派出”蜘蛛”

程序，扫描并将有关信息存入数据库，以备用户查询。
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!"# 目录索引
这类搜索引擎实际上不是严格意义上的搜索引

擎，是将网站分门别类地存放在相应的目录中，即目录

索引。这种目录索引不是由”蜘蛛”程序自动进行，而

是完全依赖手工操作完成。用户（即网站所有者）提交

网站后，目录索引编辑人员会亲自浏览该网站，然后根

据一套自定的评判标准及编辑人员的主观印象，对其

分门别类，将结果写入库中。

目录索引信息搜集不是自动进行，其效率低下。

随着因特网的飞速发展，各类已有网站的内容在不断

更新，而且新的网站层出不穷，因此要产生和维护一个

信息充分详尽有效并能适时更新的信息库几乎是不可

能的。鉴于此，文中主要介绍标准搜索引擎的设计问

题。

# 蜘蛛程序的设计
作为搜索引擎的主要部分———蜘蛛程序的作用是

从指定的网站或指定的超连接把网页内容下载到本机

进行分析，提取该网页所感兴趣的内容。因此一个蜘

蛛程序应该由两部分组成：网页内容的下载部分和网

页内容的分析部分。文中用!""#$%&’()作为开发工
具介绍蜘蛛程序的这两部分的设计。

#"! 网页内容的下载
在现在的编程工具中，下载指定网页内容应该不

是困难的问题，每个编程工具中都有相关的组件或控

件，用户只要调用其中的方法就可下载指定网页的内

容［*，+］。在!""#$%&’()中，下载指定网页内容的组件
是,-.//0［*］，该组件有一个方法 1(2能将指定

345（统一资源定位符）网页以./-5形式下载到本
机，储存在该组件的#6’7属性中。设指定网页的

345存放在编辑框8’%2*中，下面程序段完成网页内
容的下载：

2)7
｛

,-.//09:!1(2（8’%2*:!/(;2）；
｝

<=2<>（???）
｛

<6@2%@$(；
｝

⋯⋯

#"# 网页内容的分析和信息提取
网页内容的分析和信息提取是蜘蛛程序设计的难

点，这直接关系到蜘蛛程序及搜索引擎的工作效率［+］。

由上面分析可知，下载到本机的网页内容是./-5语
言形式的网页内容，要从中提取出有用信息，需要用户

对./-5语言（超文本标记语言）的语法有所了解，尤
其要了解所感兴趣的信息点在./-5语言的出现形
式。

根据信息点的作用不同，这里可把一页网页内容

分成三部分：搜索引擎感兴趣的信息即搜索引擎要找

的信息、超连接信息和其他信息。前两部分信息是搜

索引擎要关心的信息，第二部分信息对搜索引擎之所

以重要是因为搜索引擎要自动搜索信息必须能记录下

在搜索过程中出现的新的网页的345即超连接信息，
这种信息在./-5中以特定标记出现，容易确定。对
第一种信息在./-5中出现形式不确定，需要程序员
有自己确定可能出现的形式，一般最可能含有感兴趣

信息的地方是网页标题、超连接标题和网页正文等。

下面程序段是搜索提取网页标题信息的程序段，程序

先将下载的网页内容（在,-.//0的#6’7中）放入
字符串数组./-中，然后在./-中进行搜索：
>2A:!!&(=)（）；

>2A:!B’’（,-.//09:!#6’7）；

C6)（%DE；%">2A:!!6$@2；%""）

｛

FD>2A:!G2)%@HF［%］；

IDF?B@F%06F（“"/J/58!”）；

&DF?B@F%06F（“"2%2&(!”）；

%C（I！DE）

｛

F9DF?G$KG2)%@H（I"*"L，F?5(@H2>（）:I）；

MDF9?B@F%06F（“"／/J/58!”）；

F*DF9?G$KG2)%@H（E，M:9）；

｝

⋯⋯

$ 蜘蛛程序开发中一些需注意的问题
蜘蛛程序开发中有两个问题［9］决定着搜索引擎是

否成功和实用：一是如何保证蜘蛛程序搜索时正常结

束退出；另一个是对下载下来的网页内容分析提取需

要的信息。

$"! 蜘蛛程序正常结束的问题
这个问题是由蜘蛛程序本身和网站的特点决定

的。众所周知，网站的网页是通过各网页中的超连接

连接起来的，如果把每个网页看作一个节点，把网页中

的超连接看作节点间的联系的边的话，整个网站的网

页和超连接构成的是图这种数据结构。对应网站的图

有以下两个特点：第一是节点和边可能是数量巨大，像

一个大学网站也有十几万个网页，网页间的联系即超

连接杂乱无章，无顺序可言；第二是这个图没有明确的

结束标志，因为一个网站中总有那么一些超连接是连
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向站外的。蜘蛛程序搜索某个网站的网页实际上就是

遍历与这个网站相对应的图。鉴于以上分析，对这种

图的遍历要记录下：已遍历的节点（即网页）；下一步要

遍历的网页，也就是已分析网页中包含的超连接。蜘

蛛程序在网上搜索网页时间越久，分析的网页数便会

增加，且产生的待分析网页数（即已分析网页中的超连

接）也在增加，但后者增加的速度远远快于前者，如果

前者以线性关系增加的话，后者就要以指数关系增加。

这样就可能会出现待分析网页数增多到程序缓冲区存

不下的状况。因此如何控制待分析网页数量，保证蜘

蛛程序最后能完成搜索任务自动结束是蜘蛛程序设计

时要考虑的一个难点问题。另外蜘蛛程序对一网站的

网页分析可能要分几次完成，如何使得蜘蛛程序能从

上次的断点再续也是一个现实问题。

!"# 网页有效信息的提取问题
如何有效地提取待分析网页的有效信息，是一个

富有挑战性的问题。如上所述，将网页中的网页标题、

超连接标题信息称为感兴趣的信息点，但是一个网页

中的内容可能不仅包含这些文字信息，更多的是包含

了多媒体信息，如图像、声音等信息，仅仅将网页中的

上述信息（网页标题、超连接标题信息）提取出来是不

全面的，机器如何提取和理解网页中的多媒体信息仍

然是一个待研究的问题［!，"］。

在搜索引擎中经常碰到纯文档的网页，如何将该

网页中的内容加以理解提取出若干个关键词，也是富

有挑战性的问题。这实际上就是机器对纯文字信息理

解，即自然语言理解问题，目前也是人工智能等研究的

对象，还未有一个好的方法来解决［!］。

!"! 数据库内容查询速度问题
对于服务于各类网民的非专业搜索引擎如

#$$#%&，时时面临着多个用户对庞大的数据信息快速搜

索的请求问题：一方面其后台数据库中的数据应该是

海量的，另一方面网上同时对该搜索引擎提出搜索请

求的用户可能很多，而且他们均希望服务器尽快返回

他们需要的结果［’］。用一个或几个服务器来存储这些

海量数据、完成这许多的用户请求且服务性能还不错

是不现实的，因此用来支撑这些海量数据查询的服务

器应该是几十个、几百个。为了得到较佳的服务性能，

如何在这几十、几百个服务器间组织这些海量数据、平

衡众多的服务请求也是一个复杂的问题，它涉及到操

作系统、数据库系统中许多深层次的内容。

$ 结 论
搜索引擎是一类服务软件，该软件包括前台部分

和后台数据库两部分。一个性能优越、服务内容广且

有效的搜索引擎的设计包含了许多高、尖、深的问题，

如：图像模式识别、声音模式识别、自然语言理解、海量

数据存储访问技术等等，这些问题目前还有很多值得

研究探讨的地方，因此搜索引擎的设计具有很大成分

的研究性质。
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率较高。从建立关系模式到存储;6<数据，整个过
程自动完成，工作量大大减少。
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