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一种新型反时限过流保护在皮带运输

        监控系统中的实现

            魏 臻，杨海潮
(合肥工业大学计算机与信息学院，安徽 合肥 230009)

摘 要:在某皮带运输监控系统中，需要对电机电流进行检测以实现对电机的过流保护。在常规反时限过流保护特性的基

础上，结合电机保护实际情况，提出一种适合在皮带运输监控系统上实现的微机型的改进反时限过流保护算法，并计算出

过电流保护的动作时间，给出整定系数。此算法计算量小，易于实现，能够满足实际功能要求。目前已在某焦化厂的皮带

运输监控系统中应用，经测试实验能够满足实际功能要求，电机的机电保护性能得到大大增强。
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Realization of a New Inverse一Time Overcurrent Protection

in a Monitoring and Controlling System for Belt Conveyers

WEI Zhen,YANG Hai-chao

(School of Computer and Imformation, Hefei University of Technology, Hefei 230009,China)

Abstract: In a monitoring and controlling system for belt conveyers, motor一current is measured for overcurrent protection. Introduces the

traditional implementation arithmetic of inverse一time overcurrent protection. On this basis, a new time一current function suitable for the

microcomputer一】used inverse一time overcurrent protection was proposed. And this paper gives the operation time of inverse一time over-

current protection. The arithmetic is easier to be realized and has better performance. At present, a cokeoven plant used the arithmetic.M。-

tor's performance has been enhanced.
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I) 引 言

    在煤矿生产中大量采用大容量的电动机川，而电机常
在重负载情况下频繁起停，因此要对电动机进行过流保

护。在电流保护中，可分定时限电流保护和反时限电流保

护。定时限电流保护应用比较普遍，但其保护范围受到电

力系统运行方式的影响，而且不能满足实际需要，因为定

时限过电流保护的动作时间是预先设定的，不能随着故障

电流的改变作出自适应的调整，可能过早地启动保护动

作，或者电机已烧毁才动作;反时限电流保护动作时间随

输人电流变化而变化，当输人电流超过保护的动作值后，

保护将被启动，输人电流越大，保护的动作时间越短。反

时限电流保护的这种特性与很多负载的故障特性相似，因

此，在许多场合下它比定时限电流保护的性能更为优越，

能更有效地保护被保护元件[2,310
    在某皮带运输监控系统中，需要对电机电流进行检测

以实现对电机过流保护。将电机电流划分为3个等级:正

常范围、报警范围、危险范围。采用何种算法，才能有效地

判断电流所处的范围，并进行合理有效的电机保护，这是

必须考虑的问题。结合实际功能需求综合考虑，文中提出

一种适用于微机型反时限过流保护算法。
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1 反时限过流保护数学模型
    目前常见的表示时间与电流特性的数学模型[41:为

    T=Q/(Ir一1) (1)

式中:I是以额定电流倍数表示的负载电流;Q，:为常数。

Q以时间为量纲，(1)式表明动作时间T是输人电流的函

数，当I<1时，T<0，不动作;当I>1时，T>0，应该

动作。显然，I越大，T越小，表明动作时间T与电流I成反

时限特性。
    式中的:可根据保护的不同使用场合而取不同的

值[’〕:一般在被保护线路首端和末端断路时电流变化比较
小的情况下，常采用定时限过流保护。定时限可以认为是

一种特殊的反时限特性，即:=0;而在线路首末端断路时

电流变化比较大的情况下，则采用非常反时限特性，即:

=I;通常输电线路采用一般反时限特性，即OG:<1;反

应过热状态的过流保护，则采用特别反时限特性，即r=
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    根据不同的情况，选择不同的Q，，值，可以确定不同

的特性曲线。而这些系数的确定，则需要根据现场情况通

过测试计算，并作为整定值存储用于实际计算。

通过大量的计算测试得出:k=1.13,r=55

，能够满足实际功能需求，且本算法计算量小，

。当k二二1.13,:二55时数据见表卜

    表1 不同过载倍数在k = 1.13,:二55时

效果较

易于实好

现

动作时间与误差

2 改进的反时限过流保护算法

    根据(1)式的反时限过流保护数学模型，结合电机保

护实际情况提出一种改进的算法，此算法计算量小，易于

实现，能够满足实际功能要求。

2.1 反时限过流保护动作判断依据

艺) rIII, - k
式中:t一持续时间;I一实际电流值;几

            (2)

额定电流值;:一

动作时间常数;;k一过载电流系数。

    设采样时间为△t，将(2)式离散化得:

过载倍数 了气n” 1，、。、 T 允许误差位 r= 55

1.13 不动作 一 r 误差

1.2
一1200}75(，一1 45(1 755.7 5 96

1.6 60 ISO 120 60 117 一2%

2 45 90 67.5
                一

        23
I

63.2 一6%

4       14 45 29 5 16 19.2 一35'x(

6 8 14 l1 3 11.3 3%

> 6 立即动作 7

r/At、LJ}Ie一*」 (3) 图1给出了在k=1.13,r二55时反时限特性曲线

其中I;为第i次采样电流值。

    在某皮带运输监控系统中，设置危险动作时间闺值

Td，报警动作时间Ill值Tw(其中T,l=r/,Lt,T,, =

图。

写
，、

60

则:

，Td)，则过流保护公式为:

尸 = 一k卜ot,(P的初始值设为0)   (4)
几
一Ie

·万
间

每采样一次按(4)式对尸值进行计算，并执行如下规

    1)当P<0时，则P----0，不动作;

    2)当P>0时，P累计增大，I越大，P增大的幅度越

大;

    若尸)Tw时，报警;

    若尸妻Td时，报警并停止电机。
2.2 参数的计算

    上述保护算法实现的关键是如何计算出合适的动作

时间常数:和过载电流系数k0

    根据现场测试实际情况.k分别取1.13,1.14,:分别

取45,50,55,60,65,70，过载倍数(I/Ie)为1.2,1.6,2,4,
6(设采样时间△t = 1s)0

    (1)根据反时限过流保护特性计算出不同过载倍数

的平时动作时间:

    平时动作时间T二(最大动作时间Tn}x+最小动作

时间T�,i�) i2

    (2)计算出:允许误差值=平时动作时间一最小动作

时间;允许误差率 =允许误差值/平时动作时间

    匕一匕一止一一二— 上一习一一上一二匕一口冲

                            T(s)

图1 反时限特性曲线图(k=l. 13, r=55)

3 结束语

    在常规反时限过流保护特性的基础上，提出一种适用

于微机型的反时限过流保护算法。此算法计算量小，易于

实现，已在某皮带运输监控系统中应用。经测试实验表

明:该算法能够满足实际功能要求，电机的机电保护性能

得到大大增强。

(3)根据 t=
I /I Q

了式分别求出不同过载倍数
R

(1/1,)的动作时间并计算其误差:

动作时间t=1/1‘一k
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