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CORBA中POA策略研究

              许丽婷，董丽丽
(西安建筑科技大学信息与控制工程学院，陕西西安710055)

摘 要:可移植对象适配器(POA)是重要的CORBA组件，它使得服务器端应用程序能方便地在对象请求代理(ORB)实现

中进行移植。文中对当前POA的工作原理进行了全面阐述，提出一套新的POA调度方法，该方法在访问()RB过程中，通

过不同策略的优化组合，使得服务器端应用程序性能得到显著提高，应用表明了该优化策略是有效的。
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The Research of POA’s Policy in CORBA

XU Li-ting,DONG Li-1i

(Coll. of Info.&Auto一Control Eng.，Xi' an Univ. of Architecture&Tech. , Xi' an 710055,China)

Abstract: POA is an important component of CORBA. Application program of server can be transplanted in realization of ORB场POA.

Explains POA's working principle completely and brings forward a new degree method of POA. Through optimization and combination of

different policies, the measure makes the performance of application program in server improved evidently. Application indicates that the

optimization policy is effective.
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0 前 言

    CORBA是由国际OMG (Object Management Group)

组织推出的分布式对象计算标准，即通用对象请求代理体

系结构。CORBA用于解决分布式面向对象应用中的互操

作和可移植性问题的设计架构。CORBA的核心对象请求

代理(Object Request Broker, ORB)提供了分布式远程对象

间对象定位、激活和通信的透明性川，它作为一个“软总
线”来连接网络上的不同对象，提供对象的定位和方法调

用，并负责代理客户请求与对象实现间的通信。可移植对

象适配器(Portable Object Adapter,POA)是ORB的重要组

成部分。POA是介于ORG核心和服务器程序之间的软

件层，它是服务器端众多应用程序中的一个相对独立的实

’体，它标准化了接口定义语言(LDL)编译器产生的框架

类，以及POA和Servant之间的交互，使得服务器应用程

序能在不同的ORB实现中得到移植[21。图1为CORBA

的体系结构。
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图1                              CORBA的体系结构图

1  POA的工作原理

    POA作为ORB的成员，仅仅对服务程序是可见的
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客户程序并不知道POA的存在[[3]。在服务器上，一个
Servant在POA中注册以后，首先由服务器端以某种方式

为CORBA对象创建一个对象引用，其中包含有目标对象

的ObjectId，以及与创建目标对象引用相应的POA标识。

客户端得到对象引用后，发出调用操作的请求。ORB接

收到一个请求后，会异步地将请求传输给POA，即将客户

端的请求发送到服务器端。一旦对请求的处理结束，POA

会通知ORB将其结果返回。具体的实现过程如图2[41所
不 。

    (1)当客户机发出一个请求时，ORB首先要找到一个

适当的服务器，然后它在这个服务器中根据POA标识来

定位适当的POA.

    (2)如果在服务器进程中POA不存在，ORB使用一

个AdapterActivator创建所需的POA。如果没有Adapter-

Activator，客户机就收到一个OBJECT- NOT- EXIST异

常[51。
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‘，l对象引用:(POA+objectId)

            图2 仆从的建立、使用和中止

    (3)一旦ORB找到适当的POA，它就会将请求传送给

这个POA。请求的进一步处理取决于此POA采用的策

略以及对象当前的激活状态。

    如果POA的Servant保持策略取值为RETAIN, POA

就会在活跃对象映射中查找，看是否有一个Servant与请

求中的ObjectId值相关联。如果有，POA就会从活跃仆

从表中寻找对象，找到则使用相应的仆从(即相应地伺服

程序)。如果POA未从活跃仆从表中找到一个Servant与

请求中的ObjectId值相关联，或者POA的保留策略为

NO_ RETAIN, POA将会采取如下行动:

    ①如果POA的请求处理策略取值为USE一O:印ECT_

MAP _ ONLY，那么POA就引发OBJECT- NOT- EXIST

系统异常;

    ②如果POA的请求处理策略取值为 USE- DE-

FAULT_SERVANT，并有一个DefaultServant默认伺服)

已与POA相关联，那么POA就调用DefaultServant的适

当方法。如果没有DefaultServant与POA相关联，POA就

引发OBJ _ ADAPTER系统异常;

    ③如果POA的请求处理策略取值为USE- SER-

VANT- MANAGER，那么就要调用与POA相关联的仆从

管理器，用来寻找并返回一个实现该请求的仆从。

Policy;标识符唯一性策略IdUniquenessPolicy;对象标识符

分配策略IdAssignmentPolicy;伺服程序保留策略Ser-

vantRetentionPolicy;请求 处理 策 略 RequestProces-

singPolicy;隐式激活策略ImplicitActivationPolicy;线程策

略ThreadPolicyo

    下面简单介绍一下这些策略:

    (1)生命周期策略。处理对象的生命期事项。生命期

可以是“短暂的”，也可以是“持续的”[770
    (2)标识符唯一策略。用来确定同类对象的不同实例

是否可以共用一个伺服程序。

    (3)对象标识符分配策略。这个策略定义对象ID由

谁来定义，是由POA产生，还是由用户来选择。需要注意

的是无论是哪一种分配方法，都要保证对象ro的唯一性。

    (4)伺服程序保留策略。CORBA提供了2种方式来

控制伺服程序的管理:保留方式(RETAIN)和不保留方式

(NON一RETAIN)。

    (5)请求处理策略。此策略的选择直接影响到POA

调度请求的效率和系统对内存的管理。由上述可知，

CORBA提供了3种POA处理请求的方式:即使用激活的

对象映射表方式、使用伺服管理器方式和使用默认伺服程

序方式。

    (6)隐式激活策略。激活是指把CORBA对象和具体

化它的伺服程序关联起来，以供POA调度请求使用。

CORBA提供两种激活方式:隐式激活(IMPLICIT- ACTI-

VATION)和显示激活(NO- IMPLICIT- ACTIVATION).

    (7)线程策略(ThreadPolicy) o CORBA给POA提供

了2种线程模型:ORB受控模型(ORB- CTRL- MODEL)

和单线程模型(SINGLE一THREAD- MODEL).

2  POA的策略

    POA的策略可以用来控制调用的服务质量。一个给

定的POA支持一个或多个策略(Policy) [6l。一个策略是
一个和某个应用相关的POA对象。不同的POA可以有

不同的策略，从而具有不同的行为特征。CORBA规范中

的POA有关的7种策略对象是:生命周期策略Lifespan-

3 利用策略改善
    POA灵活性和复杂性的重要体现就是POA上可以

进行灵活的策略组合设置。不同的应用要求需要通过不

同的策略组合来表达。因此策略选择的好坏将直接影响

到POA的性能，进而影响整个CORBA性能的发挥。以

下提出了五种POA策略的组合情况的讨论，用户可以分

步选择生存期策略、对象标识符分配策略、标识符唯一策

略、隐式激活策略、伺服程序保留策略。那么，如何合理有

效的组合这五种策略呢?

    从实际应用的角度出发，对此五种策略分析比较如

下:

    (1)生存期策略的选择。在实际应用中如果你需要让

对象的生存期超过创建它的服务器进程的生存期，这时你

可以选择持久对象【“〕。由于持久对象还必须对对象状态
持久存储加以维护，耗费了一定的系统资源，故在没有必

要的情况下，有些对象的生存周期可以设置为“短暂的”。

如面向会话(session一。riented)的应用程序一般选择暂态

对象，因为它们的大多数对象的生存时间仅与每个客户会

话持续的时间一样长。可见，对象生存期策略的选择要根
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据实际应用的需要来决定。

    (2)对象标识符分配策略的选择。对于持久对象，为

了便于理解和使用，应采用用户分配对象ID方式，由用户

选择一个有意义的字符串作为对象ID;而对于暂态对象，

因为它的生存时间是短暂的，对象ID可以由系统自行分

配一个无联想意义的字符串。当然，用户分配对象ID方

式也可以使用。可见，通常对象ID的分配和解释主要还

是由应用程序开发者来完成。

    (3)标识符唯一策略的选择。从整体上讲，这是一种

时间和空间的折中;是占用更多的内存，还是让服务器以

更快的速度来处理请求。一般而言，每一个对象都会有自

己的成员变量(对象状态)，而在一个伺服程序中无法保存

多个对象状态。因此当选择暂态对象时，建议使用唯一映

射，使每个暂态对象的状态保存在对应的一个伺服程序

中;当选择持久对象时，就可以使用多样映射，此时对象的

状态可以保存在持久存储中。当然，为了提高处理请求的

速度，持久对象也可以使用唯一映射，但如果系统同时有

成千上万个对象被激活，则往往需要大量的内存来存放相

应的成千上万个伺服程序，这样将会占用大量的内存空

间。故对象标识符策略的选择和生存期策略的选择有着

很大的关系。

    (4)隐式激活策略的选择。由于隐式激活是使用映射

语言提供的快捷函数实现激活的，故选择隐式激活的优点

在于方便快捷，使用起来比较简单。但它也有一个缺点，

容易意外地创建对象。所以当选择持久对象时，应使用显

式激活，因为意外地创建持久对象将对应用程序产生不良

的后果;而当选择暂态对象时，则可以使用隐式激活，因为

意外产生的暂态对象终将随着服务器进程的消亡而消失，

不会对应用程序产生太大的不良后果。当然，暂态对象也

可以使用显示激活。

    (5)伺服程序保留策略的选择。当选择保留方式时，

对应的伺服管理器是伺服程序激活器。这种方法没有把

所有的对象都保存在映射表中，而是通过激活器对象来动

态地创建伺服程序并在POA中注册。如果应用程序每次

仅是对同样的一些对象进行反复调用，采用这种方式在提

高查找效率的同时也节约了内存空间。另外，激活器对象

还提供了一个释放伺服程序的函数(etherealize )，这个函

数将有效地帮助用户管理内存空间，防止不必要的内存泄

漏。然而在极端的情况下，所有的对象都被激活了，不仅

耗费了大量的内存空间，POA还需要大量的时间来找到

目标对象的伺服程序。当选择不保留方式时，对应的伺服

管理器是伺服程序定位器。由于它不保留映射表，所以不

存在查找效率的问题，存储需求也达到最小，因为随着客

户请求的完成系统将自动调用定位器对象的相应函数释

放内存空间。然而请求的时间开销很大，而且对一个对象

的多次请求需要多次创建伺服程序，浪费了一定的时间和

系统资源。从应用的角度来看，此策略的两种取值各有其

优缺点，需要根据实际的具体要求来设置。二次开发者可

以通过选择伺服程序保留策略值来控制伺服程序在内存

中的分配情况。

    总之，这五种策略相互制约，互相配合。根据对以上

这五个策略的分析和比较，提出四组在实际应用中较为合

理的POA策略组合方案如一F:

    方案一:持久对象十用户分配+多样映射+显式激活

    方案二:暂态对象+系统分配+唯一映射+隐式激活

+保留方式

    方案三:暂态对象十系统分配+唯一映射十显式激活

    方案四:暂态对象+用户分配+唯一映射+显式激活

    此外，还要注意具有USE-DEFAULT-SERVANT

策略值的POA要求MULTIPLE一 ID策略值的支持。具

有USE- ACTIVE- OBJECT- MAP- ONLY策略值的POA

要求RETAIN策略值的支持。而具有NON- RETAIN策

略值的POA要求USE一DEFAULT.- SERVANT或USE-

SERVANT一MANAGER策略的支持。

4 结 论

    OMG推出的POA规范定义了一组组成构件及一组

策略，很好地实现了分布式的计算机环境中接受客户请求

及定位对象实现的功能，策略选择的好坏将直接影响到基

于CORBA的分布式应用程序的优劣。文中从实际应用

的角度出发，提出了一套新的RIA调度策略，二次开发人

员能够根据具体要求的不同设计应用程序，应用表明它是

行之有效的。
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