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摘 要:信息工程的核心系统是数据库管理系统，而数据访问技术是数据库管理系统软件开发的重点和难点。目前较为流

行的开发平台是微软的Windows系列平台，而基于Windows平台的数据访问组件有很多种，根据开发环境选择合适的组

件能大大提高开发效率和软件的性能。文中简要回顾微软的数据访问组件(MDAC)的发展历程，对目前常用的组件进行

比较和分析并对最新的ADO. NET的体系结构和使用技术进行探讨。
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Application Research on Microsoft Data Access Component

                                      ZHOU Sen-xin

(Information Engineering School of Anhui University of Finance&Economics, Bengbu 233041, China)

Abstract: Kernel system of information engineering is database management system and data access technology is essential for development

of database management system application software. Now popular development platform is serial Windows system on which there are

many ways and means of data access. Selecting proper component and way can improve development efficiency and capability of application

software. This paper looks back development progress of MDAC(Microsoft data access component) and make a comparison and analysis

with one another. Meanwhile this paper reseaches on architecture and application technology of ADO. NET.
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0 引 言

    数据访问技术是软件技术的重点之一，微软的数据访

问技术的发展经历了一个漫长而曲折的过程。在()DBC

出现之前，要实现跨DBMS的数据库访问是一件非常麻

烦的事情。ODBC通过统一的应用程序访问数据库的接

口实现对数据库的访问，数据库内部结构对程序员是透明

的。OLE DB是一种全新的基于COM的技术，它采用了

多层模型设计，继承了ODBC实现开放方式数据连接的功

能，能够通过一个单一的编程接口实现对关系型、非关系

型和层次结构型等数据库的访问。用传统的数据库访间

技术访问基于WEB的数据库是一件非常困难的事情。

因为网络一般都是断开的，只有在客户端提出请求时，服

务器才有可能与客户端相连接。因此，必须在断开的概念

下实现客户端对服务器上的数据库的访问，AD()成功地

做到了这一点，并且不需要开发者做大量的工作。与

OLE DB相比，它具有更丰富的编程接口。ADO. NET是

AD(〕最新发展的产物。它遵循更加通用的原则，并不专

门面向数据库。它包含了所有允许数据处理的类，这些类

拥有典型的数据库访问功能(如索引、排序和视图)的数据

容器对象。尽管ADO. NET是.NET数据库应用程序的

权威解决方案，但从总体设计上来看，它不象AD(〕模型那

样以数据库为中心，而是以数据为中心。ADO. NET是新

的数据访问编程模型，为应用程序开发人员提供了一种全

新的数据库访问机制，它使得数据库编程变得相当容

易〔‘〕。面对纷繁复杂的数据访问技术和版本不断更新的

微软数据访问组件(MDAC)让众多编程者不知所从。
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1 微软数据访问组件技术分析

    通过微软数据访问组件(MDAC)，开发人员可以连接

到种类繁多的关系和非关系数据源。可以使用ActiveX

Data Objects (ADO)、开放式数据库连接(ODBC)或OLE

DB连接到很多个不同的数据源，也可以通过由微软生成

和交付或者由各种第三方开发的提供程序和驱动程序完

成该操作。通过当前的MDAC体系结构，客户端一服务

器应用程序、N层应用程序或Web浏览器应用程序可以

访问结构化、半结构化和旧式数据存储区。另外，通过

MDAC这些应用程序可以使用ADO, OLE DB或ODBC

灵活地访问数据。MDAC体系结构如图1所示。

    掌握微软数据访问组件技术的发展动态对基于微软

操作平台的相关软件开发具有重要意义，哪些组件将被得
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到加强，哪些将被弃用是软件开发人员必须关注的。根据

微软发布的相关资料和信息，下列组件在以后的版本中受

到支持:

                图1  MDAC体系结构图

    ADO: AD(〕提供了将继续得到增强的高级编程模型。

尽管使用ADC)的性能要比直接针对OLEDB或ODBC编

码稍差一些，但它易于学习和使用，并且可以在诸如M-

crosoft Visual Basic Scripting Edition(VBScript)或 Mi-

crosoft JScript之类的脚本语言中使用。

    ADOMD: ADO Multi一Dimensional (ADOMD)将与多

维数据提供程序(例如，Microsoft OLAP提供程序，也称为

Microsoft分析服务提供程序)一起使用。自MDAC 2. 0

开始，没有对其进行过重大的功能增强;但是，它将可以在

64位Microsoft Windows操作系统上使用。

    ADOX: ADO Extensions for DDL and Security(A-

DOX)支持对数据库、表、索引或存储过程的定义进行创建

和修改。可以将ADOX与任何提供程序一起使用。Mi-

crosoft Jet OLE DB提供程序为ADOX提供了完整支持，

而Microsoft SQL OLE DB提供程序提供了有限的支持。

在未来的MDAC版本中，没有为ADOX作进一步加强的

计划;但是，它将可以在64位Windows操作系统上使用。

    OLE DB: OLE DB是一个全面的COM接口集，这些

接口可用于访问多种数据存储区中的不同的数据。OLE

DB提供程序可用于访问数据库、文件系统、消息存储区、

目录服务、工作流和文档存储区中的数据。OLE DB核心

服务将可以在 64位 Windows操作系统上使用。

SQLOLEDB:用于SQL Server的Microsoft OLE DB提供

程序(SQLOLEDB)支持对Microsoft SQL Server 6. 5和更

高版本的访问。该OLE DB提供程序将是未来MDAC功

能增强的中心，它将可以在64位Windows操作系统上使

用。

    Microsoft SQL Server网络库 SQL Server网络库使

SQLOLEDB和SQLODBC可以与SQL Server数据库通

信。下列SQL Server网络库当前在MDAC版本中被弃

用:Banyan Vines, AppleTalk, Servernet, IPX/SPX, Giganet
和RPC. TCP/IP、命名管道和共享内存SQL Server网络

库将继续得到增强，并且将可以在64位Windows操作系

统上使用。

    ODBC: Microsoft开放式数据库连接(ODBC)接口是

一个C编程语言接口，该接口使应用程序可以访问多种

数据库管理系统(DBMS)中的数据。使用该API的应用

程序被限制为只能访问关系数据源。ODBC将可以在64

位Windows操作系统上使用。

    SQLODBC: Microsoft SQL Server ODBC驱动程序
(SQLODBC)支持对Microsoft SQL Server 6. 5和更高版本

的访问。SQLODBC将可以在64位Windows操作系统上

使用。

    而另外一些数据访问组件虽然在MDAAC的当前版本

中仍然支持，但是在未来的版本中将被弃用。因此在开发

软件时避免使用这些组件。这些组件列表如下:

    Jet:从版本2.6开始，MDAC不再包含Jet组件。换

句话说，MDAC 2. 6,2. 7,2. 8以及未来邵衬沂有MDAC版

本都不包含Microsoft Jet,Microsoft Jet OLE DB提供程序

和ODBC桌面数据库驱动程序。

    MSDASQL:用于ODBC的Microsoft OLE DB提供程

序(MSDASQL)通过ODBC驱动程序提供了对数据库的

AD(〕客户端访问。这已经成为ADO的默认提供程序;但

是，对于未来版本的MDAC和64位Windows操作系统而

言，MSDASQL已经被弃用。因此，要从AD()访问数据

库，客户端必须使用适当的本机OLE DB提供程序(例如，

SQLOLEDB)来访问Microsoft SQL Server. MSDASQL将

不能在64位Windows操作系统上使用;但是，仍然可以

通过32位Windows子系统在64位Windows操作系统上

使用它。

    MSDADS:通过 Microsoft OLE DB Provider for Data

Shaping (MSDADS)，可以在应用程序中创建键、字段或行

集合之间的分层关系。自MDAC 2. 1开始，没有进行过

重大的功能增强。该提供程序将在未来的MDAC版本中

被弃用。Microsoft建议使用XML而不是MSDADS.

    Oracle ODBC: Microsoft Oracle ODBC驱动程序(Ora-

cle ODBC)提供了对Oracle数据库服务器的访问。它提供

了对Oracle 7的完整支持。它还使用Oracle 7仿真提供了

对Oracle 8数据库的有限支持。Oracle ODBC驱动程序尚

未针对Oracle 9数据库进行测试。

    RDS:远程数据服务(RDS)是一种用于跨Internet或

Intranet访问远程ADC)记录集对象的专用 Microsoft机

制。自MDAC 2.1开始，还没有对RDS进行过重大的功

能增强。该组件将被弃用。Microsoft现在交付的Mi-

crosoft SOAP Toolkit 2. 0应用程序可以在该组件中使用

开放的、基于XML的标准来访问远程数据。使用RD.S的

应用程序应当迁移到SOAP.

    JRO:自MDAC 2.6开始，Microsoft Jet OLE DB提供

程序和其他相关组件已经被从MDAC协议栈中移除。Jet

复制对象(JRO)仅与Jet (Access)数据库一起使用，基本上
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用于创建或压缩Jet数据库和Jet复制管理。JR()已经被

弃用，并且MDAC 2. 7将是它的最后一个版本。它将不

能在64位Windows操作系统上使用。

    SQL XML: SQI, XMI，提供了对用于SQI, Server的

Microsoft OLE DB提供程序(SQLOLEDB)的扩展，以使客

户端可以通过XMI.请求Microsoft SQL Server 2000数据

以及检索XML流。它最初是与MDAC 2.6一起发布的。

通过SQL XML Web版本 1，客户端可以使用Update-

gran二和Bulk Load在SQL Server 2000中插人、更新和删

除数据。该组件将被从未来的MD-AC版本中移除。

2 微软数据访问组件(MDAC )版本

    随着MDAC的技术发展，微软推出了系列不同版本，

深人了解每个版本的特点和性能对软件开发人员非常重

要。MDAC的主要版本列表如下:

    MDA(A. 5, MDAC 2. 0和IVIDAC 2. 1:这些版本的

MDAC是通过Microsoft Windows NT Pack, Microsoft Win-

dows Platform SDK或MDAC WEB站点发布的独立版本。

它们已经被弃用。

    MDAC2. 5:该版本的MDAC随附在Windows 2000操

作系统中。MDAC 2.5的未来Service Pack将随附在相应

的Windows 2000 Service Pack中。另外，这些MDAC Ser-

vice Pack将根据Windows 2000 Service Pack发布日程安

排发布到MDAC WEB站点中。在Windows NT, Windows

95和Windows98平台上需重新安装该版本的MDAC。在

Windows 2000和Windows Millennium Edition平台上，只

需安装相应的操作系统或它们的Service Pack即可使用。

    MDAC 2. 6: MDAC 2. 6 RTM, SP1和SP2分别随附

在Microsoft SQL Server 2000 RTM, SPl和SP2中。另

外，这些MDAC Service Pack根据 Microsoft SQL Server

2000 Service Pack发布日程安排发布到MDAC WEB站点

中。可以将该版本的MDAC和它的Service Pack安装到

Windows 2000, Windows Millennium Edition, Windows NT,

Win&ws 95和Windows 98平台上。

    1VIDAC 2. 7:该版本的MDAC一随附在Microsoft Win-

down XP RTM和SPl操作系统中。可以将该版本的

MDAC和它的Service Pack安装到Windows 2000, Win-

(lows Millennium, Windows NT和Windows 98平台上。在

Windows XP平台上，通过该操作系统或它的Service Pack

不需重新安装。32位版本的MDAC 2. 7已经被发布到

M)AC WEB站点。64位版本的MDAC 2.7将只与64位

版本的Windows Xl〕一起发布。

    MDAC 2.8:该版本的MDAC随附在Windows Server

2003以及Windows XP SP2和更高版本中。在向客户发

布Windows Server 2003的同时，32位版本的MDAC 2. 8

也将发布到MDAC WEB站点中。64位版本的MDAC 2.

8将只与 64位版本的 Windows Server 2003一起发

布[2--5i。

3  ADO. NE7一访问技术分析

    随着应用程序开发技术的发展，在越来越多的应用程

序中使用XML编码通过网络连接传递数据。为了能够

适应基于多层的互联网WEB应用程序开发，微软提出

了.NET体系结构，r'M . NET是其中的一个核心组件。

它是为了满足新型编程模型需要而开发的，其特点是:断

开式数据结构、与XML的紧密集成、能够组合来自多个

不同数据源的数据。同时提供了对关系数据、XML和应

用程序数据的访问。ADO. NET支持多种开发需求，包括

创建由应用程序、工具、语言或浏览器使用的前端数据库

客户端和中间层业务对象。其设计目标包括以下几个方

面:利用ADO知识;支持N层编程模式;集成XML支持。

传统的客户用反务器模式(C/S)主要依赖于基于连接的双

层模型。当数据处理越来越多地使用多层结构时，程序员

正在向断开方式转换，以便为他们的应用程序提供更佳的

可缩放性.DO. NE'I’编程模型是由一系列的数据库相

关类和接口组成，它的基础是XMI，技术，因此通过运用

ADO. NET技术，应用程序不仅能访问关系型数据库中的

数据，而且还能访问层次化的XML数据。ADO. NET为

应用程序提供了两种数据访问的模式:连接模式和非连接

模式。相比于传统的数据库访问模式，非连接的模式强化

了应用程序的可靠性和稳定性。在该模式下，一旦应用程

序从数据源中获得所需要的数据，它就断开与原数据源的

连接，并将获得的数据以XML的形式存放在内存中。在

应用程序处理完数据后，它再取得与原数据的连接并完成

数据的更新工作。WEB应用程序需要面对成千上万的用

户，ADO. NET能够有效地避免数据库阻塞和过多的活动

连接占据有限的网络资源，从而在用户数量增加的情况

下，系统资源的开销却增加很少。ADO. NET有两个核心

部件:数据集DataSet和.NET数据提供程序〔1,610  ADO.
NET的体系结构和两种访问模式关系如图2所示。

    ADO. NET中的DataSet类是非连接模式的核心，通

过它实现独立于任何数据源的数据访问。它是以XML

的形式存放数据。应用程序既可以从一个数据库中获取

一个数据集对象，也可以从一个XML数据流中获取一个

数据集对象。DataSet由一个或多个DataTable对象的集

合和有关DataTable对象中数据的关系信息组成。DataT-

able对象由数据行(记录)、数据列(字段)以及主键、外键、

约束组成。这样一个统一的编程模型可被运用于任何使

用数据集对象的应用程序。从用户角度来看，数据源在哪

里并不重要，也无需关心.W . NET体系结构中还有一

个非常重要的部分就是数据提供者对象(DataProvider),

它是访问数据库的必备条件。它实现数据操作和对数据

的快速、只读访问。Connection对象提供与数据源的连

接。Conimmd对象提供用于返回数据、修改数据、运行存

储过程以及发送或检索参数信 ft的数据库命令。

DataReader从数据源中提供高性能的数据流。DataReader

对象是提供连接 DataSet对象和数据 源的桥梁。
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DataAdapte:使用Command对象在数据源中执行SQL命

令，以便将数据加载到DataSet中，并使对DataSet中数据

的更改与数据源保持一致。通过它应用程序可以产生相

应的数据集对象，同时它还提供了连接模式下的数据库访

问支持。

应用程序
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DataSet,ADO. NE'I、访问数据库的步骤就相应地改变为:

    (1)创建一个数据库链路;

    (2)请求一个记录集合;

    (3)把记录集合暂存到DataSet ;

    (4)如果需要，返回第(2)步(DataSet可以容纳多个记

录集合);

    (5)关闭数据库链路;

    (6)在DataSet上做所需要的操作。

    DataSet在内部是用XML来描述数据的。由于XML

是一种与平台无关、语言无关的数据描述语言，而且可以

描述复杂数据关系的数据，比如父子关系的数据，所以

DataSet实际上可以容纳具有复杂关系的数据，而且不再

依赖于数据库链路。

二。 .{'点     14 UmOrtnd.p t.,

一_-XML AM

4 结束语

    了解和掌握微软数据访问组件的体系结构和技术发

展脉络，根据不同的开发环境选择合适的数据访问技术能

大大提高软件的开发效率和软件质量。随着.NET的发

布，基于Windows平台上应用程序的开发模式也发生了

深刻变化，ADO. NET在未来的数据访问技术中将成为主

流技术并在.NE"I，环境下占据统治地位。而微软的数据

访问技术也将从面向组件技术发展为.NET下的面向类、

接口和对象。

              图2 ADO. NET体系结构图

    不论从语法来看，还是从风格和设计目标来看,ADO.

NET都和AD(〕有显著的不同。在ASP中通过AD()访问

数据库，一般要通过以下4个步骤:

    1)创建一个到数据库的链路，即ADO. Connection;

    2)查询一个数据集合，即执行SQL，产生一个Record-

set;

    3)对数据集合进行需要的操作;

    4)关闭数据链路。

    在ADO. NET里，这些步骤有很大的变化。DataSet

是不依赖于数据库的独立数据集合。即使断开数据链路，

或者关闭数据库，DataSet依然是可用的。如果你在ASP

里面使用过非连接记录集合(Connectionless Recordset)，那

么DataSet就是这种技术的最彻底的替代品。有了
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