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摘 要：随着嵌入式产品在多领域的广泛使用，具有图形界面的嵌入式系统正被越来越广泛地应用，而许多诸如ttc／(~之 

类的优秀操作系统本身不具备图形界面模块，需要进行外部移植。文中详细论述了S3C44BOX微处理器的GUI硬件设计 

及LCD模块的驱动机理，在 ~c／GUI的基础上，着重介绍了GUI二I：作机理，详细论述了基于ARM 的GUI的移植方法。 
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Almtntet：With wide application of many embedded products in many fidds，the embedded system with GUI is more and rflore widely ap— 

plied．But many perfect systems have no graphical interface module，it must be transplanted ．Describes GUI hardware design and LCD 

rmdule’sworkmechanism．Onthe basisof~c／GUI，mainlyintrodue~GUI’sworkmechanism．particularlydiscussesGUI’stransplan— 

mtionmetlx~ based饥 ARM． 

Key啪 山：lJ∞ ； c／GUI；graphica】interfaces for embedded system 

0 引 言 

在嵌入式系统运行时，动态显示运行数据和各种参数 

成为嵌入式系统设计中的一个基本要求，目前在许多应用 

设计中都使用 D做为信息交互的显示平台。文中重点 

介绍一种基于三星公司生产的删 微处理器S3C44BOX 

的C I的设计方法。 

1 LCT)模块的驱动机理及GUI硬件设计 

在S3CA4B0X44BO中内置一个LCD控制器。L(、D控 

制器支持在LCD上的单色、4级、16级灰度、256色的显 

示⋯1，具有很强的通用性。$3C44B0XLCD控制器的作用 

是将缓存中数据传送到外部的LCD驱动器【2 J，并产生必 

须的LCD控制信号。 

(1)LCD控制器的结构。 

LCD控制器的基本结构如图 1所示，它包括REG． 

BA卜 、I．CE )MA、VIDPRCS和 TI GEN。REGBANK 

有 18个控制寄存器，通过对它们的配置，可以完成对整个 

LCD控制器的控制。LCDDMA是 L(、D控制器专用 

DMA，在没有CPU介入的情况下完成自动传输帧存储器 

的数据到LCD驱动器进行显示。VIDPRCS负责从 L(D 
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DMA接受数据，并在进行适当的数据格式转换之后通过 

VD[7：0]把数据传送到 LCD控制器。在模块TIMEGEN 

中包含了可编程逻辑器件，针对不同L(=D对接口、速率和 

时钟的不同要求，可生成不同的VFRAM，VLINE，VCLK 

和VM等外部控制信号。 

图 l 内置 LCD控制器结构 

VFRAM：LCD控制器和驱动器之间的帧同步信号， 

当控制器完成一帧的显示后通知LCD刷屏，从而使 LCD 

的显示指针指向第一个显示位置。 

VLINE：它是LCD控制器和驱动器之问的行同步信 

号。在控制器把一行数据传送到驱动器之后，控制器发出 

这个信号，通知驱动器把数据送到液晶屏显示出来。 

VCLK：它是 LCD控制器和驱动器之间的像素传送 

脉冲，在它的上升沿 LCD传送数据，而在下降沿驱动数 

据。 

V-M：它是 LCD驱动器用来改变行和列的交流电压， 

从而决定开关LCD上对应像素点的信号。它的值由显示 
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模式、LCDCON1和LCDCON2寄存器里的值设定。 

VFRAME和vM脉冲信号的产生是由LCD控制寄 

存器里的水平和竖直参数所控制的。而这两个参数是由 

LCD的尺寸和显示模式所决定的。电就是说不同的 LCD 

决定了不同的VFRAME和VM脉冲信号。 

(2)GUI硬件设计。 

加57QC1To1是夏普公司生产的图形点阵 256色 

STN液晶模块，它的分辨率为320 x 240。S3C44BOX微处 

理器外围扩展LM057QC1TO1液晶模块的电路原理如图 

2所示。 

图2 $3CA4BOX与 LM057QCITOI接口 

2 ~e／GUI的移植 

2．1 数据结构 

tic／GUI是 ／【)S开发小组开发的图形界面系统，工 

作机制和w Dl 窗口图形界面相似，可以很方便地 

移植到目标板。以窗口作为内存管理的基本单位，对所有 

窗口的管理是通过定义一个堆结构实现的。每个窗口在 

创建时根据其结构类型的不同为其在堆空间里分配特定 

大小的连续内存块，并用一个块结构体数组中的一个元素 

标识[引，块结构体的定义如下： 

typedef struet 

l 

tA1．1．0CINT Off；／*在堆中块开始的位置*／ 

tALIX3CINT Size；／*在堆中所占连续内存块的大小 *／ 

HANDLE Next；／*指向后一窗口指针*／ 

HANDLE Prev；／*指向前一窗口指针*／ 

}rBlockt 

static tBlock aBlock[GUI—MAXBLOCKS]； 

2．2 工作机制 

窗口的创建、显示及删除都离不开消息机制和回凋函 

数。在t~c／GUI中定义了数十种用于各类基本操作的消 

息宏[4 J，对一个窗口的操作基本上都是通过向其对应的回 

调函数传送消息参数完成的。 

2．3 移植配置 

2．3．1 底层配置 

在目标板移植使用／~c／GUI之前，需要对其进行初始 

化配置，亦称底层配置。t~c／GUl在LCIX3ONF．H文件中 

定义了宏『3]，主要包括LCD宏和LCD控制宏。 

LCD宏定义了 LCD的显示尺寸和可选功能，修改 

I妇 DT1f．h的内容如下： 

／*II'r)( nf．h*／ 

#ifrider I a ：’0NF—H 

#define I a=)(：DNF—H 

#define I~TOG4／／lcd颜色数，必须定义，LL~MONO(单色)， 

LCD(~(四级灰度)，LCI~16(16级灰度) 

#define LCD—XSIZE(320)／*LCD水平分辨率 *／ 

#define LCD YSIZE(240)／*LCD垂直分辨率 *／ 

#define LCD—BI1 lPERPIXEL(8) 

#endif／* II、亡(：0NF—H *／ 

LCD控制宏定义了如何对LCD控制器进行访问。修 

改控制器的配置如下： 

／*以下是S3C44B0XLCD控制器的配置*／ 

#define s(’R—XSIZE(320) 冕窗屏幕大小 

#define SCR—YSIZE(240) 

#define LCD—XSIZE(320)／德 晶屏幕大小 

#define L∞ 一YSIZE(24O) 

#define MSD(n)((n)＆0xl册 ) 

#defineARRAY SIZE—G4(SCR—XSI ／4*9CR—YSI ) 

#define l_I《]zvAI．(LCD—XSIZE／4—1) 

#defineHI()ZVAI，一()O10R(LCD—XSIZE*3／8—1) 

#define LINEVAL( =D—YSIZE一1) 

#出fine MVAI．(13) 

#define CI．KVAI．一G4(10) 

#define MVAL—USED 0 

#endif／*I．CD【：( JF—H *／ 

2．3．2 驱动程序 

M(S3C44B0X)内置LCD控制器[ ，相关驱动写在 

lcd44b0．e文件中，主要进行相关的寄存器配置以及和 

GUI的接口程序。 

1)定义显示缓冲区时使用的char数据类型，它是8bit 

的 ： 

umigned char Bmp[ARRAY．SIZE．G16]；／／液晶显示缓冲数组 

2)定义读写缓冲区时使用的数据类型，也是8bit的 

U8： 

#defineLCD—READ一 (Off)*((I58*)(Bnlp+(((IJ32) 

(Off))))) 

#ddhae LCD—WRITE一删 (Off，data)*((U8*)(Bmp 

+(((U32)(Off)))))=data 

／／#define I~33 READ—REG(Off)／／这个函数可以不用定 

义，这里没有用到 

deftne L(==D WRITE REG(()ff，data)／／有些地方用到 

了，定义为空，避免做大的改动 

3)定义液晶总线宽度定义位8bit的： 

#ifndef IrID BUSWI【玎H 

#deftne )一BUSWlDTH(8) 

#endif 

4)定义字节顺序： 

#define LED SWAP BYTE ORDER(0)／／Sbit时不需要交换 

2．3．3 应用程序 

通过对API函数的调用即可在 MA』N()中实现应用 

(下转第 229页) 
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判断，实现了系统信息的安全性。 

2 两种方法的比较 

(1)两种方法都实现了用户角色权限的验证，保证了 

系统信息的安全性。 

(2)第一种方法没有将模式和视图分开，随着系统的 

增大，将会导致系统更新的复杂化，以及系统的可扩展性 

较差。 

(3)第二种方法将逻辑和视图分开。通过对Action 

的覆写，实际上实现了对jsP页面的定义，将单个的JSp 

页面映射称为一个权限，从而通过对应的权限实现了对相 

应页面的访问。这样提高了系统的可扩展性。对于新增 

的JSP页面只要新增对应的Action以及系统权限，即可保 

证系统权限验证的完整性。 

(4)第二种方法通过禁止对“*．jsp，’页面的直接请 

求，隐藏了系统的文件信息，即隐藏了系统的文件结构，无 

形中也提高了系统安全性。 

3 结 论 

在B／S结构中，系统的权限验证比C／S中更显重要， 

C／S结构由于具有特定的客户端，因此用户的权限验证可 

(上接第219页) 

程序的编写，有这方面编程经验者可参考t~c／GUI用户手 

册API部分。 

3 总 结 

以上详细论述了S3C44B0X微处理器的GUI硬件设 

计及LeD模块的驱动机理，在~／GUI的基础上，着重介 

绍了GUI工作机理，详细论述了基于ARM的GUI的移 

植方法。其中很多部分仅是提出了概要的描述，实际工作 

中还有很多细节工作需要完善。 

-—}u*—+_-—卜  

(上接第226页) 

这里添加了 key—refresh字段，表示加密的粒度为 

2key一商 字节。协商了加密的粒度之后，现在对原来的 

密钥导出函数进行修改。密钥分组的计算过程如下： 

key—block=PRF(ma~ter—secret。“key expansion”。 一rlando．rB 

‘ +client
一 啪 +Seq—Num) 

其中Seq—Num取值依次为O，2key—reh ，2×2key一耐 ， 

· 3×2key 耐 。协议实现中记录已传输的字节数，当传输 

的数据达到2 个字节的时候，SSL连接两端重新计 

算密钥分组。 

3 结束语 

通过对ssL协议本身安全性的分析和几种针对SSL 

协议攻击手段的讨论，发现虽然上述攻击手段可以通过协 

议实现中进行特殊处理而避免，但是从安全协议设计的角 

以通过客户端实现或通过客户端 +服务器检测实现，而 

B／S结构中，用户通过浏览器进行系统信息的访问，如果 

没有一个全面的权限验证，那么“非法用户”很可能通过浏 

览器访问到B／S结构系统中非授权功能。因此B／S结构 

中用户角色的权限验证将是保证系统信息安全性的一个 

核心部分。文中构建的基于Struts框架的web系统从各 

方面对用户提交的请求进行验证，防止了用户提交不合法 

的参数而获取非法信息的可能性，并隐藏了系统的文件结 

构，最大程度上保证了系统信息的安全性。 
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度看，协议自身应当避免安全隐患，而不要依赖于协议实 

现者的谨慎。 
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