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摘 要：动车段(所)信息化是铁路信息化的一个重要组成部分，动车段(所)每个部门的信息就是一个数据源，由于各部门 

建立时问不同，导致了这些数据源均为异构、分布的，从而构成了复杂庞大的数据源环境，形成了一个个“信息孤岛”。因此 

非常需要一种信息技术来实现动车段(所)各系统的应用集成及信息共享，并为决策提供及时可靠的服务。文中介绍了基 

于XML的中间件技术在动车段(所)信息集成中的应用，通过对每一个异构数据源增加一个以XML为中间格式的封装体， 

即在不改变数据源的前提下，用XML对数据源的相关信息进行封装，用以实现动车段(所)管理信息系统内部各子系统间， 

以及该系统与外部系统之间的数据交换和访问 
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Application of XM L in Information Integration 

and Sharing of Rolling Stock Depot 
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Abstract：Themll!ng ~tockdepotirffommtion system isaneofthe,mostimportant part of railwayinformation syste~n．Everyinformation 

point of mlling stock depot is a data poo1．Those aat＆pools are separated and are in different structure because of the different time when 

these departments were set up． make the DBS environment stricter，larger and mole complex，and form Several~parated“lnforma· 

tion islands”．So need a kind of technology that can implement the information integration mad sharing of different sub—systems，and can 

provide creditable services for the managernet~t and decision—making．Introduce a kind of information integration technology that is based 

onXML andmediated schema．Thoughthismethod，addsa sealed bodywhichuseXML a3itsmiddleware—formatto eachisomerismdata 

poo1．TI1atmeans underthe premiseof don’t ehar~ any ofthe data poo1．useXMLto 3e8lthe related informationofthem，inordertO 

implements the data exchange among the interior various subsystems of the rolling stock depot information system，and also that between 

the rolling stock depot information system and exterrml system． 
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0 概 述 

目前，中国铁路信息化建设已取得了丰硕的成果。运 

输管理信息系统TMIS已部分投入运用，铁路客票发售和 

预订系统(PMIS)基本建成投入运用，而调度管理信息系 

统(DMI)s、车辆管理信息系统(CMIS)、财务管理信息系 

统(RFAMIS)和全国铁路信息服务系统等也已相继开发。 

作为铁路信息化重要组成部门的动车段(所)信息化建设 

也在紧锣密鼓地进行中。但是由于目前行业内缺乏统一 

的规范和标准，造成了信息系统的重复建设，并且各系统 
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之间以及各系统内部的互联性、互通性和互操作性很差， 

分散的异构数据直接导致信息需求的不足，难以为其他系 

统及其管理人员及时利用。针对上述问题，解决的方法是 

采取XML技术作为不同数据源的中间数据格式，将来自 

不同数据源的数据统一到XML存储库中，进行转化和加 · 

工，以实现大规模的异构、分布数据的共享和利用。 

1 XMI 技术简介 

XML(Extemible Markup Language)是由W3C组织于 

1998年2月制定的一种通用语言规范⋯，XML是SG池  

(标准通用标记语言)的一个子集，非常适用于异构数据源 

间的数据交换，而且这种交换不以预先规定一组数据结构 

定义为前提，具有很强的开放性，形式与内容分离、遵循严 

格的语法要求，以及对多语种的支持，为方便地跨平台跨 
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地域异构应用问的协同工作及数据搜索等提供了技术支 

持。Ⅺ 是一种元标记语言，所谓“元标记”就是开发者 

可以根据自己的需要定义自己的标记，任何满足XML命 

名规则的名称都可以标记。作为一种可扩展性标记语言， 

其自描述性使其非常适用于不同应用间的数据交换，而且 

这种交换是不以预先规定一组数据结构定义为前提。 

XML也是一种语义／钴构化语言。它描述了文档的结构 

和语义。 

XML包含3个要素：DID或者XML Schema规定了 

XML文件的逻辑结构，定义了Ⅺm 文件的元素、元素的 

属性以及元素和元素属性的关系；XSL用于规定XML文 

档呈现的式样；Ⅻnk进一步扩展目前Web上已有的简单 

链接。XML提供描述不同类型数据的标准格式，比如动 

车段(所)管理信息系统中的维修工单、数据库记录等，而 

且能一致而正确地解码、管理和显示信息。一 

2 中介器集成技术简介 

基于中介器的信息集成系统模型(下文称为中介器模 

型)，如图1[2j所示。 

图 I 中介器信息集成模型 

在中介器模型中 J，并不将各数据源的数据集中存 

放。而是通过包装器(Wrapp~)／中介器(Mediator)结构满 

足上层集成应用的需求。信息集成系统通过中介模式将 

各数据源的数据集成起来，而数据仍存储在局部数据源 

中。通过各数据源的包装器对数据进行转换使之符合中介 

模式 用户的查询基于中介模式，不必知道每个数据源的 

特点。 中介器将来自外部应用程序的查询转换为基于各 

局部数据源模式的子查询交给包装器，包装器再将不同数 

据源的数据组织模式转换为信息集成系统的通用模式交 

给上层的中介器，最后由中介器将结果集成并返回给用 

户。 

3 异构数据源集成框架设计 

综合上述两种技术，动车段(所)信息系统异构数据源 

的集成框架可以由4个层次组成：应用层、接13层、中间件 

层、数据层。集成框架图【4,5j如图2所示。 

各层功能如下： 

1)应用层：位于框架的最上层，与信息系统用户直接 

交互，提供各类应用服务支持。例如：各动车组调度信息 

查询、维修决策支持等。 

2)接口层：位于中间件层和应用层之问．为应用层提 

供如 Web Services，xQuery，X_Path，JDBC等 XML数据访 

问接口。 
- 3)中问件层：该层是框架核心层，位于数据层和应用 

接口层之间，向上为动车段(所)信息系统提供统一的全局 

数据模式，向下协调各异构数据源。中间件层包括元数据 

管理模块、查询分解模块、查询结果合并模块、Ⅺv1L存储 

库以及不同数据源与XML之问的转换模块，其中查询分 

解模块与查询结果合并模块实现了中介器的功能。 

4)信息源层：各类数据的来源，例如调度运用计划是 

文本文件、各信息查询需要从数据库中取出数据，还有各 

种维修数据表格等。 。 。 

图2 异构数据源集成框架图 

以动车组运用信息查询为例，用户从应用层提出查 

询，要求显示 2006年2月28日从北京段和武汉段分别开 

至南京段的所有动车组(假设北京段系统和武汉段系统使 

用不同数据库)。 

查询请求被提出后，首先通过接口层中对应的接口程 

序将该请求以XML格式传递到中间件层。中间件层的 

查询分解模块根据收到的查询请求，在元数据管理模块中 

查找相应的映射规则，并据此对全局查询进行重写和分 

解，生成对各数据源的局部查询请求传递给各转换模块即 

包装器执行。比如该例中，查询被分解为针对北京段系统 

数据库的子查询和针对武汉段系统数据库的子查询。 

接着由转换模块将各自管理的异构数据库的数据提 

取并转换成Ⅺ 文档存储于本地x 存储库中，当收 

到针对本地数据库的局部查询请求后，即在XML存储库 

中执行查询请求，并上报查询结果。结果合并模块在收到 

返回的各数据库查询结果后，将查询结果进行整合，形成 

全局查询结果，通过应用接口层反馈给应用程序。 

4 小 结 

异构数据源集成与共享是很早就被提出的课题，但随 

(下转第 152页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


·152- 计算机技术与发展 第 l6卷 

和正式)。这主要是因为，在大多数情况下，DTD即可满 

足数据提取 的需要，而无 须支持 更为复 杂的 XML 

Schema。 

⑥目前，模式映射方案在数据提取、异构系统之间进 

行数据交换的场合下具有较为广泛的应用。 

2．5 模型映射方式 

模型映射方式的过程大致如下： 

(1)首先要定义一个类似于DOM的通用lⅪ儿 文档 

模型。一般而言，这个模型是一个树状结构。 

(2)其次，需要设计一个(或者多个)能够存储这个模 

型的关系模式。 

(3)最后，需要提供一个算法能够将具体的XML文 

档转换为该模型的实例。并将该实例分解存储到数据库 

相应的表中去。 

该方式与文件和CLOB／B1 0lB方式有类似之处：在逻 

辑上，它们都将XML文档视为一个基本存取单位。但是 

模型映射中的XML文档是经过解析的高度结构化的数 

据，关系数据库可以把这些结构信息保存下来。文件和 

a』)B馆LOB方式中的XML文档则是未经过解析的文本 

块。这就决定了模型映射可以支持基于结构和类型的查 

询。 

该方式操作过程如图1所示。 

XML Document Ttee 

图 l 模型映射方式原理图 

模型映射方式的特点： 

①映射后，表的数目和字段都是确定的。 

②可以保证数据的完整性，不会丢失数据。 

③可以支持基于内容和结构的查询。 

④对无模式的文档也适用。 

另外，由于模型映射完全不涉及到模式；不能充分利 

用XML模式带来的优点；而且由于大多数模型抽象度比 

较高，存储模式相对呆板，在其上实现查询语言也有一定 

的难度。 

3 结束语 

XML存储系统是x 数据库的关键。但是，由于 

XML数据本质上是一种自描述的半结构化数据，它的数 

据模型不同于以往的层次、关系、面向对象数据模型。已有 

的数据库技术和查询语言，不能完全适应于新的应用需 

求。目前，还没有一个能够得到广泛接受和认可的Ⅺ血 

存储方案，所以有必要对该问题进行更深一步的研究。 
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着应用环境的不断改变，这个课题也需要不断发展，如何 

采用合理的技术实现适应当前环境的数据集成将是一个 

重要的问题。 

而近几年来的发展趋势证明，XML具有的简单性、规 

范性、开放性、灵活性和可扩充性等优点，能够有效地实现 

不同领域异构资源的集成，因此文中提出的XML技术在 

动车段(所)信息集成共享中的应用模式，能使动车段(所) 

内或动车段(所)间多种业务应用子系统、多种异构数据源 

并存，并实现异构数据源的动态及时、互访和信息的综合 

利用．能够满足组织低成本、阶段性、可扩展性动车段(所) 

信息系统建设的需要。 
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