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基于JAIN SIP的用户代理软件设计 
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摘 要：会话初始化协议(S1P)是下一代网络中应用层的信令控制协议。JAIN SIP是用于实现SIP应用而提供的一套标准 

Java接口 提出了一个基于JAIN SIP的用户代理软件框架，包括图形用户界面(GU1)、SIP消息处理模块、媒体处理模块 ’ 

和SIP协议栈，并对各个功能模块进行了详细分析。用JAINSIP来开发基于SIP协 的应用不仅可以提高开发效率，而且 

将使应用程序获得较高的可靠性和较好的移植性。 
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Software Design of User Agent Based on JAIN SIP 

CHEN Dong lang，ZHU Cui-tao 

(Col1．0fElectronics＆ Info．Eng．，Central South UniversityofNationalities，Wuhan 430073，China) 

Al~'tract：The session imtiation protocol is the session controlling protocol of application layer of NGN(next generation network)．JAIN 

SIP，is the Java—standard interface to a sip si g stack for implementing SIP application．Present a framework of user agent based on 

the architecture and implementation mechanism of JA／N SIP，analyze the function of each module which include the graphical Lk,v~r inter· 

faces，processing ofSIPinformation， ocessingofmultimediainformation andthe architectureofJAINSIP．Developing SIP—b{Ised印- 

plicatiens with JAIN SIP will improve the development efficiency，and the applications will gain high reliability and portability． 
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0 引 育 

siP协议⋯是 IETF制订的应用层的信令控制协议， 

用来建立、修改和终止两个或多个参与者的会话。它定义 

了两个要素：SIP用户代理和SIP网络服务器。IETF的 

SIP工作组对SIP协议的基本实体、体系结构、协议操作 

以及消息格式等都作了详细的规范，SIPPING工作组则 

对基于SIP协议的各种应用包括网络电话、多媒体服务等 

进行研究和制定规范。JAIN(Java Advanced Intel~gent 

Network)APIs是由J凹 组织推动开发的一套基于 Java 

APIs和面向对象技术的标准接I：1，主要用于在Java平台 

上快速开发下一代电信产品业务。JAIN SIP API[2J是 

SIP协议标准化的Java接口，该技术规范由Sun和dy． 

namicsoft公司合作研发，完全基于 IErF的 SIP协议规范 

(RFc3261)，是一个java技术的协议栈，该协议栈提供了 

各种SiP消息的编程接口。用户根据提供的这些接E1来实 

现应用编程开发。 

随着 VolP技术的进 步发展和视频会议系统应用 
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的逐渐普及，国内外对基于SIP协议的应用开发越来越广 

泛，各个公司和社团都纷纷推出了自己的SIP用户代理产 

品，包括 SIP软件电话和 SIP硬件电话。SIP软件电话如 

XtenNetworks公司的 X—Lite、EyeP Media公司的 EyeP 

Phone、Java开源社区的 sip—eommunicator、时曦科技的 

BolSIPPh0ne等，硬件电话如 3Corn公司的SIPPhone，SIP 

Etherphone等。这些用户代理产品均支持标准的协议，同 

时还提供了会议功能。文中基于 JAIN SIP协议栈，提出 

了一个用户代理的软件框架，并对各个模块进行了详细分 

析。 

l 用户代理软件结构 

用户代理是一个用户与其它用户代理或服务器通信 

的终端。采用SIP协议作为信令协议，该用户代理可以运 

行在各种系统平台上，支持音频、视频、文本和电子白板等 

媒体类型。基于JAIN SIP协议栈的用户代理l3 软件结构 

如图 I所示。 

从图I可知，用户代理的内部结构大致可以分为4个 

部分：图形用户界面(GUI)、SIP消息处理模块、媒体处理 

模块和JAIN SIP协议栈。其中JAIN SIP协议栈又分SIP 

包和SDP包两部分，分别负责 SIP消息和媒体流的解析 

和发送。另外，通过图形用户界面与用户的直接交互控制 

其余模块的操作，并为它们分配资源。 
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图 l 用户代理软件结构 

I 1．1 图形阳户界|面(GuI) 
．  图形用户界面模块提供所有实现SIP用户代理功能 

所需的标准界面，包括主窗口、登录注册窗口、配置窗口、 

聊天窗口、视音频窗口等。在窗口中包含各种常用的组件 

如按钮、复选框、标签、文本框、列表框等，这些可见组件都 

是窗口小部件，通过事件驱动来调用协议栈的消息发送机 

制和实现状态的迁移转换等。 

主窗口是整个用户代理程序的入口点，首先定义一个 

GUIManager用户代理主类，该类定义了删曲方法-4 J。在 

该类的构造函数中，通过调用其它模块的类方法来完成程 

序的初始化。初始化过程为：定义Configuration类完成基 

本参数的配置；定义 MediaManager类 的 detectSup． 

tx~rtedCodecs()方法完成媒体设备的检测和初始化；定义 

SipMan~er类的stm ()方法完成 SIP协议栈的初始化。 

GUIMamger主类在initComponents()方法中定义了各个 

组件和参数，同时在各个组件上增加事件的监听者，用来 

响应用户的请求并调用相应的类来实现该功能 

I．2 sIP消息处理模块 

SIP消息处理模块主要负责呼叫控制信令的处理，完 

成用户的各种请求、响应和超时事件。它构建于SIP协议 

栈提供的SIP包之上，继承了SIP协议栈提供 SipLis— 

tenex接口。 

SipListener接口定义了3个方法：processRequest(Re 

questEvent requestEvent)，processResporme(ResponseEvent 

respomeEvent)，processTimeout(TimeoutEvem time- 

outEvent)。在SIP消息处理模块中定义 MessageListener 

类，继承 SipListener接口，将其中的3个方法实现。在 

MessageListener类中分别通过请求事件得到服务器端事 

务和响应事件得到客户端事务来判断消息的类型，如果是 

请求消息则在处理请求方法中进一部判断请求消息的类 

童 型，分别是 INVITE，ACK，BYE，CANCEL，MESSAGE， 

SUBSCRIBE，NOTIFY，再根据不同的请求消息类型分发 

． 给相应的功能单元进行处理；如果是响应消息则在处理响 

应的方法中判断响应的消息类型，分别是OK，TRYING， 

RINGING，s1】BS IBE ACCEP1瞪D，NCrr—F。1 JND，U． 

NAI H。RI D等，OK响应又可进一步判断为REGIS． 

lrER，INVITE，B江 ，CANCEL，M E， 虺SCRIBE 

响应，再根据不同的响应消息类型分发给相应的功能单元 

进行处理。同样的，对超时事件也通过判断超时事件类 

型，并交给相应的功能单元进行处理。以上 M~sageLis． 

tener类所有定义的消息处理方法都交给 Message．Processor 

类来实现。在Message Listener类中同时还定义了协议栈 

的初始化start()方法，初始化过程为： 

(1)JAIN SIP应用程序调用createListener()方法创 

建出一个全局唯一的SipListener对象； 

(2)SipListener通过 getlmtance()方法创 SipFactory 

对象，并通过其创建SipStack对象； 

(3)SipStack对象调用 ereatSipPmvider()方法生成 

SipProvider对象，并将其私有SipStack交由SipPmvider管 

理 。 

当SipPmvider成功建立，SipListener就对其进行注 

册，建立消息停 件机制，完成初始化。 

在MessageListener类之上定义了MessengerMan~ger 

类，该类是SIP消息处理模块的核心类，在该类中定义了 

call(String contaetURI)，answerCdl(~ring caller)，addCon- 

tact(String contact)，register()等方法，这些方法直接对应 

用户的操作事件，完成用户的呼叫管理、增加删除联系人、 

注册到代理服务器等功能，所有GUIManager主类中定义 

的监听事件的处理都通过MessengerManager类来实现。 

1．3 媒体处理模块 

媒体处理模块主要负责媒体信息的采集、解析和发 

送。在端系统的混合模式中，媒体处理模块还需要对音频 

数据进行混合分发。媒体处理模块构建于J N SIP协议 

栈提供的SDP包之上，独立于SIP消息处理模块，它通过 

Java多媒体框架(JMF) J来实现。 ． 

在媒体处理模块中定义了MediaManager类，该类是 

媒体处理模块的核心类，我们在类中定义了deteetSup- 

portedC~ ees()，startReceiving()，startTransmitting()，pre- 

pareMediaSession(String incomingSdpBody)，findCorrespon- 

dingSdpFomaat(String jr~{Format)等方法。在 detectSup． 

portedCodecs()方法中完成媒体设备的检测和初始化，初 

始化过程为： ： 

(1)通过 CaptureDeviceManager类 的 getDeviceList 

(nul1)方法得到音频采集设备列表，并由设备列表的de． 

memAt(i)方法选取第 i个采集设备作为本系统采集设 

备，然后通过采集设备的getLocator()方法获取一个媒体 

定位器 [ocator； 

(2)由媒体定位器、IP地址、端口、视音频编码格式作 

为参数构造RtpTransmit传输类的对象； 

(3)在 RtpTrmasmit传输类中，通过 javax．media． 

Manager类的createDataSource(1ocator)方法产生一个数据 

源dS，然后把数据源dS作为参数，通过javax．media．Man． 

ager类的createProcess(ds)方法产生一个处理器proce&sor。 

再用StateListener类的waitForState(proces30r，Processor． 

Configure)方法等待处理器配置好； 

(4)通过Process类的getTrackControls()方法为媒体 

流中的每～个轨道得到一个控制器，并确保至少有一个可 

用的轨道。再创建 Contentl~scriptor类的对象 cd，通过 
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Process类的 setContentDesefiptor(cd)设置输出的内容描 

述为RAW— rP，限定合法的RTP格式； 

(5)最后对每一个轨道，选择一种 RTP支持的传输 

格式，完成初始化。 

用户代理在完成了媒体的初始化后就可以创建 rP 

会话，开始媒体流的发射与接收了。媒体流的发射与接收 

由该类的startTraasnfitting()，startReceiving()这两个方法 

来实现。 

1．4 JAIN SIP协议栈 

JAIN SIP对SIP通信实体的实现采用模块化处理， 

每个实体都由SipStack。SipProvider和SipListener构成。 

整个架构以事件为基础，采用了监听者(Listener)／提供者 

(Provider)的事件模型。其中事件封装了SIP实体所接受 

到的SIP消息。主要是向上层提供 SIP消息的封装、解 

析、监听和发送功能。JAIN SIP协议栈结构如图2所示。 

图2 JAINSIP体系结构 

SipStack是SIP协议栈，是整个JAJNSip的核心实现 

部分，所有操作都在这里实现。包括地址产生、消息编解 

码、消息事件的生成、会话和传输的建立，以及地址的解析 

等。SipStack是SipListener和SipProvider的基础。其实现 

的SIP服务由SipProvider统一向SipListener提供。 

SipProvider是一个事件的提供者，通过 Listening 

Point封装了对Stack进行操作的方法，将Sip,Stack接受到 

的SIP消息加工成事件交给SipListenP．r处理，并将上层应 

用生成的siP消息变由SipStack处理。SipProvider提供 

一+ 一 +  -+  + 一+ --— ”+ -+ 一。— 

(上接第129页) 

服务器的处理负荷，在容错方面，在节点随机失效的情况 

下也提高了系统的鲁棒性。最后，系统可扩展方面更加的 

简单。 
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SipListener负责管理一个或多个 SipProvider。Sip． 

Provider的行为依赖于应用程序的业务逻辑。当一个Sjp． 。 

Provider建立之后，将被注册到一个 SipListener；应用程序 

访问某个 SipProvider，就通过 SipListener向该 SipPmvider - 

发送消息；如果 SipPmvider收到了其他 SipPmvider的SIP 

消息，需要将其传递给应用程序进行解析，此时它将产生 
一

个事件，SipListo_,ne,r理解事件的含义并能根据不同的事 

件触发相应的响应。 

2 结束语 

SIP协议作为下一代网络的核心协议，以其易于扩 

展、开放的业务生成环境、对移动性的支持等特点而具有 

广泛的应用前景，而基于Java技术制定的SIP协议栈规 

范JAIN SIP将对SIP消息的处理转化为对消息和事件的 

处理，极大地提高了开发的效率。对基于JMN SIP的用 

户代理进行了设计分析，介绍了各个模块的功能及软件设 

计。本设计的实现对开发基于J N SIP协议栈的增值业 

务将起到一定的促进作用。 
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