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在 C#中用 GDI+实现图形动态显示 
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摘 要：GDI+，即图形设备接口，它作为一个类库将数据转换为与图形设备兼容的形式。Microsoft Visual C#是一种简单、 

现代、类型安全和面向对象的语言，它为程序员提供了一个可以开发运行在 Windows和其他平台上的几乎所有程序的环 

境。在C#中利用GDI+可方便快捷地实现应用程序与图形设备的交互。为适应复杂工程需求，更加灵活多态地显示图 

形，文中论述了在C#中用 GDI+绘制图形的基本方法，以及如何实现图形动态显示。 
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Implementation of Dynamic Graphical Display Using GDI+ in C# 
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Abstract：GDI+ is graphics device interface+．It is a class libraries．It transforms data to a form which is compatible with graphics de 

vice．Microsoft Visual C#is object ofient~ langu日ge which is simple，modern and secure．It provides us with environment which is able 

to exploit program that run at Windows and other flat．Therefore，with the use of GDI+。it will achieve the alternation conveniently and 

quickly between application and graphics device in C#．This paper will introduce approaches to implementation of dyn~anic graphical in C 

# 80 n．qtOmeetwiththe requirements ofcomplex engineering andlTloreflexible display． 
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0 引 言 

GDI+(Graphics Device Interface+)作为公共语言运 

行库，是Windows图形设计界面(GDI)的高级实现，它已 

完全替代GDI，拥有较好的性能和易于使用的特点。利用 

它可以创建图形、绘制文本以及将图形图像作为对象操 

作。并且可在Windows窗体和控件上呈现图形图像。虽 

然针对Web窗体无法直接使用，但可以通过Web服务器 

“图像”(Ir~ge)控件最示图形图像。目前，GDI+是在 

Windows窗体应用程序中以编程方式呈现图形的惟一方 

法[1]o 

Microsoft Visual C#从C和C++演变而来，它是一 

种简单、现代、类型安全和面向对象的语言，还具有强大的 

图形、图像功能，能够快捷、方便地开发图形设计、图像处 

理及多媒体技术的Windows应用程序(卜4_。所以，两者 

结合(即以VisualC#为平台，采用新的功能更强的GDI+ 

在屏幕上绘制图形、文字或撮示图像)的方式已越来越广 

泛地受到程序员的青睐。但是，为了满足各种复杂工程的 

需要，仅作单纯的显示是不够的，文中针对这一点，简单介 

绍C#中用GDI+实现图形动态显示的方法。 
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l GDI+简介 

1．1 GDI+的概念 

GDI+作为GDI(Windows早期版本提供的图形设备 

接口)的后续版本，是一种应用程序编程接口(API)，通过 
～ 套部署为托管代码的类来展现，这套类被称为GDI+的 

“托管类接口”。此接口允许程序员编写与打印机、监视器 

或文件等图形设备进行交互的Windows和web图形应用 

程序，井显示在屏幕或由打印机输出。其实现途经是通过 

调用 GDI+类提供的方法，此方法又反过来调用相应特定 

设备的驱动程序，进而实现图形在屏幕或其它特定设备上 

的显示。GDI+将应用程序与图形硬件隔离，正是这种隔 

离允许开发人员创建与设备无关的应用程序。 

GDI+提供的服务分为 3个大类：二位矢最图形、图 

像处理和版式。 

1．2 GDI+的服务 

(I)-维矢量图形。矢量图形包括坐标系统中的系列 

点指定的绘图基元(例如直线、曲线和图形)。它的程序设 

计是指绘制可以由坐标系中的一组点确定的形状，即：图 

元。在 GDI+中，一个类对象或结构体表示一个图元，每 

个类或结构体都提供了可用于获取和设置图元属性的成 

员(如：Point结构体)。另外，设计二维矢量图形的方法分 

为常规设计和高级设计。 

(2)图像处理。图像处理是指对图像的查看和操作。 
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在GDI+中，其基本功能是在Image类中定义的，它提供 

了加载、创建和保存图像的成员，其基类 Bitnmp和 

Metafile还定义了显示、操作和保存位图和图元文件的功 

能。例如Metafile类，可用于记录、显示和保存图元文件； 

MetafileHeader和MetaI-teader类，用于检查图元文件头中 

存储的数据。 

(3)版式。版式是指文本和设计的外观，关系到使用 

何种字体、字号和样式来显示文本。GDI+为这种复杂任 

务提供了大量的支持。例如：创建和使用字体的类，子像 

素消除锯齿等H J。 

2 GDI+画图方法 

在Windows应用程序中，一个窗体就是一个绘制表 

面。为了在窗体上绘制出合适的图形，首先，需要创建 

Graphics对象，即GDI+绘图表面，它是用于创建图形图 

像的对象。然后才可以使用 GDI+绘制线条和形状、呈 

现文本或显示与操作图像。最后，把画好的图形呈现在窗 

体上。下面就介绍具体实现方法。 

2．1 创建Graphics对象 

创建Graphics对象。可通过多种方式获得一个与窗 

体关联的Graphics对象，这里介绍其中常用的3种。 

(1)使用窗体的Paint事件。 

接收对图形对象的引用，该对象为窗体或控件 Paint 

事件中PaintEveatArgs的一部分。在为控件创建绘制代 

码时，通常会使用此方法来获取Graphics对象。 

(2)使用CreatGraphics方法。 

调用某控件或窗体的CreateGraphics方法来获取对 

Graphics对象的引用，该对象表示该控件或窗体的绘图表 

面。在已存在的窗体或控件上绘图，则可使用此方法。 

(3)从 Image对象创建。 

从继承自图像的任何对象创建Graphics对象。此方 

法在需要更改已存在的图像时十分有用。 

2．2 绘制圈像 

可以使用GDI+在应用程序中呈现以文件形式存在 

的图像。实现此操作的方法是：创建某 Image类(如 

Bitmap)的一个新对象和一个Graphics对象(它表示要使 

用的绘图表面)，然后调用 Graphics对象的Drawlm~e方 

法把 Image类的新对象填充入Graphics对象中，用画笔等 

其它工具在Graphics对象中绘制图形。运行时使用GDI+ 

呈现它们。具体来讲，有以下两种常用方法： 

(1)创建一个对象，该对象表示要显示的图像。该对 

象必须是从Image(~ll Birmap或MetaFile)继承的类的成 

员。例如： 

Bitmap myBim~p=new Bitmap()； 

g=Graphics．FromImage(myBitmap)； 

(2)创建一个 Graphics对象，该对象表示要使用的绘 

图表面 例如： 

Graphics g=this．CreateGraphics()； 

2．3 呈现图像 

当图形绘制完毕，需要呈现在窗体上时就用到 Form 

类提供的CreatGraphics，此方法返回一个Graphics对象。 

另外，在软件需要一个按钮或菜单的cKck事件处理程序 

中进行绘制操作时，也可使用此方法。代码如下： 

Graphics g this．CreateGraphics()； 

g．Drawlmage(Bitmap，0，0，Windows—width，win- 

dows Height)； 

除了以上介绍的方法外，还可以使用Graphics类提供 

的Fromlmage，Frcm~wnd，FromHdc等静态方法，分别从 

图像、窗口句柄和设备上下文的窗口句柄创建Graphics对 

象。总之，在窗体上画图是建立在创建Graphics对象的基 

础之上的，任何操作都要通过 Graphics实现。 

■ 

● 

3 动态显示图形的方法 

在各种试验或者工程建设中，经常需要模拟显示某些 

状态，那么，如何实现画面的动态显示呢?简单来讲，按照 

显示频率的快慢提取坐标值，显示在界面上即可。下面就 

以动态显示某公交线路走向为例具体讨论其实现的方法。 

步骤如下： 

1)定义两个Graphics绘图面(以下简称g1， )。 

2)以北京市地图为图像源，定义两个位图 Bimmpl， 

Bitmap2。 

Bitmapl=newBiu：nap(Be~ingMap．bmp)； 

Bitmap2=newBitmap(BeiJingMap．bmp)； 

把Bitmapl。Bitmap2分别填充入g1， 中，以便接下 

来进行绘制操作。 

gl=Graphics．Fromlmage(Bitmap1)； 

=Graphics．Fmmlmage(Bitmap2)； 

3)利用C#中的计时器控件，以z秒为时间间隔循环 

取出行车线路的坐标值 (X0，Y0)，(X1，Y1)，使用 g1． 

DrawLine函数连线两点。 

到此就可大致实现线路的动态显示。但是，这种简单 

的显示在工作实践中往往显得不够丰富。如果需要显示 

两个或两个以上的动态点又该如何呢?比如，在运动的轨 

迹前端加 车图标。这就需要在以上画图的基础上再 

添加以下步骤： 

4)把已经画有轨迹的 Bitmapl利用 Drawlmage函数 

填充入 绘图面。即： 

． Drawlmage(Bitmapl，0，0，Bitmap1．Width， 

Bitmap1．Height)； ● 

5)在 绘图面上绘制图标。即： 

． DrawIcon(iconBus，X0，Y0)； 

6)创建一个用于呈现在窗口上的Graphics(以下简称 

g)。 

Graphics g=this．CreateGraphics()； 

把绘制好的图像Bitmap2(对g2的操作相当于改变位 

(下转第 232页) 
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书包含主动节点的名称)。服务器端存放了合法主动节点 

袁及其权限等级，同时也存放主动节点黑名单表。 

若主动节点在黑名单内，则直接丢弃该包不做任何处 

理。若不在黑名单内。到主动节点权限表中查询该主动节 

点的权限，若有，取出权限；若没有，按默认权限处理。 

检查完主动节点的权限后，再检查主动节点所请求的 

可载入库。对服务器上不存在的可载入库，直接返回一个 

没有此可载入库的信息；对存在的可载入库，首先查询可 

载入库的权限等级表。 

在服务器上存放一张可载入库的等级表： 

只有大于或等于可载入库的权限等级的主动节点才 

有权请求此可载入库。 

*预防假冒的可加载服务器传播恶意可载入库； 

*可载入库在传输过程中不被修改； 

*可载入库加密传输。即使被截获也不能被破解； 

*使有相应权限的主动节点只能请求相应权限的可 

载入库。 

从以上结论中可以看出，在主动网络中，这种安全传 

输模型可以较好地解决信息传输双方的身份认证和信息 

安全传输的问题。当然，此安全模型所获得的安全性在一 

定程度上牺牲了传输效率，在以后的工作中将在安全性和 

效率性方面不断完善。 

参考文献： 

． 图4 动态栽入库传输过程 

对于主动节点请求的可载入库，若主动节点的权限不 

够，则返回一个无法请求下载的信息。若权限允许，则服 

务器端将此可载入库加密后传送给该主动节点。 

同样，主动节点也根据服务器返回的数字证书来验证 

服务器的身份，原理同上。 

4 结 论 

人们在SENCDMM平台上应用此安全模型后，得到 

了如下的安全性： 

*预防非法的或没有权限的主动节点请求可载入库； 
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图Bim~ap2)通过g呈现在窗伴上(x—Width，y—Height表 

示窗体的长宽)。 

g．Drawlmage(Bitmap2，0，0，x—Width，Y—Height)； 

总的来讲，实现本例的思想是：创建两个绘图面，在一 

个绘图面(g1)上绘制轨迹后再“贴在”另一个绘图面(g2) 

上。并在 上绘制图标，当进入下一个循环时新的轨迹图 

又再次贴在g2上，然后再在 绘制图标，这样虽然每一 

个循环都是先画轨迹再画图标，但是显示在窗体上始终只 

有运动的轨迹和随轨迹运动的图标。到此即可较为丰富 

地实现轨迹动态显示。 

4 结柬语 

在信息处理显示技术的发展过程中，模拟仿真已经成 

为工程试验必不可少的一部分。以C#这种较为前沿程 

-· -+ -+ · 

序设计语言为编程平台，已经得到了较为广泛的应用。而 

GDI+是在Windows窗体应用程序中以编程方式呈现图 

形的惟一方法。所以，文中简单介绍了运用这两种方式实 

现仿真显示的技巧，希望能对以后的工作实践有所启示。 
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