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基于 AOSD的Web架构规划 

潘 晔，任广伟 
(贵州大学，贵州贵阳 550003) 

摘 要：基于MVC设计模式的软件框架逐渐兴起，成为web架构的开发主流。为了在此架构基础上进一步提高模块结构 

和组件的重用，提高软件开发的效率，使得架构更加易于扩展和维护，文中基于AOSD(Aspect—Oriented SoftwareDevelop． 

ment)方法来规划Web架构，利用AO8D的动态和静态的用例分析方法，来有效地实现关注点的分离，并使用方面来包装关 

注点，实现对当前流行的Web框架的改进。利用面向方面的分析和编程方法来规划架构，令Web应用程序的开发更加灵 

活 、高效 
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Almract．Based on the gradual rise of the software frame of the MVC design pattern．it beo0rnes the main development current of the 

structure ofWeb．Forthe sake ofthisfoundationmold a structureoffurther exaltation andmoduleofheavyuse，raise thedficiencyofthe 

software development．make structure easyto expand and supportmo re．Thistext prograrrmthe structureofWeb acco~ingtotheAO∈；D 

(asr~*ct—OrientedSoftwareDevelopment)method．Itmakes USeofthemethodsof analysis and programmingtoplanthe stmcm~，which 

letWebappli~tion pro~SlThVrlBmoreflexible and effective． 

Keywords：A(Y：K)；AOP；use c皓e slice 

O 引 言 

网络技术和 Intemet的迅速发展，使得大量的Web应 

用不断涌现。其中良好的wleb架构是web应用存在的 

必要条件。一个好的架构不仅要具备易用、开发高效、易 

维护、高扩展等优点，更主要的是实现架构的重构(refac． 

toting)。如果没有重构，程序的设计会逐渐遭到破坏。当 

为短期目的就贸然修改代码，程序将逐渐失去结构，代码 

的设计意图将变得晦涩，重复的程序结构或代码出现在系 

统的各个模块，凌乱的系统结构必然造成高维护和难于测 

试的局面，更不用说系统的扩展性了。因为系统需要扩展 

的点缠绕在整个框架中。 

具有易用性、通用性和良好的可扩展性等优点的架构 

正逐渐成为企业应用信息系统市场的主流。这样，在众多 

的设计模式中MVC(Model—View—Controller)架构⋯脱 

颖而出，成为J2EE平台的首选，相应的基于 j2EE的 

MVC架构不断涌现出来，其中以比较成熟的 Struts⋯， 

wlebwork架构为最流行，并实现了大量非常成功的案例， 
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成为当今 Wleb应用框架的主流。 

目前的MVC结构，多是使用组件构建系统，利用组 

件封装的特性，对外隐藏内部结构、提供接口来实现系统 

间消息传递、功能调用。当前的新软件都主要基于组件进 

行开发。但考虑到系统的目标就是满足需求，也就是满足 

涉众(最终用户、项目发起人、开发人员)关心的功能需求、 

非功能需求或系统的设计约束等关注点。它的内容通常 

要比系统的需求更多一些。所以成功地分离关注点，并把 

关注点分解到模块中，是需求分析的关键。尽管一些关注 

点可用特定的和单独的组件实现，但通常会发现许多关注 

点，任何一个组件都无法完全满足要求。这就是影响多个 

组件的横切关注点。稳妥的处理横切关注点是使模块间 

松耦合和代码重用等需求的保证。 

为此出现了基于 AOSD(Aspect—Oriented Software 

Devebpment)的软件开发方法，最大限度地分离关注点， 

有效地弥补了组件技术的缺陷。 

1 面向方面的软件开发( lSD) 

AOSI~ 是对面向方面编程(A0lP，Aspect—Oriented 

Progranmling)F 的扩展，包括一个贯穿从需求到分析和设 

计、实现和测试的面向方面的软件开发的整体方法。其目 

标主要是围绕如何使系统更好地模块化。AOSD不仅仅 
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是AOP，它包括一系列的模块建模技术。但如何识别关 

注点、如何对关注点建模、如何分离方面和非方面仍需要 

系统化的方法。于是，借助成熟的用例驱动建模方法，使 

用用例模型来真正实现面向方面的软件开发。 

AOSD中涉及的基本概念l2．1： 

(1)用例切片(Use Case Slice)：是对模块中特定于某 

个用例的部分进行模块化，它使用方面作为合成机制，在 

共享类的基础上扩展特 

定于某个用例的特性(属 

性、关系和操作)。 

(2)非用例特定切片 

(non — UC — specific 

slice)：不在任何用例切片 

中定义，供特定用例切片 

扩展或调用。 
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(3)用例模块(Use Case Mode1)：把需求到实现的各个 

阶段的用例切片组合起来形成的即是用例模块。 

2 Web架构规划 

利用脚 方法来规划MVC框架的w出应用，可以 

避免以往利用面向对象设计中，业务对象会因为混合的属 

性和与对象最初意图不一致的操作而变得混乱的缺点。 

AasI)中为了有效地分离关注点把用例分为对等用例、扩 

展用例(具有包含、扩展及泛化关系)。对应的AO_P中处 

理以上两种用例分别称为动态横切 (包含方面(ospect)、 

连接点(join point)、切入点(pointcut)、通知(advice)等概 

念)与静态横切[5](通过引入附加的方法字段和属性来修 

改对象的结构)。下面分别以静态横切、动态横切的处理 

用例的方法分析网上书店的web架构。 

2．1 静态横切实现对等用例 

系统中用户订购用例与图书配送用例从用例建模的 

角度，两者是对等用例，但通过分析两个用例都使用到了 

实体图书，而且订购用例调用了实体图书的图书检索(Re— 

treva1)和订购(Order)两个操作，图书配送用例同样也凋用 

了Retrival，更改库存的Update操作。图1与图2为两用 

例的交互图。 
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固 l 图书检索用例交互图 

调用实体图书的操作中有两用例都使用 Retrival操 

作，订购用例与图书配送用例还有各 自特有的 Order和 

Update操作，图3为相应的用例切片与非用例特定切片 

的扩展关系。 
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图 3 用例切片与非用例特定切片关系 

两个用例切片把对Book实体特定的操作封装为方 

面，实现了对实体Book的操作扩展。如此，对于实现用户 

订购用例与图书配送用例的MVC框架如图4所示。 

图4 用户订购用例与图书配送用例的MⅣC框架 

MVC框架通过使用用例切片，实现了关注点的分离， 

并把涉众关注点分离到方面中。通过图中的“}~DeCt”桥， 

把涉及的用例操作扩展到 Book实体，而不是将角色混合 

到受影响的Book类中。“Aspect”桥是密切紧耦合的，它 

知道连接的行为模式和组件类，这样降低了组件的耦合， 

提高了MVC架构的重用性。 

模拟的代码片断如下【6 J： 

pubic class mokl 

St_dngBookNamc； 

St_dng author； 

StringISBN； 

String retrival(String CustomerName)； 

}／鹰 本的Book类，便于重用 

pubic aspect bridge extends Pr~nise{ 

declare parents：Book implements Pro~ ject； 

pubfic void Book．Order(String CustomerName){ 

System．out．prlmln(“用户订购”)； 

⋯ ⋯ } 

private Ix~lean PromiseObject．Update(){ 

System．OUt．println(“图书配送”)； 

⋯ ⋯ } 

}／／Book类继承接13的函数，实现对其的操作扩展 

public interface PmmiseObjeet{ 

public abstract aspect Pronfise{ 

private void PmmiseObject．Order(String CustomerNamc)： 
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private boolean PromiseObject．Update()； 

⋯ ⋯ I 

j／／定义协议接日，包含嵌入到实体中操作的方面 

以上的程序片断中，抽象方面Promkse只了解用例在 

其中充当的角色，对于Book类，Promise aspect一无所知， 

只有通过详细定义的接口，aspect才能了解到Book类并 

与这些类进行交互。通过aspect桥(方面bridge)把要扩展 

的操作封装在接口中，Book类通过&dare par~its声明扩 

展Pr~afiseObjeet，减小了Book类的内聚性。当Book类支 

持较多的角色时，其重用性表现会更加突出。 

2．2 动态横切实现扩展用例 

以用户订购用例为例，当用户订购图书时，控制类检 

索的结果是，该图书缺货或新书还未上市。此时应该具有 

处理该情况的策略。即出现一个异常界面提示用户，并允 

许用户输入E-mail把书的信息及时通知用户。所以 需 

要对用户订购用例扩展，添加异常处理用例。图5为异常 

用例切片。 

i ． —— ——一⋯～ 

j 

l o  
l O~ler Book ⋯～。 Ex~epIion H．ncle 
L一 一一 一‘ i tI-口m exc· -。n ·na··) 

l 

after()：OrderHandleException(){ 

／／瘦t理具体的异常 

} 

} 

以上的片断中withincode和call指明了连接点的位 

置，after()：Ord~HandleException()说明了是后(after)增 

强(advice)，即调用order函数后可能被触发。使用面向方 

面来处理用例扩展，使得各个用例之间保持了高度的松耦 

合。如果系统修改处理异常用例，只需要调整Order I-Ian． 

die方面即可，而不影响任何其它用例。 

3 结 论 

通过运用AoSD分析系统需求和使用AOP中动态和 

静态横切对Web架构的代码实现，使得关注点被建模在 

用例切片中，系统各个功能用例之间结构、层次清晰明确。 

同时AOSD分析方法可实现一种非强制性的整洁和模块 

化的方法来添加物件行为。这样不但易于基于用例的单 

图5 异常用例切片 

在切片中的的方面部分实现了动态的对控制类Or． 

derHandle扩展，表现为对用户订购用例的扩展。从用例 

切片中可以看到，连接点为控制类中函数Order-Handle， 

当其调用实体类方法Order后，发现有NoBookAvailable异 

常被捕获，则进入异常处理用例。如下即是对OrderFIan 

dle的扩展操作。 

OrderHandle[after(<order>)throwsNoBmkAvailable} 

具体的模拟的代码片断如下： 

pubfic aspectOrderI-~ldleI 

pointcut OrderHandl~ ptiOn()； 

withino0de(voidOrderHandle．Order—Handle()) 

＆&eaR(voidBook．Order(StringOxstomerName))； 
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元测试，而且克服了O0中的业 

务对象会因为混合的属性和与 

对象最初意图不一致的操作而 

变得混乱的缺点。这样便于架 

构重用，使当前的Web框架更 

趋于完善。 
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