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摘要：针对周期性任务处理中用户对操作数据的规则定义问题，提出了一种带有标记的真前缀树的表示方法，定义了树形 

数据集合上的选择 }斥规则。根据这种规则，用户制定的周期任务能自动地处理原有的和变化的数据。并给出真前缀标 

记树的一种 GUI表现方式。 
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Al~tract：Inorderto evokeoperations automaticallymd periodically。it’S necessarytO define a set of rulesto handlethe~e data．Prop。ses 

a New expression approach by using a marked proper—prefixed tree，which defines the included directory sub—tree and the excluded di— 

rectory sub—tree separately．A proper—prefixed tree is presented after trimming a marked tree．A representation form for marked proper 
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O 引 言 

在含有周期性任务处理的应用中，用户常常需要定义 
一 组规则来约束相应的数据集合，根据这组规则，制定的 

任务能周期性地处理原有的和变化的数据。以Windows 

文件系统的周期备份任务为例，用户通常会按照如下方式 

制定备份策略： 

1)指定需要备份的目录和文件，备份任务在周期执 

行时，可以根据备份策略自动地将指定备份的目录下新增 

加的目录或者文件备份，不需要用户进行干预； 

2)指定不需要备份的目录和文件，备份任务在周期 

执行时，自动排除不进行备份的目录下新增加的目录或者 

文件．不需要用户进行干预。 

上述周期任务的操作数据是以Et录形式组织的数据 

集，是一棵目录树的子集。用于表示树子集的方法有许 

多，正则表达式⋯通过命令模式匹配的方式来确定满足条 

件的数据集，XML[2]查询语言如XPath[3]，XQu 等是 

利用路径表达式来查询确定满足条件的数据集，文献[5～ 

7]是研究如何提高XML文档的查询效率。以上各种方 

法都能获得一个树结构数据的子集，但是在关于规则的定 

义上存在以下几个问题： 

(1)不适宜于表达用户对目录结构数据自上而下的操 

作模式； 

(2)难以在图形用户界面(GUI)中表示； 

(3)缺少对选择 E选择(排斥)集简便而直观的定义。 

文中针对上述问题，提出了一种带有标记的真前缀树 

的表示模型。在该模型中，树的选择 }斥节点状态使用一 

种标记表示，并且通过一组函数定义节点状态的转换关 

系。最后对真前缀标记树进行了总结。 
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关定义。 

定义1 树节点的基本定义。设 T为一棵树，N(T) 

表示T的节点集合，根节点记作R ，T中结点 的父节点 

记作F( )，节点 ’的子节点集合记作C( )。 的所有子 

孙节点的集合记作D( )， 的所有祖先节点集合记作 

A(”)， 的所有兄弟节点集合记作B(”)。 

下面给出真前缀树的定义。 

定义2 真前缀树。设一棵树为 丁，子树尸是T的真 

前缀树，如果 V n∈N(P)，有F( )∈N(P)，记为P 

丁。 

真前缀树是对字符串前缀[8]概念的一个扩展，其含 

义与字符串前缀类似，它是所在树 丁的一棵子树，并且根 

节点与T的相同。图1是真前缀树的一些例子，根据定义 

可以知道，(b)、(c)是(a)中树 丁的真前缀树，(d)不是 丁 

的真前缀树，因为(d)的根节点不是(a)的根节点。 

(a)树T (b)树P1，p1 T 

(c)树P2，P2 T (d)树P3，P3 T 、 

图1 真前缎树举例 

1．2 真前缀标记树 

． 当用户在树上对节点进行筛选时，需要用一组标记来 

表示一个树节点是否被用户选中。这里用一个三元组 

来表示节点的选择状态， 中每个元素的变化规则及含义 

说明如下： 

定义3 树节点状态标记。设一棵树为T， 是T中的 

任意节点，用一个三元组 =<C，E，H>标记节点 的 

状态，令集合FLAG={一1，0，1}，C，E，H∈FLAG； < 

a，b，c>表示节点 的状态为<a，b，c>。定义如下几 

个函数表示对 n的标记 中各元素的约束条件： 

(1)单节点筛选函数  ̂：N(T)一FLAG，用于确定 

中C元素的取值，该元素表示节点是被选中还是排斥。 

f一1， 被排斥 

Mf(n)=J《 0， 被忽略 

L 1， 被选中 

(2)继承扩展函数 ：N(T)一 FLAG，用于确定 

中E元素的取值，表示节点的选择状态是否是从父节点 

继承下来的。 

(z)= 

『_1， ∈D(”)或 ∈A( )， 的状态是继承扩展得 

J到的，不是筛选设置的 

10。 ( )= 0，，?被忽略 

．， 的状态是筛选设置的，不是继承扩展得到的 

(3)筛选回朔函数 ：N(T)一FLAG，用于确定 口 

中H元素的取值，表示一个节点的子孙节点中是否存在 

与其选择状态不一致的节点。 

f 1，j ∈D( )且 Mc( )≠Mc( )， 

』j ∈D( )使得MAy)≠ ( ) 

( )=．《0， ( )=0， 被忽略 

‘ l 1，V ∈O( )且M(") ( )， 

【V y∈D( )有 Mr( )= ( ) 

(4)丁中节点的状态标记函数M ：N(t)一FLAG× 

FLAG×FLAG，表示节点当前的状态；M(n)=(M ( )， 

Mh( )，．M ( ))。 

(5)T中所有节点的标记集合rM ={ I ∈ 

M(N(丁))}。 

(6)在 上对任意节点的操作函数S：rM×N(T) 

一 了州，表示对节点进行选择时，其标记的转换规则。函数 

S定义如下： 

S(t ， )={ I M( )，其中 每A( )且 

D( )}U 

{ l =(1，1，1)，当M( )∈Fl或M( ) (1，一 

1，一1)且 V ∈A( )，M(y)≠ (1，一1，1)}U 

{ I = (0，0，0)，当 M( )= (1，一 1，1)或 

M(F( ))=(1，一1，一1)}U 

{ l = (一 1，1，一 1)，M( )= (1，1，1)且 

M(F( ))=(一1，1，1)}U 

f l (一1，1，1)，当M( )=(1，一1，1)且M 1 

'{ I(F( ))=(一1，一1，1)或M( )=(1，一1，．}U 
L l一1)且 3 ∈A( )，M( )=(1，一l，1) J 

{ I =(1，1，一1)，M( )∈ F2}U 

{ I =( ( )，MAx)，一1)， ∈A(，1)}U { 

I ( (z)，一1，1)， ∈D( )} ． 

其中F1：{(0，0，0)，(一1，一1，一1)，(一1，1，一1)}，F2 

= {(0，0，0)，(一1，一1，一1)，(一1，一1，1)< 一1，1，1>} 

定义了上述筛选函数后，可以对用户筛选后的树进行 

处理，得到一棵选择子树和一棵排斥子树 详细说明见第 

二节。 

通过节点操作函数s，文中对节点的状态标记 的取 

值、命名、描述进行了总结，如表 1所示，其中对不同的状 

态值给出了一种图形表现形式，供参考。 

可以用节点状态转换图来说明函数 S的运算过程， 

如图2所示。节点的初始状态为“忽略”状态，即，树丁的所 

有节点都没有被选中。当选中节点， (7z∈N(T))时， 的 

状态变为“选中”<1，1，1>状态，雄的祖先节点A( )变 

为“继承选中扩展排斥”<1，一1，一1>状态 的子孙节 

点 D( z)由忽略状态变为“继承选中”<l，1，一l>状态， 

●， 
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此时完成一次选择操作，称为初始操作。之后的操作依次 

在初始操作的基础上进行叠加。 

表 l 节点的状态描述表 

< 1，1，一1> 

(2)D／RECYCLER<一1，1，1>，D／Share<一1，1， 

状态值 名称 啊难表示 描述 

} (0,0，0) 忽略 口 n处于初始忽略状态，其所有子孙也被忽略 
r 

(1，1。1) 选中 团 n被筛选选中，其所有子孙也被选中 

(一l,l，1) 排斥 因 n被筛选排斥．其所有子孙也被排斥 
_  

n的选中状态是由其祖先扩展得到的。其祖先至少有 (1
．1。-1) 继承选中 口 

一

个是被缔选选中的。n的所有子孙也被选中 

n的排斥状态是由其祖先扩展得到的．其祖先至少有 (
- 1,1，-1) 继承捧斥 团 一个悬被缔选排斥的

。n的所有子孙也被选中 

n被缔选选中，但其子孙节点至少有一个是被缔选排 (1
,- 1，1) 选中扩展排斥 团 斥的

。 其它的子孙被选中 

n被缔选排斥，但其子孙节点至少有一个是被筛选选 (一l
，
- 1。1) 排斥扩展选中 圆 中的

。 其所有子孙也被排斥 

继承选中扩展 n的燕子中至少有一个节点状态是忽略l或者n同继 ( —l广1) 回 
排斥 承选中并且n的子孙节点至少有一个是被缔选排斥的 

继承排斥扩展 同继承排斥。并且i1的子孙节点至少有一个是被缔选 (一1
,-I。一1) 园 选中 选中的

。 其它的子孙被排斥 ‘ 

图2 节点状态转换图 

2 分析与比较 ’ 

文中通过一个例子将真前缀标记树与正则表达式进 

行比较，说明它在表示用户对目录结构数据周期型(策略 

型)操作中的优越性。 

例1：用户需要对一个文件系统目录树制定以下周期 

备份策略： 

(1)目录D需要周期备份，将来新加入的目录和文件 

也要备份。 

(2)目录RECYCLER，Share，temp，test不需要备份， 

将来新加入的这些目录的目录和文件也不要备份。 文件 

BackupApp．ral"不要备份。 

(3)test目录虽然不要备份，但是它的javaxml2目录 

的HelloClient．java，HelloHandler．java，HelloServer．java文 

件需要周期备份。 ， 

2．1 真前缀标记树表示 

标记树 TM的表示过程如下： 

(1)D<1，1，1>，节点D的所有子孙节点标记变为 

1> ，D／temp< 一1，1，1> ，D／test<一 

1，1，1>，D／BackupApp．rai< 一 1，1，1 

>。节点 RECYCLER，Share，temp，test 

的子孙节点标记为 <一1，1，一1>，节 

点 D标记变为 <1，一1，1> 

(3) D／testdavaxml2 Idl0aient， 

java< 1，1，1>，D／test／]avaxml2／HeUo 

Handler．java < 1，1，1 >，D／test／lava 

xml2／HeUoServer．java<1，1，1>。节点 

javaxml2标记变为<一1，一1，一1>，节 

点 test标记变为 <一1，一1，1> 

根据 TM得到的真前缀标记树 

为： 

* D < 1，1，1> ， 

* D ECYCL职 < 一 1，1，1>， 

D／Share< 一1，1，1> ，DAemp< 一1，1， 

1 > 。D／test <一 1，1，1 >， 

D／BackupApp：rat<一1，1，1>， 

* D／test／]avaxml2／HelloClient． 

java< 1。1，1>，D／test／iavaxml2／Hello 

Harldlel"．java< 1，1，1 >，D／test／iava 

xml2／HeUoServer．java< 1，1，1> 

图3为真前缀标记树 的一种表 

示方式。在每一次周期备份中，可以通过 

树TP的各节点标记信息扩展得到满足 

备份策略的文件系统资源。 

图3 真前缀标记树 的图形表示 

2．2 正则表达式褒示 

，由于正则表达式只用于匹配而不包含规则标记，用户 

需要用另外的手段表示与数据相对应的规则。上例中，需 

要表示目录或者文件是否进行周期备份的规则。此外，正 

则表达式一般用来匹配线性结构的数据。如字符串，对于 

具有层次结构的树来说，需要分层地表达各节点的信息， 

将例子中的周期备份规则可以用正则表达式表示为表2 

的形式。 

由表 2可以看出，正则表达式在表示例 1的备份策略 

a  

J  e  ． 
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时存在以下几点局限性： 

(1)不是面向树型结构的； 

(2)选择 }斥集需要使用另外的方式表达； 

(3)GUI表现困难； 

(4)需要用户了解正则表达式的匹配命令。 

表2 正则表达式表示 

3 结束语 

文中针对在周期性任务处理中树型结构数据的定义 

提出了真前缀标记树的表示方法，该方法使用一个三元组 

表示用户对节点数据的选择 }斥策略，通过一组变化规 

则进行树节点的状态转换，并给出一种GUI的表现形式， 

说明真前缀标记树方法不仅易于在GUI中表现，也使用 

户对操作规则的理解更简单、更直观。 
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230ms，第二部 的车牌定位算法平均时间为12ms，相比 

同类算法亦有提高，且算法简单，边缘清晰、定位准确。只 

是由于某些原图(如汉字模糊)，未能清晰构画出汉字的边 

界。 

文中算法改进在于将模糊边缘检测算法运用到车牌 

图2 原始图像 

．0 ／ 垤 

霜 量 婆  萋 
0i- __、一 一 ， 

Ⅱ 

定位中，并利用其优异的性能 节省了计算时间，得到了清 

晰的边缘图像，为后面的分割和识别节省了计算时间，提 

供了可靠的边缘信息。并且根据边缘信息，设计了相应的 

车牌定位算法，定位准确、时间短，适用于车牌识别这种适 

时性要求高的系统，具有良好的应用前景。 

‘：· ·h 1一： ⋯：⋯ ．1 

蕊 D翻  

图4 文中算法检测的边缘 

图5 v-soble算法检测的边缘 

图3 定位后的图像 图6 gauss算法检测的边缘 
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