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可编程中断控制器的仿真 
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摘 要：Simuli~tk可用作建模、分析和仿真各种动态系统的交互环境
，通过 si n、I lin1 提供的丰富模块资源和工县箱资源、}H 

户很方便建立仿真模型u由于Simulink的模块库中，缺少各种可编程接口芯片模块
，进行接口电路的仿真主要足通过确定 

电路的功能之后选择Simulink中的有关模块．对这些模块进行修改。重新封装
。构建所需萼的电路 结合 tntel 8259A可编 

程中断控制器(Plc)，介绍了利用Simulink对计算机接口电路进行仿真的过程 通过调用SitmlJlflli k的模块库创建可编程芯 

片的仿真-删除 片中多余的引脚，简化丁各块芯片的复杂线路，突出了使用si lil 仿真的高效性和准确性 
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Simulation of Programmable Interrupt Controller 
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Abstract：The Sirnulink can be used to establish the nxxte1．analysis and simulation a val·iety of interaction“1viI LJnn1 nI )r dynmnic v tcn1 

Through the abundant nw,dule r~'-K)tlrces and the ux~ll~)x re．~)urce8 prox，idcd by simt1lati()n lIis【 r ct)LlId stal】li I1 t()simula“ fI1t止lel cx1)(、(ti 

【、fllly．1 }【1】 there is few pmgramauahle interface chip iqlxh Jlc in the Sinmlink m()【㈦(1 lihrary，IC imLllati0l1 i realiz (I I)v m n i『1 

Il circuits according to the function r~xtuiremant and encapsulatinR them I)a d on n~xlifying the mrrela{ivc nR 1h、in SimLl k．Witl1 tll 

t'x~lniI)k-of Intcl 8259A progrem~amable interrupt o．)ntmller(PlC)，how to sin'mlate c【Ji11fmt( r interface citeLlit ilI Silnulil,k is intrt l【Jced l̈1￡I 

ch LJ d．TIlansferring the module sl-ore of Sinmlink creater the sinmlarion of I)rogrm~mmhle interface chips．hy(1el(、ring l，edundant l， 

and simplifying c'omplicate lines of each chip．it stands OUt the high efficiency and veracity hy using Sinaulink 

Key WOrds：sinmlation；interface circuit；Simulink；PIC 

0 引 言 

系统仿真是一种实验技术，它为一些复杂系统创造了 
一 种计算机实验环境．使系统的未来性能测度和长期动态 

特性，能在相对极短的时间内在计算机上得到实现。从实 

施过程来看，它是通过对所研究系统的认识和了解，抽取 

其中的基本要索的关键参数，建立与现实系统相对应的仿 

真模型，经过模型的确认和仿真程序的验证，在仿真试验 

没计的基础上，对该模型进行仿真试验，以模拟系统的运 

行过程，观察系统状态变量随时间变化的动态规律性，并 

通过数据采集和统计分析，得到被仿真系统参数的统计特 

性，据此推断和估计系统的真实参数和性能测度．为决策 

提供辅助依据II 。 

近年来，随着计算机硬件性能的不断提升和计算机软 

收稿日期：2006—03一Il 

基金项目：江州 教仃厅科研资助项口(2006l24) 

作者简介： 继乍(1966一)． ，江 ．I 饶人，剐救授．主班从 ‘系统 

仍“、刚络迎信 I斫的研究。 

件技术的飞速发展．利用计算机进行实验系统仿真成为 一 

种国际潮流，国内也逐步开始了这一方面的 【作。⋯ 在 

自动控制、通信等方面的课程已经有相当一部分的蛮验l J、j 

容通过仿真实验来实现，但是在计算机接1-1 ‘面的袋验仿 

真Nx,．P不足 ，为此，通过《计算机鼬件实验仿 环境的 

现》课题的研究。实现 r一个汁算机接口内容实验环境的 

仿真。 

由于Matlab的的强大功能，目前的控制技术研究人 

都利用 Matlab／Sinmtink进行控制规律的设计 、开发 拄 

制理论的教学实验也要利用 Matlab软f：t：x4控制系统进行 

仿真分析 。Simulink是 Matlab的一个共生产品．具有 

相对独立的功能和使用方法，可用作建模、分析和仿真各 

种动态系统的交互环境，通过Sirnuli~1k提供的丰富模块铸 

源和工具箱资源．用户很方便建立仿真模型，在利”J 

Matlab中的有关工具箱进行的模糊控制系统仿直 f究rIi． 

系统的建立通常是利用其提供的模糊仿真馍块．．虽然亡 

比较直观．但仿真过程缓慢．且结构复杂．不易修改一．．文 

中结合 lmel 8259A可编程并行接口芯片(PIC)，介绍-r利 
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用 Si 11L-link实现接 口电路的仿真的一种方法。利 用 

Sinntlink的模块库中的现有模块。对这些模块进行修改 ， 

重新封装．构建所需要的电路。一方面简化了数字仿真过 

程。另一方面又扩展了Simulink的应用领域 。 

l lntel 8259的工作原理 

8259A可编程中断控制器是专为定时、中断驱动的微 

计算机应用系统进行中断控制而设计的芯片。它可以管 

理中断优先级排队、中断屏蔽、中断向量提供等项功能；可 

提供8级中断请求。对 8086CPU来说，中断过程如下： 

(1)某一条或若干条中断请求线(I ～7)变为高电平， 

使 lrzR寄存器的对应位为 1，对这一中断请求作了锁存。 

(2)如果对应的中断没有屏蔽且没有更高优先级的中 

断被受理，8259A的 INT输出1．向CPU发中断请求。 

(3)CPU响应后．发第一个中断响应信号 INTA。第 

一 个INTA到达后，8259A将ISR寄存器中优先级最高的 
一 位置 1。IRR寄存器对应位置0，并且封锁 IRo-7上的_中 

断请求，即使 IP,．R的锁存功能失效。 

(4)CPU发第二个 INTA信号。8259A 

收到该信号后，将中断类型码送到数据线的 

D，～D，。如果 ICW4中的中断自动结束位为 

l，将第一个 INTA脉冲到来时设置的当前中 

断服务寄存器 ISR的对应位清零。 

1．1 lntel 8259“单级中断”的仿真原理 

根据Imel 8259的中断过程及原理，设计 

Imel 8259仿真系统的单级中断有 8个中断请 

求线(IRl～IR7)，工作时，当某一条或若干条 

中断清求线变为高电平时，置 INT的输出为 

1向CPU发中断请求，CPU通过 INTA信号 

来响应当前的中断，并且 8个中断请求有优 

先级别的高低。假设 IR7的优先级最高，IR， 

的优先级最低，则当有多个中断请求信号时， 

8259将按照中断源的高低按先后顺序来响应 

二极管模块的构建过程为 Dia ＆GaL壤es Blmkset一> 

Gk)bal MajicAcli library一>leds，不同的发光二极管凋 

用了二极管库中相应的二极管实现。使能信号激活系统 

的构建类似于 Low和 High的构建。8259单级中断子系 

统 内部 主 要 是 由 8 个 选 择 情 况 (Simulink一 > 

Drots&subsystenks一>switch case)模块和8个相应选择情 

况激发子系统(Simulink一>prots&subsystenks一>switch 

case acrion subsystem)模块组成．代表了l ～IR7不同的 

中断优先级。8259子系统的构建首先是调用·个使能子 

系统(Simulil1k一>prots&subsysterns一>Enabl~t subsys 

tel21)，然后双击此子系统，打开进入子系统的内部，在子系 

统内部生成 8个情况模块和 8个相应选择情况激发子系 

统，通过相应选择情况激发相应的子系统，其中相应选择 

情况激发子系统的实现是通过延时模块(Simulink一> 

ContiIluOL峙一>Transport Delay)设置延时时J可和初始值及 

自定义函数(Simulink一>U r 7->Defined Function．,~一> 

Fen)实现的 如圈 l所示。 

相应的中断。实现过程中用了选择情况子系统和系统延 

时来实现中断的优先顺序，并连接了8个中断输出，可以 

直观地得到仿真的结果。 

1．2 lntei 8259“单级中断”仿真电路的构建 

“单级中断”仿真电路主要由Switch开关、常数模块、 

不同颜色的发光二极管、使能信号系统和 8259子系统组 

成。 

Switch开关的构建过程为：在 Matlab的命令窗口中 

输人命令Sinmlink，打开Simulink Library Browser子窗I=1， 

选中左边目录栏中的 SinMink库后单击子目录signal 

routing，右边的子窗口显示相应的signal routing库中的模 

块集，选中meamal switch模块并拖入所建的仿真模块中 

(简单 表述 为 (Sinmlink一>signal routing一>nmnual 

switch)，下文同此)。常数模块的构建过程为 Sinmlink一 

>Sourctas一>Constant，包括 Low和 High两部分。发光 

● 

■ 

j主j j Intel 8259“单级中断”仿真系统主界面 

1．3 lntel 8259“单级中断”的仿真结果 

8259单级中断仿真系统工作时，通过设置使能信号 

激活系统，然后通过Switch开关进行中断请求(IR，～IR，) 

的选择，选择高电平High即常数模块的值为1时对应的 

中断有效，则相应的二极管发光。反之，选择低电平 k 

即常数模块的值为 0时对应的中断无效，二极管不发光。 

运行此系统．根据所选择的中断请求可以得到相应的二极 

管发光，并且每个发光二极管的发光顺序不同 由 IR，～ · 

IR7作为中断请求的输入．双击数据总线上的选择开关来 

选择相应输入值，假设输入值全选 l时，则 IR)～IR7都有 

中断请求，并且8根二极管按照似定优先级的高低按顺序 

发光；也可以根据不同的输入中断请求来得到不同的中 

断。当响应中断时，中断请求对应的二极管发亮，结束响 

应时，对应的二极管熄灭。当 Switch开关选择 l(High 

leve1)时，对应的中断请求线有中断请求；否则，无中断请 
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求。运行结果可以直接在此仿真系统中得到。 

l-4 lntel 8259“级联中断”的仿真原理 

8259A可以方便地构成一个主8259A最多带8个从 

8259A的系统，可控制64个优先级。 

在级联配置方式下，主片是通过级联 

· 总线( )～CASe来控制从片的，相 

当于从片的片选信号。从片的输出 

INT连接到从片的中断请求输入端 

上。当某一从片 8259A有中断请求 

输入并得到响应时，主 8259A就允 

许该从片在 INTA期间发出设备中 

断服务程序的入口地址(中断向量)。 

1．5 Intel 8259“级联中断”仿真电 

路的构建 ， 

根据 8259的级联中断方式，设 

计两个 In：el 8259芯片，一个为主片 

Imel 8259，一个为从片 Intd 8259。 

通过主片的 CA8I～CASe来控制从 

线 IR，为高电平输出，所对应的二极管得到中断响应．．当 

．  响应c中断时，中断请求对应的二极管发亮，如图2所示 ． 

当结束响应时，对应的二极管熄灭。 

片，作为从片的选通信号。假设从片 8259的中断输入端 

lR，有高电平，则从片的输出INT连接到主片8259的I 

的中断请求输入端，并由主片 8259将 中断信号发给 

CPU．最后响应从片的 IR，中断。在此子系统中，从片 

8259的IR。中断响应使得相应的发光二极管闪烁。 

in：el 8259级联中断是建立在 In：el 8259单级中断基 

础之上的，组成机构类似于单级中断，不同的是级联中断 

是由两个 Intel 8259组成，即一个为主 Intel 8259子系统 

和一个为从 In：el 8259子系统；在级联中断中加入了CPU 

子系统。主 In：el 8259子系统是由 IRo～IR7(Sinmlink一 

>SourcL．~一>In1)与 Dl～D7(Simulink一>Sinks一> 

Out1)的直接相连，输出至 CPU；通过常数模块(Simulink 
一 >Sources一>Construct)设置 GAS0～CASa(Sinmlink一 

>Sinks一>Ou：1)的值，输出至从 Intel 8259子系统。从 

In：el 8259子系统相应 IR，中断，即将 IRo的值设为高电 

平，其余的值设置为低电平。因此从 Intel 8259子系统不 

需要i周用选择情况子系统，只需要通过延时模块(Simulink 
一 >Cxmtinuous一>Transport Delay)设置延时时间和初始 

值及自定义函数(Simulink一>User一>Defined Functions 
一 >Fen)实现。 

．  1．6 lntel 8259“级联中断”的仿真结果 

运行此系统，可以观察到从片 lind 8259的中断请求 

●  

图2 响应 IRI中断的效果 

2 结束语 

用Simu[ink实现可编程接V-I仿真系统模型的过程简 

单、直接，不需要复杂的编程或函数凋用，只需要了解每个 

芯片的工作原理和工作方式，然后使用 5im dink库cl 1的功 

能模块就可建立仿真模型，并能够达到较好的仿真效果 
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