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摘 要：提出了一种新的基于属性标记的专有名词统一识别方法。其基本思想是：根据专有名洲的成词特点．利j=}j标注语 

料库，设定词语属性作为标准属性重新进行标注，在此语料基础上进行专有名词成词结构、成词环境的实例提取．并采用基 

于转换的错误驱动方法对提取的实例进行适用规则提取 在提取的实例和规则的基础上进行属性标注．是一种基于转{奂 

的错误驱动规则自学习方法与基于实例的学习方法相结合的基于浅层句法分析的一种新的识别专有名词的方法 实验汪 

明该方法在测试样本集上准确率达到95．3％．召回率达到92．5％．是⋯种有效的专有名词识别方法。 
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0 引 言 

在大规模中文文本词法分析的自然语言处理中，未登 

录词的识别一直是自动分词过程中的一个难点，这些词根 

据分类的不同可分为各类专有名词(人名、地名 、机构名 

等)，某些术语、缩略语和新词等，而各类专有名词在未登 

录词中占有较大比重，也是未登录词识别的主要难点，据 

《人民日报》l998年 1月份的语料(共计 2305896字 )统 

计，平均每 1O0个字包含未登录词 1．192个(不计数词、时 

问词) ，仅专有名词就达到了总词数的 6％左右。因此 

对各类专有名词进行统一识别对提高汉语自动分词和词 

法分析的准确性都有很重要的意义。 

在现有的未登录词识别系统中，对专有名词的识别大 

多只是针对人名、地名或者机构名的一种进行的单独的识 

别方案 它们一般借助建立专门的地名库、人名库等资料 

库的方式或采用统计的方式进行人名或者地名的识别。 

采用统计与规则相结合的方法进行单独识别，这也是未登 
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录词识别中常用的方法，正确率也比较高．但是当同时对 

专有名词中的人名、地名或者机构名识别时，由于各种规 

则和统计模型相互影响，所以识别结果往往不是很理想 

而未登录词识别中用到的统计模型和语言规则一般足 

语言学家大量试验和经验总结的结果，试验曲线中的 似 

和经验总结出来的规则都具有相当的主观性 因此文c}t 

采用一种基于属性标记的专有名词方法，在应用规叫时利 

用机器学习代替人工试验，从已经人工汀正过的语料 Ll， 

机器 自动学习规则，挖掘出专有名词潜在的成 规律和通 

用环境的规则，避免丁人工提取规则的局限性 将此方法 

应用于专有名词的识别工作中，试图解决专有 统一一 

别问题。 

l 问题的描述及方法知识介绍 

根据日常生活中，人们列 包括人名、地名、机构名在f』J 

的专有名词(尤其是对初次I见到的专有名词)的抉取．火多 

是根据此专有名词的成分结构来区分。例如：姓名结构r 

的姓氏，地名、机构名的后缀(省、市，电视白)等。而埘 』： 

一 些外国译名等，则是通过上下文的结构。例如：“克林 

对内斯塔尼亚胡说”。如果没有上下文的结构考虑，是讯 
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难识别出“内斯塔尼亚胡”为人名的。基于以上考虑，将对 

专有名词的识别转化为对语料词语进行各类属性标记的 

过程。 

1．1 属-I生定义 

考虑到简单性和实用性，将主要识别的属性分为了 9 

种类型，即：人名特征词．人名上文、人名下文、地名特征 

词、地名上文、地名下文、机构名特征词、机构名上文、机构 

名下文。 

1．2 相关概念的定义 

根据定义的属性的位置和结合情况的不同，又定义了 

以下一 概念： 

1)专有名词特征词：包括人的姓氏、地名指示词、机构 

称呼词等可以反应未登录词类别特征的名词。其中既包 

括单字特征词(例如：省、市、街等)，也包括多宇特征词(例 

如 ：酒店、电视台等)。 

2)框架对模式：从语料中提取出来的上下文框架结 

构。例如：句子“李鹏在北京考察企业”中，“在⋯⋯考察” 

即被认为是一个框架对模式。而其中的“李鹏在”也可以 

认为是“专有名词特征词属性⋯⋯在”的框架对模式。 

3)词序对模式：当专有名词只有上文或者只有下文的 

时候，从语料中提取出来的专有名词属性与上文或者下文 

形成的前后词序对结构。例如：句子“国务院侨办发表新 

年贺词”中，国务院侨办为机构名，那么“机构名末尾特征 

词属性 发表”即被认为是一个词序对模式。 

4)样例对模式：专有名词首词与上文，或者专有名词 

尾词与下文成词的结构。例如：句子“厂长对于民红说” 

中，“对于⋯⋯说”即被认为是一个样例对模式。 

1．3 方法知识介绍 

属性标注的过程采用的是基于转换的标注方法。但 

是考虑到识别专有名词的成词特性，结合了基于实例的方 

法来首先提取框架模式等必要实例。所以实质上是一种 

基于转换和实例相结合的方法。 

基于规则转换的方法[2一 是采用一个已经标注好的 

训练语料库和一个初始标注字典作为输入数据，然后用字 

典中最常用的标记来标注训练语料库中的每个词，接下来 

采用基于模板的学习算法构建一组转换规则集，然后对这 

组转换规则集进行优化后用来对新文本进行标注。Eric 

Brill在 1995年提出的这个基于转换的学习方法时，被用 

于词性标 注，得 到 了令 人满 意 的结 果。而后 又 被 

Ramshaw& Marcus改进用于英语中的基本名词短语 

(basc NP)识别上。 

基于实例(example based)r2j的方法是首先把人工订 

正过的语料库分成两部分，其中一部分为训练语料库，另 
一 部分为剪枝语料库。在进行学习的过程中。首先从训练 

的语料中得到一组短语的组成模式规则，然后把得到的这 

些规则应用到剪枝的语料中，对这些规则进行优化和评 

价。最后得到一组正确率较高的短语组成模式。分析的时 

候再利用这样的模式去和文本中的词序列进行匹配。 

2 专有名词框架结构的规则挖掘 

文中主要对属性标注采用基于实例和规则转换相结 

合的思想进行规则提取：首先从训练浯料库中抽取“专有 

名词(指包括人名、地名、机构)上文⋯⋯下文”框架对模 

式，“姓氏特征词⋯⋯人名下文”框架对模式，“地名上文 

⋯ ⋯ 地名末尾特征词”框架对模式，“机构名上文⋯⋯机构 

名末尾特征词”框架对模式，“人名上文一姓氏特征词”词 

序对模式，“地名末尾特征词 一地名下文”词序对模式，“机 

构名末尾特征词一机构名下文词”词序对模式，以及“专有 

名词(指包括人名 、地名、机构)特征词⋯⋯连词⋯⋯专有 

名词(指包括人名 、地名、机构)特征词”框架对模式。然后 

把得到的这些模式应用到剪枝浯料库中，把使用次数较少 

的模式进行剔除，对使用次数较多的模式采用基于规则转 

换的方法，从剪枝的语料中得到一组针对这些模式的一组 

转换规则集，从而得到一组正确率较高的专有名词识另IJ模 

式和一组针对这些模式的一组转换规则集。并对这些规则 

集再进行优化，随后就可以使用优化规则模式集对采用最 

大概率法进行第一趟分词后的数据进行专有名词识别．文 

中以下将讨论专有名词识别模式的构造过程，如图 1所 

示 

I Jl 料H 

列、词序刈艇 抽 

始模 舶 

圳】；5-I 利标 

原始!苎f撤 

主 ．模式剔除 — —  

蚺枝讲料 I -I佳j}】较多的幔 ℃ 

■ 

转换规则模式 

优化 则模式集 

图 l 专有名词识别模式的构造过程 

在图 1中，有几点需要注意的地方是： 

1)训练和剪枝语料库。 

训练和剪枝语料库是在北京大学计算语言学研究所 

的标-注语料库(1月份)的基础上进行重新标注。标注的 

属性包括上文提到的 9种主要成分属性和4种附近属性， 

具体地分为人名(姓+名)、人名上文、人名下文、地名、地 

名上文、地名下文、机构名、机构名上文、机构名下文、人名 

间连词、地名间连词、机构名间连词和其他。 

2)剔除语料标记和第一趟分词。 

由于文中的专有名词识别是建立在第一趟分词的丛 

础上的，所以第一趟分词的好坏将会影响以后的专有名词 
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识别，为了尽量减少第一趟分词的结果对专有名词识别的 

影响．在进行模式集抽取之前，先剔除训练语料库中语料 

标记后对语料中的数据进行分词，然后把分词的结果和原 

语料库的结果进行对比，找出分词过程中专有名词的边界 

词和专有名词上文或下文成词的句子，也就是一些样例模 

式，例如：“厂长对于民红说”，第一趟分词后的结果是：厂 

长 于／民／红僦 ，因此“对于⋯⋯说”就是一个样列模 

式，在专有名词识别的过程中。碰到“对于⋯⋯说”的模式 

时，就有可能要改成“对⋯⋯说”的模式，而“于”则可能是 

专有名词特征词了，对于具体模式“对于⋯⋯说”究竟是否 

要改成“对⋯⋯说”的模式，还要根据针对“对于⋯⋯说”模 

式的变换规则来定。例如。当前的句子是“对于他来说”， 

而变换规则中有“对于⋯⋯来说”的特例，这时“对于⋯⋯ 

说”模式就不需要进行改变。 

3)模式集抽取。 

它的主要任务就是要能从训练语料库抽取出上文所 

列举的那些模式，并且合并上上一步找出的样例模式，组 

成模式集。 

4)模式剔除。 

是把初始模式集中的模式应用于剪枝语料库中，把那 

些未被使用或使用次数小于一定阈值 (，、)的模式删除，这 

样有利于减少下步的候选转换规则集大小。 

5)变换规则模板集。 

变换规则模板集采用的策略是在模式的左右一个词 

的范围作规则变换，为了简化标注词属性种类，规则变换 

时，参照的对象是规则变换空间的每个词，并不是每个词 

的属性，因此搜集出来的规则就是针对具体模式中的特例 

情况。例如，“对⋯⋯说”是一个具体的模式，它可能存在 

的一个变换规则是“对大家⋯⋯说”。因此，如果在句子中 

碰到“对大家好好地说”，就不会对“对⋯⋯说”模式中的词 

进行专有名词识别。 

3 专有名词识别 

在有了专有名词识别规则模式集之后，接着将讨论基 

于实例和规则转换相结合的专有名词识别方法。 

3．1 采用最大概率法进行第一趟分词 

假设汉字串为 C，P(C)是汉字串的概率，w 是C汉 

． 字串的一种切分，P(w)是 w 这种切分的概率，那么 

P(W I C)=P(w)P(C f w)／P(c)表示 C汉字串中按 

照 w 这种方式进行切分的概率，由于 j)(c f W)=1，而 

’ P(C)对于 C串的所有切分又是常数，那么寻找汉字串C 

最大概率的切分方式。只需寻求使得 P(w)值最大的切 

分方式就可以了，而 P(W)的计算一般可以简化为用词 

与词之问的二元转移概率的乘积近似表示。 

3．2 初始词标注 

在用最大概率法进行第一趟分词结束后，紧接着的事 

件就是要用基于实例的模式集去给那些新分出来的词标 

注属性，在分析和标注词序属性时，将参照以下的步骤进 

行模式匹配： 

1)判断当前词序是否有符合样例模式集中的词序， 

如果有就再根据当前具体样列模式集的转换规则，查看是 

否需要改变模式，否则进人第 2)步； 

2)判断当前词序是否符合“专有名词特征词⋯⋯连 

词⋯⋯专有名词特征词”词序对模式，如果符合，标注这些 

词并继续后续词序属性标注，否则进人第3)步； 

3)判断当前词序是否符合“专有名词上文⋯⋯下文” 

词序对模式，如果符合，标注这些词并继续后续词序属性 

标注，否则进入第 4)步； 

4)判断当前词序是否符合“姓氏特征词⋯-··人名下 

文”词序对模式、“地名特征词⋯⋯地名下文”词序对模式、 

“机构名特征词⋯⋯机构名下文”词序对模式。如果符合， 

标注这些词并继续后续词序属性标注，否则进人第 5)步； 

5)判断当前词序是否符合“人名上文⋯⋯姓氏特征 

词”词序对模式、“地名上文⋯⋯地名特征词”词序对模式、 

“机构名上文⋯⋯机构名特征词”词序对模式，如果符合， 

标注这些词并继续后续词序属性标注，否则，当前词标注 

为“其他”属性，并继续后续词序属性标注。 

3．3 运用规则排除具体模式下的特例情况 

这个阶段的主要任务就是从标注过程中已识别出的 

那些属性模式中提取“专有名词候选词”，文中把在属性模 

式中的那些词称为“专有名词候选词”。然后再根据规则 

对这些模式中“专有名词候选词”进行筛选，例如：“克林顿 

对内斯塔尼亚胡说”中的“内斯塔尼亚胡”和“厂长对大家 

说”中的“大家”都是属于“专有名词候选词”，但“内斯塔尼 

亚胡”是国外人名，而“大家”是一般的词语，这时就需要通 

过规则法排除这种模式下的特例情况。 

3．4 专有名词提取 

专有名词提取阶段的主要任务就是确定专有名词的 

边界，并把提取的专有名词进行归类。对专有名词边界进 

行确定可以接以下步骤进行： 

1)如果专有名词存在于“专有名词上文⋯⋯下文”框 

架对模式中．那么专有名词上文的后续字就是专有名词的 

上界，专有名词下文的前序就是专有名词的下界。 

2)如果专有名词存在于“姓氏特征词⋯⋯人名下文” 

框架对模式、“地名上文⋯⋯地名特征词”框架对模式、“机 

构名上文⋯⋯机构名特征词”框架对模式中。那么存在干 

其问的包括专有名词特征词在内的所有成分，即可}人为是 

专有名词。 

3)如果专有名词存在于“人名上文 姓氏特征词”词 

序对模式、“地名特征词一地名下文”词序对模式、“机构名 

特征词 一机构名下文”词序对模式中。对于“人名上史一 

姓氏特征词”词序对模式，姓氏特征词为专有名词上界，姓 

氏特征词后续碎片中的成分为专有名词内容。对于“地名 

特征词一地名下文”词序对模式、“机构名特征词一机构名 

下文”词序对模式，如果专有名词在分词的碎片中，那么专 

有名词的上界就是分词的碎片中的起始位置，下界就是专 
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有名词特征词，如果专有名词不在分词的碎片中，那么默 

认地名特征词的前两个词是专有名词的上界，地名特征词 

是专有名词下界。 

4)如果专有名词存在于“专有名词特征词⋯⋯连词 

⋯ ⋯ 专有名词特征词”框架对模式中，对于是“人名特征词 

⋯ ⋯ 连词⋯⋯人名特征词”框架对模式，“人名特征词⋯⋯ 

连词”问的专有名词的上界是人名特征词，下界是连词的 

前序词，“连词⋯⋯人名词特征词”间的专有名词的上界是 

人名特征词，下界是人名后续词。对于是“地名特征词 
⋯ ⋯ 连词⋯⋯地名词特征词”框架对模式或“机构名特征 

词⋯⋯连词⋯⋯机构名词特征词”框架对模式，“地名特征 

词⋯⋯连词”或“机构名特征词⋯⋯连词”问的专有名词的 

上界是分词的碎片中的起始位置或者是地名特征词、机构 

名的前序词；“连词⋯⋯地名词特征词”或“连词⋯⋯机构 

名词特征阋”框架间的专有名词的上界是连词后续词，下 

界是地名词特征词或机构名词特征词。 

3．S 专有名词归类 

如果专有名词的边界确定之后，专有名词的归类就相 

对容易多了，专有名词的归类是指识别出来的专有名词是 

属于人名、地名还是机构名类型。专有名词的归类只要看 

识别专有名词的模式，如果模式是“人名上文⋯⋯下文”， 

“人名上文一姓氏特征词”，“姓氏特征词⋯⋯人名下文”， 

那所识别专有名词就属于人名类型；如果模式是“地名上 

文⋯⋯下文”，“地名上文⋯⋯地名特征词”，“地名特征词 
一 地名下文”，那所识别专有名词就属于地名类型；如果模 

式是“机构名上文⋯⋯下文”，“机构名上文⋯⋯机构名特 

征词”，“机构名特征词一机构名下文”，那么所识别专有名 

词就属于机构名类型 

4 试验结果与分析 

下面给出在实验过程中采用的语料和指标，然后给出 

试验的一个初步结果及相应的分析。 

4．1 试验用语料和评测标准 

试验使用了北京大学计算语言学研究所的标注语料 

库(1998年 1月)。在此语料的基础上根据自定义的属性 

重新进行标注后，作为试验用语料。 

针对专有名词的识别，采用了两个评测指标，即准确 

率 (P)、召回率(R)。其定义如下： 

准确率=系统识别的正确词数／3统识别的总词数 ×100％ 

召回率=系统识别的正确词数 总的正确词数 ×100％ 

4．2 试验结果 

根据模式提取中的阈值设定的不同，在封闭测试中的 

试验比较如表 1所示。 

表 l 试验结果 

4．3 试验结果分析及后续工作 。 

封闭测试中，阈值的选取直接决定了规则的提取和准 

确率与召回率的结果。阈值的取值越小，造成采用的模板 

增多，在基于转换的错误驱动进行规则学习的时候学习到 ， 

的规则就越少。但是，在封闭测试试验中，准确率和召叫 

率反而增高。但是规则的减少+使模板应用的局限性加大 

了，这样不利于其在开放测试中的应用。所以，在更大的 

语料里面进行闽值确定和规则的大量提取是以下将要进 

行的工作 

5 结 论 

首先分析现阶段专有名同识别存在的问题和局 性， 

从人自身在阅读时候区别专有名词和普通用词的特点，提 

出了基于属性标记的专有名词的识别 ．此方法从专有名 

词自身特点(姓氏用词等)和上下文环境特点出发，重新标 

注语料，然后采用基于转换错误驱动和基于实例相结台的 

学习方法，找出了一系列专有名词出现的上下文环境和规 

则。在此基础上进行了小规模语料的封闭测试识别，取得 

了相当好的效果。目前实验表明基于属性标记的专有名 

词识别方法是行之有效的。但此方法的有效运用，需建：立 

在拥有大量的熟语料库的基础上，而且正确的模板闾值 

(，’)的确定，也关系着系统的准确度。这些存在的问题也 

正是需要进一步完善的地方。 
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