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论虚拟设计在现代产品开发中的重要作用 
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摘 要：文中通过引入虚拟设计的概念，分析了虚拟设计对产品设计方式的影响；具体介绍了虚拟设计的两种没汁方式 · 

— — 异地网络互动设计方式和基于虚拟现实系统的设计方式；通过与以前设汁方式的比较，更深一步探讨丁虚拟设汁如何 

在现代产品开发中实现，提出了虚拟设计在现代产品开发中的重要作用；通过具体的实例以及对各个国家在虚拟设计方面 

所做的努力分析了虚拟设计在应用方面的问题，并对今后虚拟设计的发展前景进行了展望，指出虚拟设计有待于更进一步 

的发展 
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Realization of Virtual Design in M odern Product Development 

XUE Jian—hua．AN Xiu 

(Tianjin University of,~ience& Technology，Tim 300222，China) 

AI)st~aet：Intrv~h)ced the cxoncc1)t of virtual design。analyzed the influence of product design ways whieh is im1)acted 1)y、rirtual design． rw【： 

different ways of virtual design are intr{xiueed in detail this pal r：different locatiot1 intcraclive network designing IIlalln(T mad tI1t(1‘ 

signing meth(~t b~sed O11 virtual reality systen1 Compared with the previous ways of design．the implementation and the iml：x)rrance Of vir 

rual design in the development Of mz：dem pmdt)ct have been diseu~ved．I (1 on the factual example．s and the endeavor of tlt COlIntl’ies ef· 

fol’t the vi)’tual design．problem．s of virtual design used in a【)1)lication Mve h~x,n fIi u d al 】In the followi~ [}art of this papc~’， 

【1“J州}ccrs the development of virtual design in the next few year．s．and finally．predicts there is ill a lLJng way t0 go fo r the、，irtual design． 
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II 引 言 

如今市场竞争日趋激烈，消费观念不断变化，产品的 

实用性已不再是消费者决定购买的最主要因素，外观造 

型、个性化等因素愈来愈受到重视；同时，随着以信息技术 

为主导的科学技术的发展，传统的制造业正在发生着重大 

转变，展望未来，产品设计必然朝着数字化、虚拟化和智能 

化的方向发展。 

l 虚拟设计技术介入产品设计 

现如今，随着以信息技术为主导的现代科学技术的迅 

速发展，传统的制造业正在发生重大的转变。产品设计也 

已经发展到了一个新的阶段，不仅仅局限于形的设计，更 

多的是人性化的设计，设计服务于人的观念逐渐深入人 

心。这就要求企业在获得更大的效益之前也要充分地考 

虑消费者的需求，缩短产品的生命周期，降低新产品开发 

的成本。伴随着这些新的问题的产生，一种新的技术—— 
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虚拟设计技术逐渐开始进入设计领域。例如，科学可视化 

与生物医学工程 VR系统利用虚拟设计技术在国内首次 

针对典型手术开发成功的虚拟医疗系统，它们可以对各种 

各样的病例进行演练．甚至可以使用根据某个病人的特点 

而形成的真实计算机三维人体模型进行演练，为医生给病 

人进行成功的手术创造了可能；模拟驾驶仿真训练系统集 

计算机技术、虚拟现实技术、自动化技术、多媒体技术为⋯ 

体，使学员从视觉、听觉和操作感觉上都能体会出与操纵 

实车一样的感觉。军事模拟仿真虚拟现实系统用来训练 

飞行员能熟悉和掌握平时的和紧急情况下的飞行环境，其 

实际的训练是通过将飞行员放在一个虚拟的环境中来完 

成的等等，这些虚拟设计技术正逐渐发展成熟。 

2 虚拟设计在产品开发中的实现 

2．1 产品设计方式的变革 

虚拟设计是以虚拟现实技术为基础，以机械产品 对 

象的设计手段，借助这样的设计手段设计人员可以通过多 

种传感器与多维的信息环境进行自然地交互，实现从定性 

和定量综合集成环境中得到感性和理性的认识，从而帮助 

深化概念和萌发新意 I。通过计算机创建一种虚拟环境， 

并通过视觉、听觉、触觉、味觉、嗅觉等多种传感设备的作 
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用，使用户产生身临其境的感觉，并可实现用户与该环境 

的直接交互 J。虚拟技术以视觉形式反映了设计者的思 

想，比如设计一个产品，设计师首先要做的事情就是对产 

品的外观、结构做细致的构思，然后通过绘制许多草图和 

工程图来表现设计师的思想，但是由于这都是一些专业化 

的程序，因此还必须制作出模型来与使用者进行沟通交 

流。而引入虚拟技术后，可以把这种构思变成看得见的虚 

拟物体和环境，使以往只能借助模型来交流的产品处于一 

种虚拟环境中，使用者可以自由与之沟通。 

20世纪90年代以前的产品设计师主要通过手绘方 

式表达产品．这样使得设计师的设计思想产生一定的局限 

性，同时无法很好地同别的设计师及时进行交流；20世纪 

90年代后的产品设计以计算机辅助设计为主要手段，设 

计师利用计算机辅助绘画取代了传统的绘图，不仅节省了 

时间，提高了效率，而且便于设计师之间进行很好的交流； 

然而，以上两个年代设计途径的主角还停留在设计师身 

上，而忽略了设计的真正意图，即为使用者服务。如何更 

好地为使用者服务呢?这就需要使用 

者真正参与到设计中去，用自己的切 

身体会来感知产品。虚拟技术的介入 

可以完全解决这个问题，它不需要制 

作实物模型，而是通过让使用者在某 

个虚拟环境中的切身感受来做各方面 

的测试改进，直接让使用者评价产品， 

通过这种方法可以很好地使设计师与 

计(如图2所示)，利用这样的设计系统，使用者即用户可 

以在虚拟环境中进行设计活动，这种设计活动不再仅仅是 

在二维环境中进行建模设计，而是直接进行三维设计，并 

在虚拟环境中感受产品。那么使用者如何切身在虚拟环 

境中感受产品呢?这就需要介入一个新的名词——虚拟 

现实系统。虚拟现实体统是用计算机产生的一个三维环 

境，使用者通过使用各种传感交互设备在虚拟环境中自由 

感知产品，就像现实生活中的环境一样，可以用触觉、听 

觉、视觉充分感受产品： 。现在计算机技术的发展为虚拟 

技术的应用提供了软硬件的强有力支持，三维声音系统的 

推出已在听觉方面向模拟真实声场迈进了一步，其逼真艘 

比以往的立体声系统提高了许多．双向数据手套已从实验 

室走向市场，另外，成像系统和视觉系统也有了很大的改 

善，这些软硬件设备被引入虚拟现实系统后，使用者就可 

以使用各种交互设备 自由地与产品进行交流互动。虚拟 

现实系统常用设备有：三维鼠标(也称鸟标)、数据手套、头 

盔显示器、立体声耳机等。 

使用者直接进行交流，从而取得产品的一次性成功。 

2．2 虚拟设计的实现方式 

根据虚拟设计技术的发展来看，现在的虚拟设计方式 

通常采用两种设计方式，一种是异地网络互动设计方式， 

一 种是基于虚拟现实系统的互动设计方式。 

在异地网络互动方式中主要应用先进的网络、通信技 

术及其他计算机技术实现设计团队在地理分布的设计环 

境中进行产品设计[ ，如图 1所示(图中三角形为网络空 

间)。在网络环境中进行互动交流设计，并可以在网络空 

间中开研讨会对产品进行分析讨论，对开发结果进行测评 

等，这样不仅可以提高设计的速度和效率，还可以为公司 

减少开支，比如由于在这种设计方式中不需要设计师进行 

面对面的交流，所以不需要公司设立固定的办公室，不需 

要公司长期聘用资深的专家等，所以这样就相对减少了附 

加在新开发产品中的价值，有利于公司赢利。 

幽 l 异地网络互动虚拟设计方式 

另一种设计方式为基于虚拟现实系统的虚拟环境设 

图 2 虚拟现 实 系统交互 一式 

2．3 虚拟设计在产品开发中的优势 

虽然虚拟设计技术刚刚开始起步，在各个方面都有不 

足之处，但在现阶段它已经显现出其所具有的极大潜力与 

优越性。 

首先是直接参与性：由于产品设计过程是数字化的， 

所以节省了传统设计中需要制造的物理模型所需要的物 

质，时间也会大大缩短 ，而且通过使用虚拟技术让使用 

者直接参与设计，从而使产品在生产之前获得各方面的鉴 

定，这就为设计师改进设计 、完善设计提供了极大的便利， 

在过去的设计中，往往是设计师根据客户给定的各种要求 

绘制草图，然后再反馈到客户，由客户提出在造型色彩等 

方面不足和需要，再通过设计师的改进，直至最后得出满 

意的效果图，再制作样机，对样机进行测评，然后再进行修 

改。到大批量生产等等，这些复杂的程序往往给产品附加 

上很大的成本，现在介入虚拟设计，就可以减少实物模型 

和样机的制造，同时也可以让客户更方便地在虚拟环境中 

参与感知产品，从而大大缩短产品的开发周期，提高产品 

的成功率。 

其次是亲切性：通过在虚拟环境中让使用者切身体 

会、感受产品．取代以往冷冰冰的实物模型，让使用者在心 

理上产生一种易于接受的思想，而不是以往对机械的工业 

产品所产生的排斥性，设计以人为本。如果不能让产品与 

使用者进行没有隔阂的交流，更多地关注使用者的感受， 
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又如何能做出入性化的设计。因此在采用虚拟技术后，使 

用者与产品之间多了一些亲切的感觉，而不是被动的、机 

械地接受产品。 

第三是降低了开发的风险性：业内专家指出，利用虚 

拟技术通常可使产品的开发效率提高3至 5倍。使用者 

的直接参与使得产品在开发阶段就得到了使用者各方面 

的鉴定，产品本来就是为使用者所使用，既然各方面都通 

过了使用者的鉴定，那么自然会得到使用者的青睐。同时 

由于可以直接参与感受，也可以使设计师之间进行更好的 

交流互动，这就避免了一个产品只刻上某一个设计师的烙 

印。 

3 虚拟设计在工业产品中的应用 

虽然 目前虚拟技术才刚刚起步，但它已经取得了可喜 

的进步。例如波音777飞机的设计制造过程就是一个较 

为成功的范例，它利用虚拟现实技术进行各种条件下的模 

拟试飞，工程师们在工作站上实时采集和处理数据并及时 

解决设计问题。使得最终制造出来的波音 777飞机与设 

计方案误差小于0．001英寸，保证了机身和机翼一次对接 

成功和飞机一次上天成功，整个设计制造周期从 8年缩短 

到5年 ；美国福特汽车公司采用网络并行设计技术制造 

的新型 SS1型赛车从开始设计到上道测试仅用了9个月 

时间。 

各个国家也已经开始认识到虚拟技术的巨大潜力并 

逐步开始大力发展虚拟技术。美国已经从虚拟制造的环 

境和虚拟现实技术、信息系统、仿真和控制、虚拟企业等方 

面进行了系统的研究和开发，多数单元技术已经进入实验 

+I-- + - - ”+ n+ “+ ”+  ”·- ”+ -+  
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个周期而已。但是对于更大的素数，这样的计算过程就不 

得不由用户来设计，为了计算两个超过 64位的整数的模， 

用户也许不得不采用类似于多位数除法手算过程中的试 

商法，这个过程不但复杂，而且消耗了很多 CPU时间_9]。 

对于现代密码算法，要求计算 128位以上的素数的情 

况比比皆是，设计这样的程序迫切希望能够抛弃除法和取 

模。所以在密码学领域，需要找到一些更好的、效率更高、 

速度更快、更加安全的算法用于加密系统中。 
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4 结束语 

目前，虚拟设计技术在产品方面还具有很大的发展空 

间。但是由于计算机等硬件设备问题等的原因使其还不能 

得到充分的应用。但是展望未来，它将是一种崭新的设计 

方式，更好地利用虚拟设计技术将使产品设计发展到一个 

全新的领域，而虚拟设计的进一步发展则有待于做更进一 

步的研究。 
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