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摘 要：文中旨在介绍一种持久层技术——Hil)emare。通过对数据库访问技术发展的探讨．引出了现在使用最广泛的H_． 

bemate 接着对持久层和对象一关系映射的概念加以阐释．说明 Hibernate技术出现的环境需要 介绍丁Hi[xemate技术的 

原理和特点，以及与其它同类中间件如EntityBean等进行比较，突出丁 Hibernate技术的优势。作为一种数据库访问中间 

件．Hibernate以它的优越性成为了众多程序员不可替代的选择。 
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Abstract：Presents the Hibernate．a persistence layer{ecl-mology．Firstly．di~uss the development of the data access technokNY．the ft’c— 

qucntly used FIibernate is hrought forward．And then explains the concepts of the persistence 1ayer and ORM ．and illuminates the need of 

the Hibernate’s a1)pearance．A big~,grnent almut the principle and the characteristic of the Hibernate is written．and ctm)pares with ot[tcr 

similar teclmok)gies such as Entity Bean．the superiority of the Hibernate is poinuxt out．W ith its superiority．th( Hibematc is inevitahle to 

hecon)e the choice of programmers． 
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O 引 言 

自从 Java问世以来，针对 Java开发的各种技术层出 

不穷。这些技术的出现在方便了项目开发的同时，也促进 

了Java的发展。但在数据库访问层，直接使用JDBC的方 

式进行数据库操作，一方面工程浩大，代码冗长，另一方面 

不方便移置和扩展，稳定性也存在极大问题。 

于是，在对象关系数据库映射(Object Relational Map— 

ping，()I之M)设计思想下出现许多优秀的 API和框架。由 

最初的直接使用 JDBC到后期的DAO(Data Access Ob． 

ject)，再到现在流行的持久层框架，如JDO，Entity Bean和 

Hibernate等，当然Hibernate就是其中现在最优秀、使用最 

为广泛的中间件。 

1 持久层 

“持久”，英文即Persistence，简单来讲，就是把数据保 

存到可掉电式存储设备以供之后所用 I。在大多数情况 

下，特别是企业级应用，数据持久化往往也就意味着将内 

存中的数据保存到磁盘上加以“固化”，而持久化的实现过 

程则大多通过各种关系型数据库来完成。持久层也就是 

在系统逻辑层面上，专注于实现数据持久化的一个相对独 

立的领域(Domain)。 

持久层是业务逻辑与关系数据库进行数据交互的中 

间层，该层的引入有效地分割了业务逻辑和关系数据厍． 

使程序开发人员可以专注于业务逻辑功能的完善上，减少 

了开发的重复代码。相对于系统其它层面而言．持久层圳 

有一个较为清晰和严格的边界。图 1是一个简单的持久 

层逻辑边界图。 
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图 1 持久层逻辑边界图 

一 般而言，“持久层”判定标准可以从如下 3方面来界 
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(1)如果表示层发生变化，需要从 JSP迁移到 Java 

WebStart Client，数据持久化代码是否需要重新编译。 

(2)如果业务逻辑层发生了变化，那么数据持久化逻 

辑代码是否需要重新编译。 

(3)如果底层数据持久化机制发生了改变(如更换数 

◆ 据库类型)，那么，系统中的非数据持久化部分代码(包括 

表示层 、业务逻辑层)是否需要重新编译。 

2 0RM概述 

ORM是 Object—Relational Mapping的简称，中文含 

义是“对象一关系映射”。“对象”即是 Object Oriented(面 

向对象技术)中的对象，而“关系”则是关系数据库中的关 
： 

计算机语言发展是飞速的，从起初的面向过程语言发 

展到今天的面向对象语言可以说一个飞跃，现今在实际项 

目开发中的语言基本都是面向对象语言，如Java。而现在 

技术最为成熟、使用最多的数据库是RDB(关系型数据 

库)。这样一方面在业务逻辑层和表示层将系统中的各参 

与实体进行面向对象的封装，并籍此将现实世界中的逻辑 

进行高度抽象后，以计算机语言实现；而另一方面，在数据 

持久层，迫于目前数据库技术发展的现实，必须在现有的 

关系型数据库库模型上进行持久化实现。ORM框架正是 

解决对象与关系相互转换的问题。 

3 HibeFnate介绍 

3．1 Hibernate原理 

作为一个OI~VI工具，Hibernate比较彻底地映射Java 

对象，支持所有的使用各种Java思想 J。它可以直接映 

射大部分的JavaBean而不需要对它们作任何修改，即使 

修改最多也就是在 Bean里面加上一些私有访问方法；可 

以将一个用户定义的多个类的实例映射到一张表的同一 

行；还可以利用代理模式来简化载人类的过程。这将大大 

减少从数据库提取数据的代码的编写量，从而节约开发时 

间和开发成本。Hibemate利用 reflection机制，在系统启 

动时生成 SQL语句，进行对象的持久管理。Hibernate对 

每一种数据库都有对应的Diatect进行操作优化，从而提 

高它在各种情况下的效率l4 。 

图2显示了 Hibernate的工作原理，它是利用数据库 

’ 以及其它一些配置文件如hibemate．properlies，XML Map- 

ping等来为应用程序提供持久服务的 J。它的API中包 

， 括以下一些主要类。 

(1)SessiortFactory(net，sf．hibemate．Sc~'ssiortFactory)。 

它包含已经编译的映射(nmppirNs)，是制造 se,ssion的 

／121一．可能含有一些在各个事务(tran,~ction)间之间共享 

的数据 

(2)Session(net．sf．hibernate，Session)。 

单线程的、短寿命的对象，代表了一次会话的过程。 

实际上是把一个JDBC连接打包了，它可以包含一些持久 

话对象的缓存。 

(3)Persistent Objects mad C．~llections。 

单线程的、短寿命的对象，包含了各种属性字段以及 
一

些商业逻辑，它们可能仅仅是一些普通的java1I~tll ． 

是它必然在某个时刻只能和一个 ession相关联 

一]Persistent[J !h 
Hiber nate闵  

Database 

图 2 Hibernate工作原理 

3．2 Hi~rnate特点 

与其它 ORM工具相比，Hibernate拥有自身的优势和 

特点。 

(1)Hibernate是J【)BC的轻世级的对象封装，它是 · 

个独立的对象持久层框架。而JD()是 JI)上{ 的⋯个晕{ 

级封装。Hibernate的特点主要是简单、易用、强人 活 

且速度快。Hibernate可以代替JDlBC的编程应用的场台 

例如Java应用程序中访问数据库部分的t~Ai-5，I-)AO模型 

中接人数据库时的访问代码，甚至可以是BMP中访问数 

据库的代码。Hibernate有 自身的功能强大的 HQL．HQI 

与 SQL非常相似，并且它是完全面向对象的。 

(2)Hibernate不同于Entity Bean。Entity Bean是由容 

器处理大部分的数据完整性、资源管理和并发功能，因此 

开发人员主要关注业务逻辑和数据处理。Emity Bean有 

两种持久性管理：BMP(段m1 Managed Persiste~ICe)和CMI 

(Gontainer Managed Persistence) B~Ⅱ 需要由开发人员 

编写持久化代码；CMP由容器自动生成持久化代码并铝‘ 

理持久性逻辑。从软件整体框架中来看，Hibcrnatc不能 

用于替代Entity Bean。尽管Hibernate和Entity 鄙为 

程序员实现了透明的持久性，使程序员不需要关心太多的 

细节。但是．Hibernate另外提供了更灵活的事务管理机 

制，Hibernate使用 Session来管理事务，而 Entity N：al1将 

事务管理派给了EJB容器。Hibernate具有自身的事务管 

理，但是Hibernate的事务管理实际是JDBC nall Ic【ïn的 

封装，或者是JTA Tran~ction的封装．因为Hibernate足对 

JDBC轻量级对象封装，Hibernate的事务管理可以在JD— 

BC Transacti(m和jTA Tran~tction之间选择．默认情况 卜 

将使用JDBC Transacti(m。 

(3)Hibernate是一个跟JDBC密切关联的框架，Hiher- 

hate的兼容性与JI)BC驱动和数据库都有一定的关系．与 

Java程序或者App Server没有任何关系．不存在兼容问 

题。 

(下转第 1 I6页) 
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它们被放在由vfsmntlist指向的队列链表中。另一个指针 

——vfsnmtail指向表中的最后一项，n1ru—vfsnmt指针指 

向最近被使用的文件系统。每个 vfsmount结构包括记录 

该文件系统的块设备的设备号、文件系统的装配目录和文 

件系统装配时分配的 VFS超级块的指针。每个 VFS超 

级块除了包含指向其对应文件系统的根 inode节点的指 

针外，还指向它对应文件系统的 file一 tenL type数据结 

构。每个文件系统的 inode节点在本文件系统加载后一 

直驻留在VR incxte节点的缓存中。 

3．3 在虚拟文件系统中查找文件 

为了在VFS文件系统中查找某个文件的 VFS in~x．te 

节点，VFS文件系统必须以每次一个目录的方式来解析 

文件名，查找代表文件名中间目录的VFS inode节点。每 

个目录查找过程都包含对代表它父目录的VFS inc~le节 

点记录的文件系统专有的查找过程的调用。由于总是能 

通过该文件系统的超级块找到该文件系统的根 VFS inode 

节点，所以上面的办法是可行的。每当真实文件系统查找 
一 个 i,-,ode节点时。系统都会先检查目录缓存。如果 目录 

缓存中没有该目录项，那么真实文件系统可以通过下层的 

文件系统或者在 inode缓存中找到要找的 VFS inode节 

点。 

3．4 卸载文件系统 

如果系统的某些进程正在使用该文件系统的某个文 

件的话，该文件系统不能卸载。如果有某些进程正在使用 

要卸载的文件系统的话，在 VFS inode节点的缓存中就会 

有来自该文件系统的 VFS inode节点。检查程序通过在 

inode节点表中查找来 自于该文件系统所在设备的 inc~e 

节点可以检测出这个问题。如果装配的文件系统的 VFS 

超级块被标记为“脏”．，这说明该超级块被改动过，所以文 

件系统要把它写回到硬盘上的文件系统中。一旦超级块 

被回写到硬盘上，由VFS超级块占用的存贮区就被归还 

给内核的自由存贮区池。最后为装配操作建立的 v — 

mount数据结构与vfsnmtlist解除链接并释放掉l 。 

4 VES的系统调用 

在 LinLⅨ的VFS中提供了具体文件系统统一的操作 

界面，依赖于VFS的多种操作函数的数据结构。在这些 

结构体中，文件系统共用的多个操作函数的函数指针组成 

结构体。属性的赋值由各个文件系统根据需要进行，以保 

证不同的文件系统都可以利用该数据结构实现具体的操 

作㈧。文件操作数据结构是实现对文件的搜索、读写 更 

新等操作。节点操作数据结构是实现节点的创建、查找、 

删除等操作。超级块操作函数实现的是超级块的对节点 ’ 

的读取、写回、释放、删除等操作和超级块的释放、写回、获 

取文件系统状态、再次安装等。目录项操作是目录缓冲区 l 

常用的操作函数。Linux文件系统的系统洞用实现了用 

户进程访问文件系统。VFS提供给用户大量的系统蒯 

用，在 VFS的源程序中，系统调用 占据了大量的编码。 

Lil1LⅨ内核源程序提供的系统调用统一的格式为： 

asm linkge relm—type sys—nanle(argtmlent) 

{ 

} 

5 结束语 

Linux文件系统是一个优秀的文件系统。它的文件 

系统与UNIX操作系统有很多共同点，也有自身的特点。 

该文详细分析了Lil眦 文件系统的建立、撤销过程，包括 

了文件系统的注册和注销，文件系统的安装和卸载过程。 

在整个文件系统的建立过程中，利用了文件系统类型链表 

和文件系统安装链表两个链表型数据结构。对文件系统 

的建立和撤消过程的研究，对于理解 Linux文件系统的工 

作流程和实现方法起着关键的作用。 
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4 结束语 

通过在原理和特点上与其它同类技术进行比较，得出 

在实际开发中Hibernate的优势。Hibernate框架技术将开 

发人员从繁琐的代码中解放出来，使软件项目的开发效率 

大大提高。相信随着技术的不断改进，Hibernate必将有 

更大的发展。 
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