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一 种改进的基于差别矩阵的属性约简方法 

赵荣利，崔志明，陈建明 
(苏州大学 智能信息处理及应用研究所，江苏 苏州 215006) 

摘 要：粗糙集理论作为一种新型的软计算方法，在数据挖掘方面的应用越来越被人们所重视。利用粗糙集理论进行数据 

挖掘，得到知识规则，最重要的一点就是基于粗糙集的属性约简。文中在区分矩阵的基础上，改进了计算信息系统属性约 

简的方法，使属性约简计算量大幅度减小，可以快速得到给定要求下的属性约简。 
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An Improved Reduction M ethod of Attribution Based on 

Discernable M atrix 

ZHAO Rong—li，CUI Zhi—ming，CHEN Jian—ming 

(The Institute of Intelligent Information Proc~sing aM Application，Suzhou Univemity，Suzhou 215006，China) 

Abstract：Rough set is a new method of∞ft calculation．It is being recognized gradually to use in date mining．Utilizing rough set executes 

data mining and obtains knowledge，attribution reduction is very importan t．In this paper，an improved reduction method of attribution for 

information system is proposed．It is based on di~emable matrix．It largely makes reduction simply and convenient，and carl obtain tim attri— 

bution reduction fastly． 
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O 引 言 

粗糙集理论是波兰数学家 Z．Pawlak于 1982年首先 

提出来的一种分析数据的数学理论。该理论是一种处理 

具有信息不确定、不精确、不完善系统的新数学工具，它提 

供了一整套方法，从数学上严格地处理数据分类问题llj。 

粗糙集理论是目前使用较多的一种归纳学习方法，已应用 

于机器学习、知识发现、数据挖掘、决策支持与分析、专家 

系统、归纳推理和模式识别等许多科学和工程领域 2。 

数据挖掘是从大量数据中提取或“挖掘”知识。而这 

正是粗糙集中约简所要达到的目的。知识约简，就是在保 

持知识库分类能力不变的条件下，删除其中不相关的或不 

重要的知识_3 J。所以利用粗糙集理论进行数据挖掘。得到 

知识规则，最重要的一点就是基于粗糙集的属性约简(知 

识约简)。目前已提出了若干个求属性约简的算法[ ， 。 

文中提出的属性约简基于Rough Set理论。引入叶东 

毅等提出的一个新的差别矩阵，使属性约简计算量大幅度 
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减小，快速得到给定要求下的属性约简。 

l 张文修等属性约简方法的不足 

决策表可定义为 S=(U，A，V，，、)，其中 U：对象的 

非空有限集合，称为论域，A =C U D，C n D=0，C称 

为条件属性集，D称为决策属性集；V：属性值的集合；，： 

U×A— V是一个信息函数。 

区分矩阵：令 s=(U，A，V，，’)是一个决策表，I U 

I=12，S的区分矩阵是一个 ”× 矩阵，其任一元素为 

a( ，Y)=ta∈A I
．

厂( ，a)≠ f(Y，a)}，a(|-，Y)就是区 

别记录z和Y的所有属性的集合。 

区分函数：引入一个布尔函数，称其为区分函数，用 

△表示，对每个属性 a∈A，指定一个布尔变量 n，若 

a(z，Y)= {∞l，a2，⋯，a }≠0，则指定布尔函数“l V“2 

V⋯V ，用∑口(|=，Y)来表示；若口( ，Y)=0，则指定 
布尔变量为 1。(布尔)区分函数 △ 可定义为：／x,= 

Ⅱ a( ， )。 
( ．v)∈UyU 

区分函数 △有如下性质：函数 △ 的极小析取范式中 

的所有合取式是属性集A的所有约简。 

文献[3]提出的方法基于区分矩阵和逻辑运算，该属 

性约简算法可以得到信息系统的所有可能的属性约简结 

果，它把数学的逻辑运算公式运用到属性组合情况的搜索 

中，简化了属性约简，但可以明显看到，因区分矩阵中 
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行时间为(8，16)一(4，8)=(4，8)。如果对变迁序列 = 

tl，t4，t6，t5，t7，t8进行同样的分析，可以发现，由于变迁 

t6是不可调度的，因此，该序列成为不可调度。 

表 1 变迁的时间约束 

变迁 EFT LFT 

t1 1 2 

￡2 l 2 

r4 2 4 

t5 1 2 

t6 5 7 

￡7 1 2 

t8 2 4 

表 2 可调度性分析过程 

序号 时间戳 状态M Di AD， RT TS 

0 (0，0) {P0} lfl(1，2)} }t1(1，2)} (1，2)t1：(1，2) 

1 (1，2) }P2} }t2(1，2)，t4(2，4)} }t2(2，4)，t4(3，6)}(2．2)／4：(3,4) 

2 (3，6)}P4，P5}}t5(1，2)，t6(5，7)}}t5(4，8)，t6(8，13)}(1．2)t5：(4，8) 

3 (4，8)}P5，P6} }t6(3，6)} }t6(7，14)l (3,6)t6：(7，14) 

4 (7，l4)}P6，P7} {tT(1，2){ }t7(8，16)} (1，2)幻：(8，16) 

5 (8，16) }PS} }ts(2，4)} }ts(10，20)} (2，4)￡8：(10，20) 

5 结 论 

将时间参数引入工作流模型中并对模型进行时间维 

上的分析是工作流技术的重要研究内容。文中采用工作 

流的时间约束 Petri网模型，提出了工作流过程可调度性 

分析的方法和具体的实现算法，将可调度性分析与活动执 

：行时间的估计结合起来，为工作流的高效执行提供了理论 

和方法上的支持。 
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但利用文中所提出的方法，首先利用公式(2)找到相 

对核Core(C)= { 2 3 5}，依次文中的算法，上面的区分 

矩阵可化简如表 3所示。 

表3 简化后的区分矩阵 

O 

O 

O O xlx4 

O O O 

0 0 xlx4 

0 0 xlx4 

则得到的析取逻辑表达式得到极大简化，为：zl V 4。 

最后把所有的析取逻辑表达式进行合取运算则仍为： 

l V 4。 

可以很容易地得到此决策表的属性约简为：{ l， 2， 

z3， 5}和{ 4， 2， 3，z5}。 

4 结束语 

基于Rough Set的机器学习理论是数据挖掘的一个 

很重要的方法。简化和改善 Rough Set的属性约简和决 

策规则约简，是提高数据挖掘能力和效率的重要途径。 

文中在区分矩阵的基础上，提出了一种新的改进的计 

算信息系统属性约简的方法。该方法把数学逻辑运算运 

用于区分矩阵中相对核属性以外的其它属性组合，并以求 

核为起点化简了区分矩阵，从而使属性约简计算量大幅度 

减小，快速得到给定要求下的属性约简。 

参考文献： 

[1] Dutsch I．A Logic for Rough Sets[J]．Theoretical Computer 

Science(B)，1997，179：427—436． 

[2] 韩祯祥，张 琦，文福拴．粗集理论及其应用综述[J]．控制 

理论与应用，1999，16(2)：153—156． 

[3] 张文修，吴伟志，梁吉业，等．粗糙集理论与方法[M]．北京： 

科学出版社，2001． 

[4] 王 珏，王 任，苗夺谦，等．基于Rough Set理论的数据浓 

缩[J]．计算机学报，1998，21(5)：393—399． 

[5] Wang Hui，Duntseh I，Gediga G．Classificatory filtering in deci· 

sion systems[J]．International Journal of Approximate Reason- 

ing，2000，23：111—136． 

[6] 叶东毅，陈昭炯．一个新的差别矩阵及其求核方法[J]．电子 

学报，2002，30(7)：1086—1088． 

O  0  O  0  O ● 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

