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EIGRP与 OSPF两种动态路由协议的分析比较 
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摘 要：EIGRP'I~ ()SPF协议都是收敛速度较快并且不会形成环路的算法，网络带宽占用较小，使用灵活，安全性较 

好。但两者在路由配置复杂度、负载均衡能力、网络规模等性能方面不尽相同，有各自的适用范围。 
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Analysis and Comparison about EIGRP and OSPF 
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(Sichuan University，Chengdu 6 10065，China) 

Abstract：Both OSPF and EIGRP protocols have the superiority，such as fast convergence，small bandwidth，flexile use and better safety， 

since they esn not lead to loop．But the two protocols also have the differences in many aspects as oo~ guration，the ability to i'ecover from 

emergencies quickly and network scale，which have its own range of application． 
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O 引 言 

0SPF和 EIGRP(Enhanced Interior Gateway Routing 

Protocol，增强型内部网关路由协议)是近年来出现的比较 

好的动态路由协议。OSPF以协议标准化强受到广泛应 

用；而 EIGRP协议由Cisco公司发明，也有很大的市场份 

额。动态路由协议分为距离向量路由协议和链路状态路 

由协议。距离向量路由协议基于 BellnamFord算法，RIP 

协议就是典型的距离向量路由协议，它算法简单，适合于 

网络拓扑结构相对简单、数据链路故障率低的小型网络， 

在路径多时收敛速度慢，占用带宽资源多，故其已不能适 

应大规模异构网络的互连；而OSPF是一种链路状态路由 

协议，它能够适应大规模的网络，收敛速度快，但其太复 

杂，执行时占用了较多的路由器资源和网络带宽。EIGI 

结合了RIP和 OSPF两种协议优点。新协议把 RIP等旧 

路由协议的简单性和可靠性与 OSPF等新一代路由协议 

的优点组合起来，使得EIGRP很容易配置和使用。 

l EIGRP协议 

EIGRP和早期的 IGRP协议都是由Cisco发明的，是 

基于距离向量算法的动态路由协议。EIGRP是增强版的 

IGRP协议。它属于动态内部网关路由协议，仍然使用矢 
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量一距离算法。但它的实现比 IGRP已经有很大改进，其 

收敛特性和操作效率比IGRP有显著的提高。 

EIGRP的收敛特性 是基 于 DU (Distributed Up— 

date Algorithm)算法的。DUAL算法使得路径在路由计 

算中根本不可能形成环路。它的收敛时间可以与已存在 

的其他任何路由协议相匹敌。核心算法 DUAL能保证路 

由总是无环的，DUAL 算法分为本地计算和扩散计算两 

部分，分别对应两个状态：被动状态和主动状态。 

本地计算是在被动状态下，对新输入的事件做出的反 

应，对路由进行评估，寻找最佳后继，确定可行条件和可行 

后继。它可以启动扩散计算，在扩散计算完成后又开始本 

地计算，它可以改变后继，切换到可行后继。这是在路由 

器本地立即进行的，路由保持被动状态。扩散计算是在输 

入事件后，EIGI 路由器找不到替换路由时，它将进行扩 

散计算。扩散计算实际上是一个路由信息查询过程，在路 

由表中将该路由设置为活动状态，根据邻居表发送查询信 

息，建立应答状态表，启动定时器，跟踪邻居的应答。在收 

到所有邻居的应答后，将路由状态设置为被动状态，重新 

进入本地计算。 

2 OSPF协议 

OSPF协议⋯是由 Internet网络工程部(IETF 开发 

的一种内部网关协议(IGP)，即网关和路由器都在一个自 

治系统内部。0SPF是一个链路状态协议或最短路径优 

先(SPF)协议。虽然该协议依赖于 IP环境以外的一些技 

术，但该协议专用于IP，而且还包括子网编址的功能。该 
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协议根据 IP数据报中的目的 IP地址来进行路由选择，一 

旦决定了如何为一个 IP数据报选择路径，就将数据报发 

往所选择的路径中，不需要额外的包头，即不存在额外的 

封装。 可以在很短的时间里使路由选择表收敛。 

OSPF还能够防止出现回路，这种能力对于网状网络或使 

用多个网桥连接的不同局域网是非常重要的。 

最短路径优先 (SPF)路由算法-2 J是 OSPF的基础。 

当SPF路由器加点后，它就初始化路由协议数据结构，然 

后等待下层协议关于接口已可用的通知信息。当路由器 

确认接口已准备好，就用 OSPF Hello协议 来获取邻居 

信息，即具有在共同的网络上接口的路由器。路由器向邻 

居发送 Hello包并接收它们的Hello包。除了帮助学习邻 

居外，Hello包也有keep—alive的功能。 

3 OSPF和 EIGRP的比较 

EIGRP协议和OSPF协议相比具有以下优点： 

(1)路由负载均衡能力 J。 

EIGRP可以根据优先级不 同，自动匹配流量；而 

OSPF虽然能根据接口的速率、连接可靠性等信息，自动 

生成接口路由优先级，但通往同一目的的不同优先级路 

由，OSPF只选择优先级较高的转发，不同优先级的路由， 

不能实现负载分担。只有相同优先级的，才能达到负载均 

衡的目的。 

(2)配置复杂度。 

由于网络区域划分和网络属性的复杂性，需要网络分 

析员有较高的网络知识水平才能配置和管理 0SPF网 

络 ；而使用 EIGRP协议组建网络，路由器配置非常简 

单，它没有复杂的区域设置，也无需针对不同网络接口类 

型实施不同的配置方法。使用 EIGRP协议只需使用 

router eigrp命令在路由器上启动 EIGRP路由进程，然后 

再使用network命令使能网络范围内的接口即可。 

(3)占用带宽。 

路由的发送使用增量发送方法，当路径信息改变以 

后，D1 7AI，只发送那条路由信息改变了的更新，而不是发 

送整个路由表。发送的路由更新报文采用可靠传输，如没 

有收到确认信息则重新发送，直至确认。EIGRP还可以 

对发送的EIGRP报文进行控制，减少EIGRP报文对接口 

带宽的占用率，从而避免连续大量发送路由报文而影响正 

常数据业务的事情发生。 
- ▲  

(4)收敛速度。 

EIGRP协议由于使用了DiffusingUpdate(DUAL)算 

法，EIGRP在路由计算时，只会对发生变化的路由进行重 

新计算。路由器使用 EIGRP来存储所有到达目的地的备 

份路由，以便进行快速切换。如果没有合适的或备份路由 

在本地路由表中的话，路由器向它的邻居进行查询来选择 
一 条备份路由，使得路由计算的收敛时间也有好的保证。 

当然 EIGRP协议也具有一定的的不足： 

f1．osPF协议是开放的协议，是 IETF组织公布的标 

准，而EIGRPF6 J是 Ciseo公司的私有协议。在一个大型网 

络中，假如不是所有的设备都是 Ciseo的，EIGRP明显就 

不行，因为它是私有的，故只能使用 OSPF协议或者路由 

redistribution(路由协议之间的翻译服务)。 

b．OSPF在大规模网络的情况下，可以通过划分区域 

来规划和限制网络规模；而 EIGRP没有区域(are&)的概 

念，所以EIGRP适用于网络规模相对较小的网络。 

4 结 论 

0SPF协议和EIGRP协议都是收敛速度较快并且不 

会形成环路的算法，网络带宽占用较小，使用灵活，安全性 

较好。但是从以上分析可以看出，EIGRP协议在路由负 

载均衡能力、配置复杂度、占用带宽、收敛速度等方面优于 

OSPF协议，而在协议开放性和适用网络规模方面 OSPF 

协议更好一些。 
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