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摘 要：简要介绍了AIX)MD技术与AIX)MD．NET技术的基本概念，并详细比较了两者之间的区别，探讨了用 AIX)MD． 

NET技术实现web与MS SQL SERVER数据仓库接口的方法，给出了程序实例。该技术有效实现了对基于web的金融 

系统数据仓库多维数据集的访问，能方便、快捷地查询OLAP分析处理结果。 
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Abstract：Introduces briefly the basic concept of ADOMD and ADOMD．NET，and compares the difference between AIX)MD and 

ADOMD．NETin detN1．ADDMD．NETis employedtobuildtheinterface ofWebandMSSOLServer datawarehous~，and a program as 

an example is given．It Can access the multi—dimension data an d query the results from OLAP quickly． 
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l Al×'M D 

近几年来，数据仓库技术作为一个很热门的话题，受 

到了广泛的关注。各数据库厂家纷纷推出自己的数据仓 

库产品，如 Oracle公司的 Oracle Express，InforMix公司的 

MeteCube，Microsoft公司的Microsoft Decision Support Ser— 

vices。为了让系统设计人员能方便地获取数据仓库中的 

多维数据集数据，微软公司将原来的AD0功能加以扩展， 

形成AIX)MD(ActiveX Data Objects，Multi Dimension)⋯。 

AIX)MD是用于访问多维数据的部件对象模型，符合微软 

的COM规范，具有良好的重用性和较高的开发效率。它 

由一组对象组成，各对象间关系如图 1所示。 

ADOMD中各对象含义如下： 

1)Connection：Connection并非 AD0MD的属性对象， 

但它将被 Catalog，CdlSet作为参数调用。程序使用该对 

象来连接数据仓库_2，引。 

2)Catalog：通过Catalog对象的ActiveConnect可以连 

接到数据仓库，然后通过其 CubeDefs集合访问数据仓库 

中的各个数据立方体，也就是 CubeDef对象。 

3)CubeDef，Dimension，Hierarchy，Level，Member．它们 

分别代表数据仓库中的不同层次，即数据立方体、维、层 

次、级别、成员。可以通过其上层对象中同名复数的集合 

来访问，它们共同描述了数据仓库的结构和其中的数据。 

图 l ADOMD对象模型 
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其中，CubeDef：该对象包含一组相关维的多维数 

据集；Dimension：该对象代表多维数据集中的一 

个维，并且包含一个或多个成员的分层结构；Hi— 

erarchy：该对象代表维中的成员和组织方式，利 

用它可以识别维的分层结构；Level：该对象包含 

位于分层结构中同一级别的一组成员；Member： 

该对象代表一个 CubeDef对象中的一个 Level的 

成员或 CellSet对象中Axis的一个 Position的成 

员。 

4)CellSet：代表一个多维查询的结果，其在 

中的地位类似于Recordset在 ADODB中的地位。 

程序员可以通过它的Open方法利用 MDX语句来向数据 

仓库发出查询，并通过Ax is，Cell来得到访问结果。 

5)Ax is：通过 CellSet的Ax es集合来访问。它代表查 

询结果的轴。一个查询可以产生多个轴，不过最好是两个 
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轴，这样方便用表格显示。可以通过 Axis显示查询的维 

名、成员名。 

6) l 弋表坐标轴交点上的数据，通过 Cell~t对象 

的Item方法来返回。例如，当结果有两个轴时，则查询结 

果中第一行第一列数据的值为 Cellset(0，0)．Fommted— 

Value。 

2 AI×lM D． E’l 

AIX)MD．NET提供了客户端对多维数据源的访问， 

客户端应用程序通过 AI~MD．NET连接到多维数据源 

检索和操纵数据，也可以操纵元数据。 

AI~MD．NET是一个标准的．NET数据提供者，主 

要用来与多维数据源进行通信。它使用支持 XML for 

Arialysis version 1．1标准的数据提供者连接数据源，使用 

FCP／IP或 ㈣ 流传输 和接 受 SOAP清求。使用 

ADOMD．NET对象模型可以获取和操作多维数据，使用 

A工x) ．N】玎 电可以通过两种方式浏览和操纵元数据： 

0LE DB sehenaa rowsets或 )C)MD．NET对象 模型。 

ADOMD．N】玎 对象体系结构如图2所示。 

主要对象简介： 

1)AdomdCormection：连接多维数据源和多维数据源 

的元数据。例如：可以通过 AdomdCormection连接 SQL 

Server 2000 Analysis Services的本地立方体(．cub)文件，并 

获取 多维数据 源的立方 的属性 以获取它 的元数据。 

AdomdCormection对象继承 IDbCormection接口。 

2)AdomdCommand：执行 MDX查询，返回CellSet或 

图2 eMX)MD、NET对象体系结构 
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AdomdDataReader对象。当与多维数据源建立连接后，就 

需要通过 AdomdCommand对象执行 MDX语句，并以 

CellSet或者AdorndDataReader对象的形式返回结果。 

3)AdomdDataReader．快速有效地读取多维数据的方 

法。AdomdDataReader继承 了．NET类库的 System．Data 

命名空间的 IDbDataAdapter接 口，通过执行 AdomdCom— 

mand对象的Execute或者 ExecuteCellSet方法获取结果。 

4)CellSet：多维数据结果集。通过执行 AdomdCom— 

mand对象 的 Execute或者 ExecuteCellSet方法返 回的 

MDX查询语句的结果。一旦 AdomdCommand返回一个 

CellSet对象，就可以查看包含在 CellSet中的多维数据集。 

Cellset常用于多维数据集需要缓存或者更新的时候。 

5)Olaplnfo：表示一个 Cube的元数据信息，包括 axes， 

cells，cubes信息，是 CellSet的一个属性。 

6)CubeDef：也表示一个 Cube的元数据信息，它是 

AdomdConnection的属性。CubeDef可以获取维度、度量、 

命名集以及Cube自身的属性信息。 

7)AdomdDataAdapter：继承了．NET类库的 System． 

Data命名空间的 IDbDataAdapter接口，对客户端应用提 

供只读支持。 

3 ADOMD与 ADOMD．NET的比较 

ADOMD．NE T 与 ADOMD 相 似，客户 端程 序从 

ADOMD移植到ADOMD．NET是容易的，但两者之间仍 

有一些不同。 MID提供的是标准 COM 接口，它的下 

面是 DS0，而ADOMI)．NET则是．NE T的Assembly，它的 

下面是 XMIA。 

1)AfX)MD依赖于 AfX)提供连接，需要引用 Adcdb． 

dU和 Adomd．dll；而 OMD．NE T 只需 引用 Microsoft． 

AnalysisServices．AdomdClient．dll，此DLL为客户端提供了 

数据连接和数据存取。在 A工)o ．NE T中，AdomdCon． 

nection既提供连接支持，也提供元数据存取； 

2)AfX)MD的Catalog属性不再支持从数据源检索多 

维对象的元数据通过 AdomdConnection的Cubes属性； 

3)不同于 ADoMD，ADoMD．NET中的 CellSet不再 

用于查询结果；而 AdomdCommand用于查询结果并返回 

CellSet对象，即CellSet用于缓存查询结果。 

4)在 AfX)MD．NE T中，CellSet存取通过Set和Tuple 

对象； 

5)在 MD．NE T中增加了一些新 的类，用来支 

持．NET数据提供者模型，提供更好的错误捕获、更好的 

封装数据和元数据。使用 Olaplnfo，Axeslnfo，CelMnfo， 

和Cubeslnfo类检索 cellset的元数据，代替了CubeDef类。 

CuheDef仍然使用，而且用于从多维数据源检索立方体元 

数据。 

4 用ADOMD．NET访问数据仓库的系统实现 

本系统利用 VS．NET为开发工具，采用 C#语言， 

ADOMD．NET技术和 MDX(多维表达式)建立Web与数 

据仓库的接口，构建了基于 B／S模式的Web数据仓库应 

用系统_4 J，实现利用 Web浏览器对数据仓库的访问。采 

用微软的SOL Server 2000作数据库开发，用Analysis Ser 

vice实现数据仓库【 J。具体实现过程如下： 

1)系统准备。 

运行 AfX)MD．NE T MSI安装 AfX)MD．NET，完成 

后在安 装 目录 D：Prcgram Files ＼Microsoft．NE T ＼ 

Adomd．NE T＼80下有一 DLL文件：Microsoft．An alysis 

Services．AdomdCliem．dll，另外还需安装 Microsoft XML 

Parser(M (ML)4．02。 

2)连接 OLAP服务器。 

添加对 Microsoft．AnalySisServices．AdomdClient．dll的 

引用 ： 

using Microsoft．AnalysisServices．AdomdClient； 

建立连接： 

与ADO．NE T类似，要使用ADOMD．NE T连接Anal 

ysis Services服务器，必须建立一个 AdomdConnection对 

象，以及一个 connectionString连接字符串。然后调用 

AdomdC,)nnection类的Open打开连接。代码如下： 

string connStr=“Data Source=billgates；Catalog=ycyj—new； 

Provider=MSOLAP”； 

AdomdConnection AdomdConn=new AdomdConnection()； 

AdomdConn．ConnectionString=connStr； 

AdomdConn．Open()； 

其中Provider缺省为 MS0L ，Data Source(数据源)为服 

务器名称，而 Catalog为要访问的多维数据库。如果没有 

安装 MSXML4．0或者更高的版本，则运行上述代码的时 

候，会显示[无法与服务器建立连接的报错框]。 

3)分析OLAP服务器。 

为了更容易获取多维数据集中的数据，还必须使用另 

外一种 SOL语法——MDX。MDX是定义多维对象及对 

多维数据进行查询与操作的语法，它能快速分析数据，并 

生成有用的信息。首先用 MDX语法创建查询字符 串 

strSqh 

strTime+=“[d—time]．[‘‘+ListBoxSelectedTime．Itenm[i]． 

Text+”]，”； 

strRegion+ ： “[d—region]．[‘‘+ListBoxSelectedRegion． 

Items[i]．Text+”]，”； 

strSql：“select{“+strTime+”}on columns，{“+strRegion 

+”}on rOWS from f—index where([d—index]．[‘‘+DropDown． 

Listlndex．Selectedhen1．Text+”]’，； 

轴的名称是使用 COLU1VENS和 ROWS。StrTime作 

为单元集的列值返回，strRegion作为行标志返回，选择的 

数据所属的立方体结构是在 FROM从句中指定的 f—in． 

dex立方体结构。用 strSql及 AdomdConnection对象建立 
一 个 AdomdDataAdapter对象，再建立一个 DataSet对象， 

用来存储查询结果数据集，然后调用 AdomdDataAdapter 

对象的Fill方法来填充DataSet。如下： 
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AdomdDataAdapter 

(strSql，AdomdConn)； 

AdomdDA = new AdomdDataAdapter Name 

DataSet dsmy=new DataSet()； 

AdomdDA．Fill(dsmy，“index”)； 

动态生成DataGrid，并将查询结果 DataSet中的数据 

分层显示在 DataGrid中： 

public static void createIXS(DataSet ds，DataGfid dg) 

{ 

dg．Columns．Clear()： 

ButtonColumn bntc=new ButtonColumn()； 

string[]suColumnName= ds．Tables[“index”]．Columns 

[0]．ColumnName．Split(‘．’)； 

bntc．HeaderText= getHeaderText(suColumnName)； 

bnte DataTextField=ds．Tables[“index”]．Columns[0]． 

ColumnName； 

bntc．CommandName=strcom； 

．Columns．Add(bntc)； 

~r(im i=1；i<ds．Tables[“index”]．Columns．Count；i++) 

{ 

BotmAcolumn be=new BoundColumn()； 

be．HeaderText=ds．Tables[“index”]．Columns[i]． 

Co lumnName； 

snColumnName= ds．Tables[“index”]．Columns[i]． 

ColumnName．Split(‘．’)； 

string strTemp = suColumnName[suColumnName． 

Length一1]．Substring(1，suColumnName[suColumnName．Length 
一 1]．Length一2)； 

if(strTemp==“M匮M旧ER—CAPT10N”) 

strTemp=⋯’； 

bc．HeaderText= strTemp； 

I)c．Data_Field=ds．Tables[“index”]．Columns[i]．Column一 

(上接第 187页) 

- —+．-—-卜 -+ 一+ -—+．-—-卜 -+ ··——+_---t--+  

习条件对学生学习有重要影响，学习条件优越的家庭在提 

高学生网络学习的同时还要加强培养学生的自主学习能 

力，因此家庭学习条件与学生网络学习的效果成正相关； 

又由于学校学习条件也是影响网络学习的重要因素，所以 

学校的状况对学生网络学习产生重要影响，主要是：如果 

学生在学校里不能被提供好的网络资源和支持服务的话， 

则学生在考试面前面临着不及格或不能按时完成学业的 

可能，可见学校的网络支持服务对学生网络学习起了极其 

重要的作用。给予学生这些是远远不够的，学生需要老师 

的指导和对学习的反馈，对网络资源进行控制，因此，学生 

和老师、学生和学生之间需要进行交流。 

对学生的网络学习技能的培养(网络操作技能是学习 

者在网络学习中加工、处理学习信息的能力)是进行网络 

自主学习的基础条件。有 60．8％的学生网络操作技能 

差；有 23．6％的学生每周上网时间少于 5小时；有其中 

56．2％的人数每周上网时间在 2小时以下，面对大多数学 

．Columns．Add(bc)； 

} 

．DataSource=ds．Tables[“index”]．Defa~tView； 

．DataBind()； 

4)关闭与OLAP服务器的连接。 

关闭所有连接的语句如下： 

Adomdconn．Close()； 

5 结束语 

介绍了笔者在银行风险预测预警系统中访问数据仓 

库时的实现方法。采用 AIX)MD．NET技术实现了利用 

Web浏览器对数据仓库的访问，构建了基于B／S模式的 

Web数据仓库应用系统。实践证明，利用 AIX)MD．NET 

可快捷地开发出稳定的数据仓库应用程序 ，为整个系统的 

进一步开发和优化奠定了坚实的基础。 
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生网络学习技能不足的现状，建议从两种途径进行培养： 
一 是针对学生网络学习策略不足的现状进行培养学生的 

自我评价、自我调节、自我控制的学习策略；二是针对部分 

学生还未适应网络自主学习的现状，应该进行专门的训练 

与培养。 
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