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基于Java的联合收费系统的研究与设计 
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摘 要：针对当前很多企事业单位通过金融网点等来方便用户交费，但收费系统存在移植性差、实时性差或信息交互方式 

落后(如人工传递磁盘差)等缺点，给出了一种基于Java技术的多层 C／S结构的联合收费系统的设计方案和实现细节。在 

实现过程中采用了Socket、多线程和“池化资源”等技术来提高系统的效率；并就信息的安全性、数据库的分布、数据的同步 

等技术问题提出可行的解决方案。该方案所需软硬件的投入并不太多，而可使企业的业务技术水平发生质的提高。 
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Study and Design of United Collection Fees System 

Based on Java Technology 
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(1，Dept．of Computer，Anhui Institute of Architecture and Industry，Hefei 230022，China； 
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Abstract：Many enterprises an d banks now cooperate with eath other for enterprise’s collection—fees，but some application systems have a 

bad portablity，had timeliness and a backward mode of information exchange．In this paper，give a scheme and implementation details of the 

united collection—fees system based on Java technology；adopt socket，multithread and pooled—resource technology for promoting the sys． 

tem’s efficiency；and then bring forword solution to some problems such as information security，database distributing an d data synchroniza— 

tion，etc．The investment of the scheme needs not too much for software and hardware，but may improve the enterprise’service technical 

1eve1． 
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O 引 言 

在日常生活中，人们经常要和一些企业单位(如电信、 

电力、供水和供气等)打交道，这些企业的正常运营和干家 

万户的生活息息相关，而收费困难和付费不便常常困扰企 

业和市民。随着网络和计算机软硬件技术的发展，计算机 

的应用已经深人到了各行各业及社会生活的方方面面，困 

扰一些企业和市民的收交费问题的解决办法之一就是企 

业可以利用金融机构网点、企业自建网点或其它的网点， 

采用网络进行信息交互，从而方便市民的交费，解决企业 

收费困难。文中提出了基于Java技术的一种联合收费解 

决方案，这种收费方式可以解决以前银行和企业之间的数 

据信息交换通过人工传递磁盘比较烦琐等问题，提高了实 

时性。并且安全性和对用户透明性等方面也能得到保 

证 。 ． 
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络和数据库廊川。 

1 总体方案 

联合收费系统的总体设计方案就是在代为企业收费 

的金融机构等单位设置一台服务接口机，该单位的收费终 

端通过本单位的内部网连到该服务接口机，该服务接口机 

再通过 DDN专线或光纤专线等接人专用网或公用网与 

位于收费企业的服务接口机相连。企业的接口机 又通过 

本企业的局域网的交换机或集线器和企业的收费系统的 

数据库服务器相连。在企业接 口机上设一个临时数据库 

服务器，金融单位的收费终端通过本单位服务接口机对临 

时数据库服务器的数据源进行数据操作，而后临时数据库 

服务器和收费数据库服务器每天在空闲的时间进行数据 

同步。总体方案的网络拓扑结构如图1所示。 

2 系统的详细设计和功能实现 。 

2．1 IP地址的规划 

系统中采用TCP／IP协议作为问络通信协议来进行 

网络信息的交流。至于底层 议，在企业局域网中采用以 

太网连接，而金融等单位有可能采用 IBM 的令牌环网和 
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以太网的混合网。 

图 l 总体网络拓扑结构图 

因特网地址分配组织规定有 3个网络地址段保留用 

做私有地址。企业和银行的局域网都属于内部网的性质， 
一 般可选用保留地址(如在 192．168．0．1～192．168．255． 

254这个范围的网络地址选择 IP地址，也可用其他方 

案)。设置步骤(参看总体网络方案如图 1)： 

(1)选接口机做网关，装双网卡。 

(2)把企业的局域网中的机器设在一个网段内，假设 

为A段，如IP地址全配置为192．168．0．X，掩码设为255． 

255．255．0。 

(3)将企业接口机的QA网卡的 IP地址设为A网段 

的地址：192．168．0．1，掩码设为255．255．255．0。 

(4)企业接口机的QB网卡的 IP地址和各个金融单 

位的接口机上的网卡(GSA、JSA、JTA等)的地址是有效的 

对外的IP地址。 

(5)各金融单位的接口机的另外一块网卡(GsB、JSB、 

JTB等)IP地址由各个银行自己决定。 

2．2 数据包的格式 

数据传输是采用Java的 Socket编程技术来实现。在 

Socket客户端和服务器建立稳定的连接后，两端是以流的 

方式来传输数据⋯。为了方便处理，数据采用 Socket信 

息包的形式来交互信息。数据包的格式如下： 

1 鱼 型堡 堑 l鱼 堡l堡堕!羔 I墼堡堡!垒 墼堡垦 l 

其中主要包括包头(包类型、包长度和保留字节)和数 

据信息(报文体)。 

*包头的设计： 

vType short 2字节 表示 Socket信息包的类型 

vDataLength short 2字节 表示包中数据的长度(不 

包括包头的长度) 

vTemp 4字节 暂时没有用，保留，可以用0填充 

*数据体中由处理过程中所需要的各种信息的数据 

段组成，包括：数据库服务器的认证信息、客户机或接171机 

的配置和状态信息、数据库操作信息和返回的各种结果的 

数据信息。其格式如下： 

【一塑 婴鲞 塾塑壁鱼整 

w<,cgrnel t I、ype short 2字节 

塑堡丝． I塾堡墼丝 l 

表示数据段的类型 

vSegnmntNan1e short 8字节 表示数据段的名称 

vSegmentDataLength short 4字节 表示数据段值的长 

度(不包括段头的长度) 

*Socket包类型的常量定义： 

费用查询请求包类型 FeeQueryRequestID=1； 

费用查询应答包类型 FeeQueryResporkselD=2； 

交费请求包类型 FeePayRequestlD=3； 

交费请求应答包类型 FeePayResponselD=4； 

其他包(略)。 

2．3 分布式的三部分功能确定 

该系统功能分为三部分：显示功能、业务实现部分和 

数据服务功能。把显示部分放在金融单位收费终端上，业 

务实现部分放在(金融单位和企业)接口机上，数据服务功 

能放在企业的接口机上。 

*显示部分主要功能：查询请求、交费提交请求、打 

单等。 

*业务实现部分功能：查询并返回信息(企业的接口 

机)、交费提交确认(银行的接口机)、统计及报表打印(企 

业的接口机上)、备份／恢复(企业接口机上)。 

*数据服务功能：除了收费数据库在企业内部网中， 

在企业接口机还有一个临时数据库存放金融单位收费的 

信息。 

2．4 服务接口机的具体功能实现 

金融单位接口机上，运行着包含线程池的服务器端服 

务程序。整个系统的信息传输和工作流程 J如图2所示。 

图2 数据信息传输图 

①金融单位接口机服务程序初始化后建立好服务端 

Socket套接字，侦听客户端的连接请求；收到客户端连接 

请求后，从预先构造好的线程池中取出一个空闲服务线程 

接管这次连接会话，并对取得的请求信息解包和处理，然 

后向企业接口机的数据库服务器提交查询或交费服务请 

求。 

②企业接口机数据库服务器处理查询或交费请求并 

把结果返回给金融单位接口机。 

③金融单位接口机对接收到的返回信息进行相应的 

处理打包，然后发给相应客户端。 

①金融单位接口机把结果信息发给客户端后关闭客 

户 Ey)cket连接；客户端收到信息包后，解析并显示，并关 

闭Socket连接。 

此外企业接口机的数据库和企业收费数据库之间还 

要进行数据同步(后面洋述)。 。 

3 关键技术问题的解决 

3．1 线程池的应用 

由于交费和查询的请求是分散的、不确定的，服务器 
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程序利用线程技术来响应客户请求；又因为大量的操作是 

交费，对历史信息查询操作较少，而欠费表的信息量(表的 

字段和记录数)要比历史记录少的多，因此在数据库对欠 

费表中的记录的查询就快的多，而交费请求提交后，企业 

接口机的服务程序处理的也比较快。对于大量的、可能是 

并发的交费服务请求，采用线程池技术优化线程可大大提 

高服务程序的运行效率_3 J。 

设计的线程池服务程序中包含 3个类：主类 Thread— 

PoolServerMain、线 程 池类 ThreadPool和工 作 线 程类 

ServerThread。 

线程池服务主程序是通过循环监听客户端的连接服 

务请求，在接收到连接服务请求后，调用 ThreadPool类的 

serverResponse()方法找到一个睡眠(空闲)线程来处理客 

户端的请求。 

线程池类 ThreadPool在服务程序 初始化时创建 

ServerThread类对象，将它放入 ArrayList对象 threadAr— 

rayList中去，虽然调用了 serverthread．start()方法，但此时 

服务线程处在睡眠状态，处于可运行状态(Runnable)或阻 

塞(Blocked)状态，只占用较小的内存空间，而不消耗 

CPU。 

当响应请求时，线程池类 m earl_Pool中的 serverRe— 

sponse方法传递运行标志 runningFlag=true给服务线程 

类 serverthread，由该类 setRunning方法来唤醒线程，再由 

系统自动调度，运行 run方法来具体处理客户请求。Run 

()方法的工作流程见 2．4节。 

3．2 网络及信息的安全通信 

在此方案中，企业和金融单位的接口机即为网关。企 

业的接口机把企业的局域网和外部的网络隔离开来；金融 

单位的接I：3机把金融单位的内部网和外部网隔离开来。 

这样可以确保各自内部网的安全。假设企业和金融单位 

的内部网都是安全的，那么由于各个金融单位的接口机和 

企业的接口机是对外的，它们之间进行通讯就有不安全的 

因素。因此在接口机之间采取了必要的安全措施，即在它 

们之间实施相关的 IP Sec安全策略和其他安全措施【4 J： 

①对于所有 IP通讯，总是要求使用 Kerberos信任等 

的安全设置。不允许与不受信任的客户端进行通讯。 

②在应用程序中为保证传输数据的正确性采用面向 

连接的Socket。这样笔者设置只允许确定的 TCP端 口和 

协议用于通讯，只有被请求的端 口和协议传输才是安全 

的。 

③传输的数据采用DEC算法进行加密。 

IP Sec安全措施可以在分散的主机上设置，也可以在 

网关上实现。分散设置比较繁琐，如果进行集中的安全管 

理，也可以在企业的接口机上安装专门的防火墙软件，并 

进行相应的安全设置，但也会相应增加接口机的负担。 

3．3 数据库的分布 

对于该系统来说，收费数据库是整个系统的核心。为 

了确保该数据库的安全，把接口机作为网关，把企业的内 

部网和外部网隔离开来，不让各个银行的收费终端直接和 

抄收系统的数据库的数据进行通讯，这样必须设置临时数 

据库服务器。有两种设置方式：一是把企业的接 口机作为 

qSD,~数据库服务器；二是把银行的接口机作为临时数据库 

服务器 笔者采用第一种方法，其原因如下： 

*该收费系统数据库和临时数据库之间的数据同步 

方便。因为两个数据库之间同步比多个数据库之间同步 

要简单的多。 

*维护方便。第一种方法对数据库的维护比第二种 

方法要少的多。 

*投资较少。如采用第二种方法，则金融单位的接 

口机的配置就要提高。 

*充分利用光纤或 DDN专线的带宽。 

*提高实时性。如果临时数据库服务器的处理速度 

足够快，网络的数据流量不会超过带宽的限制，可以比较 

好地实时反映收费的实际情况。 

3．4 数据同步 

上面对数据库的分布方法作了一些比较，第一种方法 

可使收费系统数据库和临时数据库之间的数据同步方便。 

其实现方式有多种：一种是利用数据库服务器自带的复制 

功能；其次可以通过编程来实现；另外还可以利用数据库 

管理工具来实现数据库间的数据同步等。对于绝大部分 

企业来说，收费是按月为单位进行的，在临时数据库上都 

是本月信息和以前的欠费信息，而收费数据库的费用信息 

分为欠费信息和收费历史信息。综合考虑，通过复制来实 

现数据同步是比较好的选择，因为当前流行的中大型数据 

库管理系统都有复制功能，可方便地进行复制功能的设 

置 J。复制策略如下： 

*企业整理好欠费信息加入收费数据库中，并把欠 

费信息“推”向接 口机上的数据库中，采用简单的快照复 

制．称之为数据初始化。 

*每天空闲的时间(晚上或指定的时段)进行收费数 

据同步，把临时数据库中一段时间或当天的收费事务信息 

“拉”向收费数据库，采用事务复制。 

*如银行和企业都进行收费，那么采用合并复制的 

策略是恰当的。 

*临时数据库表信息可以是收费系统中的数据库表 

的子集，复制时只须对其中的少数表和其中的若干字段进 

行同步。 

*每个月的月底把收费数据库中本月的交费信息转 

移到收费历史信息表中。 

4 结束语 

考虑到系统要有广泛的通用性 、响应快速性和较好的 

可移植性，故对收费数据库中的信息作了最为简洁的设 

计，并且采用基于 Java的相关技术 本系统还需要解决 

的问题是对有大量的、可能达到服务器服务极限的并发服 

(下转第 162页) 
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教育振兴行动计划》“现代远程教育工程”中央财政专项项 

目“现代远程教育关键技术与支撑服务系统天地网结合专 

项”课题“网络教育资源描述、注册与管理系统”，国家教育 

部行动计划[教技司(2001)193号]基金资助项 目中得到 

了应用。该系统是实现教育信息资源建设规范化和教育 

信息资源有效共享的基础平台，它能实现标准化网络资源 

的建设、注册、管理、发布与检索，使网络教育资源能够在 

Intemet上实现共享，提高资源的有效利用率，从而提高网 

络教育资源的服务质量。该系统总体框架如图3所示。 

资源提交 

分节点 

标准课件制作系统 

用户(如老师) 用户(如学生) 

图3 网络教育资源描述、注册与管理系统总体构架 

2．1 同步机制的应用课题介绍 

该系统包含 3个子系统：标准网络资源制作系统、资 

源库管理系统和资源注册系统。这 3个子系统分别实现 

教育资源的制作、资源实体的保存及发布和资源信息的注 

册及检索。资源建设者使用标准网络资源制作系统制作 

自己的资源，并将制作好的资源保存到资源实体库，实体 

库管理员对资源进行审核，审核通过则在网上发布，并提 

取资源的注册信息在资源注册系统进行注册；资源使用者 

则通过注册系统查询自己需要的教育资源，注册系统将实 

体位置返回给用户，供用户浏览或者下载。该系统采用了 

J2EE标准进行开发，是一个具有多层结构的分布式应用 

系统。大量采用了组件技术、Web服务技术、中间件技术 

(上接第 159页) 

务请求的情况的处理，尽管采用“池化资源”技术(线程池 

和数据库连接池)，但还是有达到服务器服务极限的可能， 

此种情形下，简单地抛弃请求不可取，那么最好采取的处 

理策略是：指示服务忙暂缓响应来让客户端稍后再发请 

求；如果不想抛弃或拒绝请求，那么最好的办法就是升级 

服务器硬件，这样就可以通过动态调整线程池大小来满足 

大批量的并发服务请求；另外的方法是对客户端数量的限 

制。总之，本方案的优点：其 一，和其它方案相比，所需软 

硬件的投入很少。而使 业的业务技术水平发生质的提 

高；其二，收费信息实时性的提高可使企业得到及时的收 

支统计信息，为企业决策提供 厂及时的信息支持。 

等软件技术，使整个系统具有极佳的町移植性和可维护 

性。 

2．2 同步机制在课题中的实践应用 

在该分布式系统中，存在多个资源注册系统，而每个 

资源注册系统同时又对应着多个资源库管理系统。首先， 

资源库管理系统以基于事件的触发方式把资源制作者或 

者管理员对资源的任何修改通过 SOAP消息服务反馈到 

资源注册系统，实现资源注册系统和资源库管理系统之间 

的信息同步。再者，多个资源注册系统在逻辑上排列成树 

型结构，采用基于时间的触发方式依据广度优先算法来执 

行资源注册系统之间的信息同步。从而实现了分布式系 

统中各个子系统之间的信息同步，保持了信息的一致性。 

3 总 结 

文中针对分布式系统中各个子系统之间可能出现的 

数据缺乏同步性和一致性的问题，提出了一种基于 Web 

服务的同步策略。在实际的课题应用中表明，采用文中基 

于 web服务的数据同步机制能较有效地实现分布式系统 

中数据的同步性和一致性，消除了分布式系统运行的隐 

患，使应用系统更加健壮、可靠。 
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