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摘 要：放射源在线监控系统应用现代计算机技术 、通信技术、网络技术及控制技术，实现对放射源的在线监控与管理
，完 

成对放射源的事故预警，做到减少事故、降低损失等。在论述系统的总体结构的基础上，结合J2EE平台，对其中的关键技 

术进行了沦述，并对放射源数据库访问做了介绍。 
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Radiated Sources On。_。line Monitoring System Based on J2EE 
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Abstract：It is the radiated LVoLIrCeS on—line monitoring system that applied nxxlem computer technology，communication technology，net— 

work technology and controlling technology to monitor。manage and complete to wsm accidents of the radiated 8OLirees so as to decrease ae— 

cidents and reduce 1oss．On the ba；e of discourse on the global structure of this system，combined with J2EE platform，key techniques&re 

discu~ed in detail and the founding of the radiated sources is explained in the e&say． 
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0 引 言 

随着中国工业经济的快速发展，放射源的应用 日益广 

泛并且在生产中发挥着越来越重要的作用，同时由于放射 

源这种特殊物质对人体的潜在危害性，使放射源监管成为 
一 项重要工作。放射源涉及的单位和放射源数量较多、分 

布较广，加强对放射源的有效监管，充分发挥其积极的作 

用，杜绝对人体产生危害显得尤为重要。 

国内放射源没有形成有效的、统一的监控。各个放射 

源机构自成系统，没有对放射源进行必要的管理和监控。 

在国内，时有放射源被盗事故发生。2004年，陕西某县发 

生致命放射源被盗事件；2004年 9月 16日，重庆南川市 

白沙镇一枚钴放射源被盗。某些放射源没有得到必要的 

监控管理，基本处于无人管理的状态，～旦发生泄漏，后果 

不堪没想。t：h~n 2004年，河南省南阳方城县有一个废弃 

20年的镭 铍中子源，四周都是层民区，一一日．泄漏，放射 

源的危害相当于一个小型原子弹。 

因此，必须对各1＼放射源进行有效的监控和管理，建 

立在线实时监控系统是非常必要，也是非常必需的。 
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1 总体方案 

1．1 系统概述 

该系统对放射源监管的传统模式有所创新，利用科学 

手段对放射源实施全面有效监控，实现对放射源的在线自 

动监控。 

利用射线探测设备对放射源周围环境进行 24小时连 

续在线监测，数据采集、传输系统将监测数据传回环保部 

门自动监控中心，数据处理系统即时显示出每枚放射源的 

辐射剂量及放射源在线状况，从而有效监控每一个放射源 

的使用情况。放射源在使用、转移和维修过程中如发生意 

外，造成辐射安全事故，在线监控系统能及时发出安全报 

警，立即启动安全应急预案，有效地避免放射源对人体伤 

害，降低对周围环境的污染。 

放射性源由于其非常特殊的物理性质，要进行有效的 

全天候实时监控非常的困难。国内传统上主要在制度上 

强化人工以及登记注册等落后的管理方式，针对此，在该 

系统的设计中，应用现代计算机、网络、通信技术等实现对 

放射源的全天候监控秆1管理，利用。WebGIS技术 、网络数 

据库技术、Gt RS无线技术、信息安全技术等综 技 术手 

段形成离效、互联 、实时的多媒体监控网络，该系统是集汁 

算机管 、通信网络、图像处理和自动控制于 一身的智能 

化安 系统 
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1．2 系统软件技术构架 

系统在软件方面，采用 B／S(B ／D3层结构)架构模 

式实现，开发技术与工具采用 Java语言按照 J2EE规范进 

行系统的设计和开发，以保证管理系统的易扩展性和移植 

性，同时为满足系统的数据储存和管理需要，数据库管理 

系统方面选用 SQL Server 2000，地理信息系统采用了网 

络化的地理信息系统技术(WebGIS)，使系统易维护和升 

级，并实现了网络化办公和移动访问模式，系统整体设计 

技术方案如图 1所示。 

图 l 系统技术 方案 

1．3 系统网络构架 

对放射源使用现场用摄像头进行布控，通过专用传输 

线路、专用电话、专人专管和中央监控器构建环保、公安、 

卫生 3个部门的联合监控网络，并对各个用源单位的放射 

源现场进行网络在线监控，实现对放射源的全天候监控和 

管理。其网络结构如图2所示。 

环僳局监控中心数 羼 用等 瓮高 墨妻蒸 

’ 图 2 系统 网络结构 图 

系统建成后，可利用在线监控随时查看放射源陵用情 

况，完全改变过去“现场不断跑，效率提不高，查源有困难， 

安全系数小”的被动局面，实现“监控器在手，现场 j二录， 

随时盘源头，底数心中留”的现代化管理、 

2 系统软件关键技术 

J2EE是整个系统软件没计的关键支撑 。，选用的中 

间件服务器软件是BEA公司的Web Logic Scrvt?r与Tuex— 

do集成，工具采用 BORI AND公司JBUILDER 9．0，开发 

平台采用 WindoWS 2000 Server版。 

2．1 KIB组件开发 

卜二『B组 件 有二 种 基 本类 型：实 体 Bean和会 话 

Bean ，引。实体 Bean是为现实世界的对象建造的模型，这 

些对象通常是数据库中的一些持久记录；会话 Bean是客 

户端应用程序的一个扩展，并负责管理整个过程和任务。 

EJB组件主要安装在中间件应用服务器上，实现数据库资 

料的共享访问。系统采用有态会话 EJB和实体 EJB，但主 

要采用有态会话 EJ 

有态会话 EJB组件名为：SybsnbeaIks，Sybsnbeans通过 

数据源 SybDataSource与业务数据库连接。 

第一种实现方法是：根据业务数据库危化源库的数 

据，由Sybsnbeans组件 typhoonWam方法对不同危化源事 

故进行分析，确定事故预警级，typhoonWam 方法的输入 

参数只有企业端的现场监控点。如果在某一危化源点，有 

多个监控量，系统能够实现同时处理和监控，typhc,onWarn 

方法返回float类型数组。 

另一种实现方法是：在数据库建立相应的事故预警数 

据表，在表中设置各种危化源的临界报警阈值，当现场监 

测的实 际值达到或超过 临界 阈值时，利用方法 (ty— 

phoonWarn)对该表的数据进行检索，从而实现有效监测 

和预警。 

使用实体 EJB是今后的方向，采用实体 EJB后，系统 

将具有以下优点：可移值性强、业务功能修改容易 、监测数 

据或专业监测结果可直接入库(本地或远程数据库)、可定 

义访问安全策略、用户帐户口令自我修改等。 

2．2 数据库访问技术 

客户端程序、本地或远程桌面程序通过调用组件 

Sybsnbeans的相关方法实现数据库访问。客户端程序、本 

地或远程桌面程序在启动时便建立与 Sybsnbeans组件的 

连接，连接前需认证，但并不与数据库发生联系，只有检 

索数据时，才通过 SybsnbeaILs组件产生一个连接池对象与 

数据库建立联系_4j。数据接口主要提供二次开发功能，使 

今后与系统相关的开发任务主要放在实现气象数据的组 

织工作上，如各种数据库的建设 、有关数据库数据表格的 

合理设计等。通过编制数据接 口，实现各种数据库数据的 

浏览显示。 

为降低网络数据流负担，客户端或桌面程序在检索数 

据时，首先在本地数据结果池(哈夫曼散列表)内检索，l皂̈ 

果没有相应的数据，则从网上数据库上检索数据。其相应 

数据操纵方法如图3所示 

用广T可以通过显示馍块对 示的数据进行 示、消 

隐、删除(并不删除结果池列应项数据)、数据表格浏览 针 

对某类犁数据进行阀俯条件没置等，其巾显示 、消隐操作 
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将反映到结果池数据中；也可对结果池某项数据进行删 

除，确保获得最新的数据[引。结果池数据仅保存在本机内 

存中，不能产生本地存盘数据。 

图 3 数据操纵方式 图 

2．3 负载平衡与多线程问题 

该系统面向各级政府及广大的民众，有非常大的访问 

量。笔者从负载平衡与多线程问题二个方面考虑问题的 

解决方法。由于选用的Web logic中间件可与 BEA Tuxe． 

dO实现集成，因此选用 BEA Tuxedo来解决负载平衡与多 

线程问题。 

2．3．1 负载平衡问题 

BEA Tuxedo允许客户机和服务器参与涉及多个数据 

库协调更新的交易，并且能够确保数据的完整性。BEA 

Tuxedo的一个特殊功能就是能够保证不问断的访问。它 

可以对系统组件进行持续的监视，查看是否是应用系统、 

交易、网络及硬件的故障。一旦出现故障，BEATuxedo会 

从逻辑上把故障组件排除，然后进行必要的恢复性步骤。 

BEA Tuxedo根据系统的负载指示，自动开启和关闭应用 

服务 ，均衡所有可用系统的负载，以满足应用系统高强度 

的使用要求。 

2．3．2 多线程 问题 

Tuxedo服务器端为了保证与多个客户端的通信，为 

每个客户端建立一块独立的连接资源，称为上下文，而客 

户端本身也分配了专用的资源，用来存储发送／}妾收的数 

据，在新的 Tuxedo中，每个Context分别对应一个UserLi． 

cense。Tuxedo对每个应用连接的访问请求进行了限制。 

在Tuxedo中，涉及单线程和多线程的关键 API是 

TPINIT，主要作用是使 Server端分配相应的资源并建立 

连接，涉及的 API定义如下：TPINIT()，TPGETCTXT 

()，TPSET r)<T()。在单线程／进程模式下，通过调用 

TPINIT，使 Server端为每个 Client端建立一个独立的 

Context，每个客户端都利用一个独立的连接与服务器进 

行通信，独享一个请求队列。在多线程模式下，调用 TPI— 

NI使 Server端为每个线程建立一个独立的Context，每个 

线程利用一个单独的连接与服务器进行通信，独享一个请 

求队列；伪多线程模式，是指整个应用利用多线程机制，在 

每个线程中也调用 FPINIT建立了与Tuxedo Server端的 

应用连接，但是，实际上Server端并没有为每个线程建立 
一 ·

个独立的Context，而是所有线程都共享一个 Context资 

源，所有线程都利用一个共享的连接与服务器进行通信， 

共享一个请求队列。 

Tuxedo的请求 响应方式有同步和异步两种。同步 

方式中请求方要一直等待到有响应后，再执行其它操作； 

异步方式中，请求方发送出请求后，立即得到一个响应句 

柄，继续执行其它操作，在合适的时候，再利用响应句柄， 

得flJ~L请求的响应结果。 

在多线程应用中，可以利用 Tuxedo的单线程、多线程 

和伪多线程方式，根据笔者对应用系统的分析，各线程相 

对独立，互不影响，利用Tuxedo的同步调用模式实现多线 

程就可以满足业务需求，如图4所示。 

图4 放射源信息网络服务系统多线程实现方式 

2．4 安全技术 

安全技术包括以下 3个方面： 

1)网络安全 针对 web客户的程序应用，由网络防火 

墙实现网络安全； 

2)系统安全：本系统可应用于 Windows、LinuX、UNIX 

系统平台，系统安全因素多数取决于使用的操作系统。系 

统管理人员和用户可选择合适的应用系统平台； 

3)数据安全：用户使用预警显示软件时，必须经过中 

间件应用服务器认证，才可进行操作使用，确保了业务数 

据安全。 

3 结束语 

应用现代技术和科技手段，建设集地理信息系统、计 

算机网络、数据库、多媒体于一身的“放射源在线监控系 

统”是非常必要，提高了放射源管理工作现代化水平。该 

系统建成后，可以为各级领导和有关部门及时、直观、形象 

地提供本区域内各放射源信息，十分有利于领导及时、准 

确地决策，并可最大限度地减少重大事故的发生。具有显 

著的社会效益和经济效益。 
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