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摘 要：为使多种数据库和WEB功能的结合更加简便统一，文中提出一种基于．NET平台的数据库中间件。它基于．NE T 

平台，利用ASP．NET，ADO．NET，COM等技术，需要在服务端和客户端分别进行开发、安装和注册，包含．NET和VC6两 

个版本。可以在 Intemet和 Intranet上直接实现WEB功能。兼容各种主流数据库，如：Oracle，SQL Server，Sybase，DB2等， 

对于不同数据库不需要重新编译 ，内外网使用相同的类和接口。在监控SCADA系统中的应用表明，软件的部署和开发都 

得到了简化，达到了较快的访问速度，获得了较好的效果。 。 
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Design and Implementation of W EB Database 

M iddleware Based on ．NET 

XU Ying—hui 

(Information Security Center，Beijing University of Posts and Teleeom．，Beijing 100876，China) 

Abstract：To make the integration of v~iant databases andⅥ B more convenient and consistent．a database middleware based on ．NET 

platform is proposed．Based on ．NET platform，this middleware uses many techniques such as ASP．NET，ADO．NET ，COM ．It re— 

quires developing，installing and registering in server and client respectively．Two versions(．M and VC6)&re included．web function 

can be realized in Internet and Intranet directly．Many widely used databases are compatible，such as Oracle，SQL Server，Sytme，DB2． 

Compilation iS not necessary for different databases．and same classes an d interfaces are provided for intemal an d outer network．In its us— 

age in SCADA system，the system mftware disposition and development are simplified ，visiting speed is high，and favorable performan ce 

is exhibited in practical application softwares． 
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0 引 言 

在基于Windows的WEB应用中，往往涉及多种数据 

库，存在各种连接技术。在 内网的数据库访问中，可使用 

各种访问方案，如：OCI，ODBC等。这种多样性，使得许多 

应用软件的开发工作量大，维护困难。文中提出一种数据 

库中间件，基于．NET的ASP．NET、ADO．NE T和组件技 

术，可以兼容各种主流数据库，如 ：Oracle，SQL Server， 

Sybase，DB2等。可以在 Internet和 Intranet上直接实现 

WEB功能，内外网使用统一的动态库和接口，包含．NE T 

和 VC6两个版本。并达到了较快的访问速度，从而使应 

用软件的部署和开发得到简化。 

文中介绍了中间件的原理和实现方法，包括服务端的 

开发和安装、客户端的开发和安装注册等，并介绍了在监 

控S )A系统中的应用。 
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1 原 理 

Visual Studio．NI、T框架增加了许多 WEB开发、远程 

访问和部署功能⋯。它提供了wEB应用程序模型 ASP． 

NE T，建立在 ．NE T Framework的编程类之上，包含简化 

WEB应用开发的控件集和结构。．NE T包含了基于 XML 

的数据访问技术 ADO．NE T，具有 良好的互操作性、可维 

护性、可伸缩性等性能，实现了数据和数据源的分离。． 

NE T支持S ，这是一种基于 XML的、用于在 WEB上 

交换结构化和类型信息的简单的轻量协议，该协议是模块 

化的，并具有很强的扩展性【2 J。COM则是微软公司定义 

的二进制的对象访问的标准，应用程序或对象可通过 

COM公开其功能和接口。 

如图 1所示，在WEBServer程序中，使用 ADO．NE T 

技术访问数据库，它提供多种速度不同的访问方式，对于 

sQL Server和Oracle，可使用快速的专用连接方法，对于 

不支持 OLEDB的数据库，可采用 ODBC连接，这样形成 

了包含各种主流数据库的快速统一的访问方法。在数据 

库的访问中，使用数据集实现数据绑定，提供了统一的访 

问方式，也实现了数据和数据源的分离。 
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CI1cnt VC6 c++链接库 

n I 

I NETc 库 

2 实现方法 

2．1 概 述 

由于使用了．NET的WEB技术，服务端和客户端都 

需要单独进行开发和安装 ，需要设定 IP地址，在客户端需 

要注册 COM组件【 。 

2．2 服务端的实现 

为了适应不同大小的数据库，需要在．NET应用程序 

中重新设置每次访问的最大数据量，可编辑．NET生成的 

应用程序的配置文件，修改<httpRuntime>元素，这个过 

程在服务端和客户端都需要进行。 

用VC．NET开发服务端程序时，先创建“AsP．NET 

WEB服务”类型的C#项 目，这要求服务端必须安装Win— 

dows IIS。在C#项 目中建立WEB服务，此服务将自动添 

加到 IIS中。在 C#程序中，使用 AIX)．NE T连接数据 

库，其中，SqlConnection用于连接 SQL Server数据库；Ora— 

cleCmnnection连 接 Oracle数 据 库；OleDbConnection和 

OdbcConnection分别用于连接 OLE DB接口和 ODBC接 

口的数据库，按照上述的次序选择连接方法．可以得到较 

快的访问速度，所以客户端进行访问时指明数据库种类可 

以提高性能。 

服务端程序和数据库之间的数据传递通过 DataTable 

进行，首先读取指定表的数据，存于一个 DataTable实例 

中，这样实现了数据和数据源的分离，对DataTable进行数 

据操作后，通过其成员函数 Update()修改数据库，完成数 

据库的操作。DataTable实际上完成了对多种数据库的封 

装，这也是．NET的特点。 

在服务端程序中，设计一个类封装统一接口，可以包 

含数据库访问的各种功能，如：获得数据库和表的信息，读 

记录，修改、增加和删除记录。这些接口以基于 S{)AP的 

WE B方式公开。安装程序包括 2个部分：．NE T Frame— 

work和服务端程序。WE B服务的安装程序通过．NET的 

“安装和部署项目”的“WE B安装项目”开发，将上述服务 

端程序生成的．aSITlX，．disco，．config文件添加到Web安装 

项目中，生成．msi文件，完成 舭 web Service的安装程 

序。使用时，需要先在服务器上安装数据库服务端或客户 

端软件，然后在服务器上安装．NE T Framework，接着运行 

上述生成的．msi文件，这样完成了WE B服务的安装。 

2．3 客户端的实现 

客户端的实现需要生成两个类库和一个安装程序。 

先用 Visua1．NE T按 “C#类库”建立“C#项目”，利用“添 

加WE B应用”包含服务端WE B服务的接口，直接生成 C 

#接口类库 d1l，然后在项 目中设置注册 COM组件，这样 

就生成了包含 WE B访问接口的COM组件。 

利用 VC6或其他 Windows环境的C／C++开发工具 

可以导入上述 COM 组件，在 VC6下可使用 #import指 

令，经过接口的封装形成 dll。关于．NE T应用程序的配置 

文件，可使用 Microsoft wsE(web Service Enhancement)进 

行访问，d1l运行时若没有此文件则 自动创建，同时可以在 

运行时设置服务端的 IP地址，用于访问不同位置的数据 

库。 

对于 VC6或其他不直接支持．NET的开发工具，在 

使用上述 dll前需要进行安装。安装程序主要完成如下工 

作： 

1)安装．NET Framework； 

2)注册 COM组件，使用 tlbimp注册C#类库 dll中的 

组件； 

3)拷贝．NET配置文件，可以设置中间件专用的环境 

变量，也可拷至 Windows的system 目录，可不用建立专用 

环境变量。 

若使用 VC6进行开发，在主程序初始化时需要判断． 

NE T配置文件，访问时若指定数据库类型则可获得较快 

的速度，也可同时访问多个数据库实例。 

3 应 用 

对于各种监控 SCADA系统，有如图2所示的典型结 

构。在应用程序开发和使用时，可将 WEB数据库中间件 

的服务端安装于“服务器”中，然后设置每次访问最大数据 

量。然后在“工作站”和“远程客户机”上安装中间件的客 

户端，不需要安装数据库的客户端l5 J。这样内外网使用相 

同的类库，系统可将应用数据存于服务器的数据库中，可 

被远程客户机通过中间件直接访问，内网程序可用 VC6 

或其他工具开发，远程客户机程序可用．NE T开发。已经 

在电力调度、GPS监控等系统中成功使用，获得了满意的 

效果。 (下转第 l1页) 
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procedure Fgps．Map2MouseDown(Sender~ TOBject； Button： 

TMouseButton；Shift：TShiftState；X，Y：Integer)； 

／／牛辱鹰眼图中的点作为主图的中心 

Var 

Screanx，Sereany：Single； 

Mapx：Double； 

Mapy：Do uble； 

begin 

Sereanx： x： 

Screany：=y； 

Map2．ConvertCamrd(Sereanx，Sereany，Mapx，Mapy，miSereen． 

ToMap)； 

Map1．CenterX：=Mapx； 

Map1．CenterY：=Mapy； 

end； 

procedure Tg1)s．MaplMapViewChanged(Sender： l'Object)； 

Var 

tempFea：CMapXFeature； 

tempStyle：CMapXStyle； 

begin 

if m—Layer．AI eatures．Count=0 Then 

／ 9建初始的矩形 

begin 

tempStyle：=C)Style．create； 

tempStyle．RegionPattem；=miPattemNoFill： 

tempStyle．RegionBorde~．olor：=255； 

tempStyle．RegionBorderWidth：=2； 

tempFea：=Map2．FeatureFactory CreateRegion 

(Map1．Bounds，tempStyle)； 

m—Fea：=m—Layer．AddFeature(tempFea，EmptyParam)： 

end 

else 

begin／／根据主图的范围变化矩形的大小 
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工作站 服务器 J 

In—Fea．Parts．Item[1]．RemoveAlI； 

m—Fea．Parts．Item[1]．AddXY(Map1．Bounds．XMin，Map1 

Bounds．YMin，EmptyPararn)； 

m Fea．Parts Item[1]AddXY(Map1．Bounds．XMax，Map1 

Bounds．YMin，EmptyParam)； 

m—Fea．Parts．Item[1]．AddXY(Map1．Bounds．xm&x，Mapl 

Bounds．YMax，EmptyParam)； 

m—Fea．Parts．hem[1]．AddXY(Map1．Bounds．XMiD_，Map1 

Bounds．YMax，EmptyParam)； 

m—Fea．Update(EmptyParam。EmptyPararn) 

end； 

end； 

4 小 结 

组件式 GIS的出现带来许多传统 GIS工具无法比拟 

的优点，把 GPS行业通用的功能提取出来进行封装，做成 

构件，在以后的开发过程中，开发者可以直接调用相应的 

构件，只需针对相应的功能简单地将属性进行设置，这将 

会大大提高开发的效率及开发软件的质量。 
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图2 WEB数据库中间件应用示意图 

4 结束语 

为使多种数据库和WEB功能可以高效简便地集成， 

在．NET基础上，利用 ASP NET，ADO．NET，COM 等技 

术，形成了基于WEB的数据库中间件，它需要在服务端 

和客户端分别进行开发、安装和注册。兼容各种主流数据 

库，对于不同数据库不需要重新编译 ，内外网使用相同的 

— + 一+ -+ ——■一—+ —+ ——■一——■一—+ --4---4-· 

类和接口，包含．NET和 VC6两个版本，并达到了较快的 

访问速度。在电力调度和 GPS监控等实际应用中表明， 

软件的部署和开发都得到了简化，获得了较好的效果。 
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