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混合模式下的高校科研管理系统的设计与实现 
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摘 要：高效的科研管理信息系统有助于科研管理人员摆脱繁重的工作任务。介绍了针对高校科研管理特点开发的采用 

C／S和B／S混合结构的管理信息系统的设计与实现，阐述了系统的体系结构、主要功能、设计方法及系统特点，分析了系统 

所采用的ADO、ASP等核心技术的实现。混合模式下的科研管理信息系统成功运行在很大程度上提高了学校科研管理水 

平和工作效率。 
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Abstr~t：Withthe aid of high efficiency research manageaq'lent information system．scientific research nlansgers csn break away from 

heavytask．The paperdevelops aninformation system which suitsthe scientific researchmanagement and basedonthe hybridschem eof 

C／S andB／S．11le system frame，mainfunction，themethodofdesignandthe characteristicofthe system  are presented．Realizationof 

the technology adopted inthis system  such aSADO，ASP，etc areana1yzed．Itimproved scien tific researchn'lansge~rlentlevel andworkef- 

ficiencyofuniversities thatthe scientific researchmanagementinformation system  based onthehybridschem e has m l successfuUy． 
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O 引 言 

近年来，全国各高等院校进行了大规模优化调整，促 

进了高等教育的快速发展，但同时也带来了一些问题，其 

中高校科研管理工作就是一个典型。过去，高校科研管理 

工作采用手工的方式采集数据，然后计算机系统进行统计 

并由上报系统提交结果，工作效率很低。而现在，很多学 

校是由几所物理位置分散的大学合并而成，校园内部建成 

了较为完善的校园网络，过去的管理模式显然不能适应合 

并之后的高校科研管理工作。因此，有必要研究一种新的 

计算机信息系统以解决目前高校科研管理工作面临的困 

难。 

C／s模式主要由客户机(Client)、服务器 Server)和中 

间件(Middleware)3个部件组成。客户机负责用户与数据 

的交互，服务器负责有效地管理系统资源，中间件负责连 

接客户应用程序与服务器管理程序，协同完成一个作业， 
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以满足用户查询管理数据的要求。C／S模式是基于 LAN 

环境下，具有交互性好、数据操纵能力和事务处理能力强、 

提供更安全的存取模式、降低网络通信量等优点。但它具 

有扩展性差、维护困难等缺点I1】。 

B／S模式是一种以Web技术为基础的新型的 MIS系 

统平台模式，把传统 C／S模式中胖客户／瘦服务器结构变 

为瘦客户／胖服务器结构⋯，客户端简化到只需安装浏览 

器软件，易于维护、开发、培训，最大限度实现了资源的共 

享。另外B／S模式下开发的 MIS系统是基于 TCP／IP协 

议和 唧 协议，很好地解决了跨平台性问题。但也存 

在缺点： 

(1)传输效率低下； 

(2)m P难于加密，易于窃取，安全性不好[2叫】。 

综上所述，C／S模式更利于处理大量数据，而 B／S具 

有较好的网络扩展性和兼容性。对一些分布式组织应用， 

如果能结合两者的优点，不仅可以实现系统的开发性和通 

用性，同时还保持系统内部的封闭性和专用性，更好地满 

足用户的需求。 

在此背景下，笔者研究和开发了一套基于 C／S。B／S 

模式的科研管理信息系统，文中将以此为例介绍系统的设 

计思想和实现方法。 
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l 系统设计 

1．1 软件体系结构设计 

典型的高校科研管理日常业务主要包括：基本信息管 

理、项目管理、论文管理、著作管理、专利管理、成果管理、 

科研信息综合统计与查询、数据上报等。经过大量的分析 

与调研，同时根据用户的实际需求，确定在校园网络平台 

上构建高校科研管理信息系统。系统分为两部分：科技处 

内部局域网上采用 C／S模型结构实现 MIS系统，web服 

务器上的应用程序采用 B／S模型结构，各系部可以通过 

Intemet进行科研信息的提交和查询，科技处也可通过 In． 

ternet上报统计数据。数据库服务器存放与科研管理有 

关的所有资料和数据，Web服务器是网络用户访问数据 

库服务器的接 口，是 Web应用程序的执行平台。本系统 

采用 B／S和C／S混合结构，因此该系统软件体系结构也 

是一种混合结构，如图1所示。 

图 1 软件体 系结构 

1．2 系统功能设计与实现 

1．2．1 基于 C／s结构的软件功能模块设计与实现 

在研究了高校科研管理实际工作流程的基础上，确定 

了系统的软件结构，如图2所示。 

系统各模块具体功能描述： 

(1)项 目管理模块。主要完成科研项 目批文管理、项 

目过程管理、项目合同管理、延期项 目管理等。项 目批文 

管理负责批文的登记和打印；项目过程管理负责监控项目 

执行过程、完成情况、资金使用情况等；项目合同管理负责 

登记、打印合同；延期项 目管理负责延期项目资金管理、延 

(3)统计模块。包括教学与科研人员分类统计、研究 

与发展人员分类统计、科技项目统计、员工科研奖励金额 

统计等。 

(4)综合查询模块。主要包括项 目综合查询和成果 

类信息综合查询。 

(5)基本信息维护模块。包括员工信息维护、部门维 

护、项目类别维护、奖励类别维护和期刊类别维护等。 

(6)系统管理模块。主要包括员工权限管理、注销和 

锁定管理等。员工权限管理实现权限分级管理、权限期限 

管理和权限回收管理等。 

本院科研管理部门每年都要统计员工的科技成果及 

相应的配套奖励，数据处理量极大，工作效率低，而且容易 

出错。现采用 C／S模式解决方案很好地解决了这一问 

题。本系统提供审核模块实现对各部门提交的科技成果 

进行审核，并对审核合格的科技成果给以配套奖励。科技 

成果统计模块可以按年度、姓名、部门、职称、学历和学位 

进行综合统计，最终得到本院的科技成果及配套奖励情况 

统计数据。 

1．2．2 基于B／s结构的软件功能模块设计与实现 

科研信息的查询、发布和提交不会涉及大量数据的处 

理，采用 B／S结构实现是比较合适的。图3为本系统论文 

信息采集模块界面。 

系统功能模块主要包括： 

(1)用户登陆及新用户注册模块。 

(2)科研信息录入模块。包括项目录入、论文录入、 

著作录入、专利录入和成果录入等。 

(3)科研信息查询模块。用户可以查询本部门的科 

研信息(包括论文、专利、成果和著作等)和本人的科研项 

目信息(如项目资金使用情况等)。 

(4)统计数据上报模块。实现将统计结果文件上传 

给上级部门。 

期项目报警管理等。 1·3 

(5)科研信息发布模块。 

数据库设计 

高校科研管理信息系统 

I l l 
『系统管理 I 统计管理 l 综合查询 基本信息维护 l 科研审批管理 项目管理 
r I ● l 

l l L-h 上 ．．L l I I l l 

员 科 项 成 员 项 奖 期 项 项 项 延 
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图 2 系统软件结 构 

(2)科研审批模块。主要完成论文审批、著作审批、 

专利审批 成果审批等。论文审核主要负责论文的有效性 

以及奖励金额的审核，对无效(刊发期刊非法、多次申报、 

第二作者申报等都视为无效)的论文进行否决，对有效论 

文生成相对应的奖励金额。著作、专利和成果审批都执行 

类似的功能。 

系统涉及大量的数据实体，如项 目、论文、专利、著 

作、员工以及相关奖励信息，这些数据实体之间 

关系错综复杂。例如，科研项目与项目承担人、 

著作与作者均属于不同的数据实体，一般是通 

过实体中的关键属性以 1：m形式联系在一起 

的。ER模型描述数据实体及其联系，是进行 

数据库建模的基础。本系统采用 PowerDesign． 

el"进行数据库建模。数据库建模分两步：(1)建 

立概念数据模型(CDM)。CDM 以 ER理论为 

基础，并对这种理论进行了扩充，把现实世界的信息简化 

为实体与实体之间的联系，与特定 DBMS无关；(2)由 

CDM生成物理数据模型(PDM)。建立 PDM 的主要 目的 

是把 CDM 中建立的现实世界模型生成特定 DBMS的 

S(!L脚本，以此在数据库中产生信息的存储结构，并保证 

数据在数据库中的完整性和一致性。限于篇幅，这里仅列 
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出数据库物理模型部分内容，如图4所示。 和服务器端执行指令的环境
。 ASP结合 HTML、脚本命 

图3 论文信息采集模块 

项目类肘鞠号 
项目类i临称 
拼音首码 
五笔首码 
项目英鄹．暴惠 

aule~i~(3) (pk 
vlccharQo) 
’越dlF (6o) 

佑  IlF (1o) 
’越dlar(1O) 

char(1) 

疯水号 nurr~c(3}‘pIp 
科研 ~menc(5}和  
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姓名 va删 2oI 
出生年月 dBlB~rrlO 
职体 char(1l 
专业 verbal80) 
学历 charOl 

项目类SI窜t水 
项目冀号 
珥目餐像 
项目来源 
项目圾刖 
项目负责人 
承担单位 

惯舟项目 
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char(iS) 
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char(X) 
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dateti_e 

datetLw 

d~tet 
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vj dI越·(10) 
va~ (zo) 

char(1) 

水号 nurnenc(3)‘pk) 
研流水号nurnenc(5)‘{l( 
位鞠号 numeric(3)唾(1’ 

图 4 数据库物理模型 

1．4 系统开发环境 

1．4．1 系统开发平 台 

网络操作系统：采用 Windows 2000~rver，该操作系 

统安全可靠，容错能力强，非常适合构建企事业单位管理 

信息系统的局域网。 

web服务器软件：选用MicrosoftWindowsInformation 

~rver 4．0(IIS)，该程序主要在 Windows NT的平台上运 

行。 

数据库管理系统：采用 SOL selⅣer 2000。它是高性 

能、多用户的关系型数据库管理系统，与 Windows操作系 

统实现无缝衔接[引。 

客户端：配置 Windows 98／2000操作系统和 Intemet 

Explorer 5．0浏览器。 

1．4．2 系统开发工具 

程序开发语言在 C／S模式下选择 Delphi 7．0，在 B／S 

模式下选择A 。对于数据库的访问，采用 ADo数据访 

问技术 。 

2 几种关键技术 

2．1 A．SP技术 

AsP是 Microsoft公司开发的服务器端脚本编写环境 

令和Active部件来创建动态的、交互式的 

web服务器应用程序。ASP包含多个内置 

对象和 Active组件，利用这些对象和组件 

可以设计出功能强大的 AS P程序。ASP 

通过包含在其中的AIX)组件来访问数据 

库中的组件。当客户端通过浏览器从 

web服务器上请求 ASP文件时，AS P文件 

开始执行，web服务器响应请求后调用 

ASP，用 AIX)组件通过OLEDB向数据库 

服务器发送数据请求，数据库服务器将处 

理结果返回给客户端浏览器。 

2．2 AIR)技术 

AIX)对象包括Command，COnnection． 

Error，Field，Parameter，Property，Recordset 

七种，这 里主要使 用它 的记 录集对象 

(Recordset)，这是因为 Recordset采用了和 

数据表相似的行、列结构，可以方便地保 

存数据库的查询结果。与在 ODBC规程 

下开发的RDO和DAO不同的是：ADO是 

在 OLE DB规程下开发的，所以它具有面 

向对象的特性。 

AS P数据库访问部件通过 ADO来访 

问OLE DB兼容的数据源 应用程序要 

访问数据库 之前必须建 立一个连接。 

ADO连接数据库采用了 OLE DB的 Con． 

neetion方法，具体实现如下： 

set con Server．ereateobjeet(“ADODB．Connection") 

COn．open(“PROVIDER=SQI／3LEDB4．0；Data Source~db
— p ； 

Initial Catalog Kydb；User— id=ky；Password=kyp”) 

建立数据库连接后，就可以利用AD0各种属性对象
， 

通过执行 SQL命令完成对数据库的复杂操作。 

3 结束语 

基于 C／S和 B／S混合结构的高校科研管理信息系 

统，结合了 C／S和 B／S模式各 自的优点。科技处内部 

MIS建立于C／S模式之上，以TCP／IP协议为传输协议
， 

通过 ODBC接口实现对数据库数据进行操纵和处理。科 

技处外部 系统基于 B／S模式构建，以 TCP／IP协议和 

H盯P协议为传输协议。事实表明，C／S和 B／S混合结构 

具有操作性好、安全性好和传输效率高等优点，系统易于 

扩展和维护。随着高等院校的快速发展，探索并设计基于 

C／S和B／S混合模式的高校科研管理信息系统将有利于 

提高科研管理水平和工作效率。 

参考文献： 

[1] 夏骄雄．Intranet与信息管理系统[J]．计算机工程与应用
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自签名的证书，所以客户端要先 

将自己的证书发给服务器信任的 

CA签发。 

(3)签发证书。CA服务器 

收到证书后对证书签名，然后将 

签字后的证书返还给客户端。 

(4)向网格服务器发出连接 

请求。由于网格服务器的 IP和 

端口号都是公开的，在客户登陆 

端界面输入需要通信的 IP和端 

口号，再将注册时生成证书的用 

户名和密码填入，提交后，系统从 

clientKeys中提取用户的证书发送到服务器，进行连接请 

求。 

(5)认证。如果客户端发来的证书存在于 server 

Trust中或是经过服务器信任的CA签发的，则连接通过， 

在服务器端显示新连接建立以及从客户证书中提取的信 

息，此时，客户也顺利进入登陆后的任务处理界面。否则， 

连接将不成功，转(2)。 

(6)策略请求。用户需要填写请求访问策略信息，生 

成一个请求策略的XML文件。 

(7)SSL(安全的 )传输。通过 SSL协议(或安 

全的SOAP协议)将生成的 XML文件以及分布计算任务 

发送到网格服务器。 

(8)网格服务器首先进行策略匹配，根据策略匹配结 

果将任务分解并提交给P2P网络。 

(9)P2P网络计算完成后，将得到的计算结果返还给 

网格服务器，而网格服务再将结果进行整合并返回给网格 

客户端。这里网格服务器也充当了 P2P网络的客户端角 

色。 

图4是一个策略生成界面。 

4 结束语 

网格的安全性是网格应用的前提。传统的网络安全 

技术经过一定的调整后可以灵活地在网格计算环境中加 

以应用。认证与信任、授权与访问控制等安全策略在目前 

国际上没有比较成熟的网格安全体系架构情况下，如何进 
一 步加强分布式计算安全性问题值得关注 8。下一步研 

究工作将基于 OGSA(Open Grid Services Architecture)并 

结合web服务安全规范(如 WS—Security，WS—Policy， 

WS—Trust，WS—Authorization等)进一步研究网格的安 

全问题。 
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