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摘 要：文中首先介绍了Java消息服务的技术特点，讨论了消息中间件的基本设计思想，并论述了运用 JMS技术为某钢铁 

交易市场设计的一个实时报价平台的实现流程。该平台采用分布式框架构建，可以同时支持瘦客户端和胖客户端。 
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Abstract：Firsdy，introduced sonictechnologies aboutJava message service，anddiscussedthe designthoughtofnlesssge—oriented middle 

ware．Thenit expatiated o11theimplerrmatationflowof a realtime quote system forol'le steel exchangemarket uslngJMStechnology and 

dismbuted framework．It can supportthindient side andfat client sideat the san3~time． 
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O 引 言 

当前企业信息化程度逐渐提高，企业内部的应用系统 

日益复杂；构建各个系统所涉及的数据结构、操作系统、通 

信协议、数据库和其他相关服务各不相同。为了信息共 

享，这时企业需要一套通讯系统来连接各个子系统，消息 

中间件可以用来解决这个问题。它能在不同的系统平台 

中提供稳定、可靠的消息传输。Sun公司EJB2．0中定义 

了相关的Java消息服务规范，提供了一组公用的接 口，其 

他的中间件厂商则负责具体的实现，提供相关的Java中 

间件产品，如JMS容器，及一些扩展的接口等。文中侧重 

介绍 Java消息中间件的相关技术及其应用。 

1 Java消息服务 

Java消息服务对于网络通信而言是一个轻量级的通 

信工具，相对于传统的、重量级的通信工具RMI—IIOP而 

言，它有许多的优点，如： 

1)消息客户端在请求远程响应时，不必阻塞调用。 

当C~ent提出请求后，马上提供其它的服务，不必如 RMI 
— IIOP调用一样阻塞在那里，等待远程系统响应。 

2)消息服务同时也可以提供对 N元通信的支持。消 
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息中间件产品可以接收多个发送者的消息，然后将这些消 

息广播到多个使用者⋯1。 

Java消息机制主要有两种类型的域：发布／订阅方式 

和点到点方式。 

它支持 的消 息类型有：流 消息 (如 字节 流等 )， 

MapMessage(名称／值 对消息)，对象消息(该对象必须实 

现序列化接口)，TextMessage(字符串)。 

下面简述 Java消息服务系统的编程基本流程： 

(1)使用JNDI定位Java消息服务驱动程序； 

(2)使用连接工厂创建Java消息服务连接； 

(3)创建Java消息服务会话； 

(4)定位Java消息服务的目的地； 

(5)创建Java消息服务发生者或者 Java消息服务的 

使用者； 

(6)发送或者接收消息。 

这里给出一个可序列化的Java对象，采用发布／定阅 

的方式通过JMS把该对象的一个实例序列化后，从客户 

端传送到使用者端，订阅者再把该对象反序列化进行使 

用。 

在这里以BEAWeblogic JMS产品作为例子[2l。 

编程的模型如图1所示。 

● 需要传递的Java对象： 

class Jmsl~ta implements Sefializable 

{ 

private suingfieldO； 
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prirate s试I fiddl； 

pubic JmsData(string ，SITing s1){this．field0= ；this．fieldl 

=sl；} 

} 

{ 

pubic void ink() 

{／／同前发送者设置JNDI连接工厂，创建连接，创建会话， 

查找主题等⋯⋯} 

图 1 Java主题消息服务流程图 

● 主题发送者主要的接口代码： 

／／导人必要的类包，如javax．nanang， ；javax．jms．*等 

class JrnsOient 

{ 

public static void觚血(Stril1g[]args)thro~ Exception 

{ 

／／初始化JNDI服务； 

Hashtable叽v=newHashtable()； 

eitv．put(Context．INITIAL—G0NTEXr—FACTORY，JNDI— 

R Y)； 

~ftV．put(Context．PROVIDER—URL，“t3：／／l~alhost： 

7oo1”)； 

el-iv．put(“weblq~ic．jndi．create ”，“title”)； 

CoBtext ctx=new InidalContext(env)； 

／／通过JNDI查找连接工厂； 

TopicCzmnectionFactory tconFactory= 

(TopicCormectionFactory)PortableRemoteObject．natmw( 

CtX．1ookup(JMS-FACTORY)，TopicConneetionFactory． 

class)； 

／／使用连接工厂创建JMS连接； 

Top／eConneetion tO01"l ten．factory．ereateTopic~ nnection()； 

／／使用连接创建会话； 

To0ieSemion l：s~ orl= 

to0l1．ereateTo~eSession(false，Se on．AUTO—ACKNoWL一 

日)( )； 

／／通过JNDI查询主题目的地； 

T0p topic= 

(To,c)PortableRemoteObjeet．nanUw(ctx．1ookup(topic— 

N~ae)，Topic．dass)； 

／／创建消息发布者； 

TopicPublisher tpublis~r=任e ion．ereatePublisher(topic)； 

∥创建对象消息 

Jrrd3ata aITlStan舱=JmsData(“abe”，⋯de／)； 

ObjectMessage Oln=tsemion．creatd)bjectMessage()； 

O121．setObiect(alnstance)； 

／／发送消息 

tpublisher．publish(om)；}} 

● 主题订阅者主要的接口代码： 

public classTopicReceiveimplementsMessageListener 

public void onMessage(ObiectMessage 

omTemp) 

{ 

JmsData blnstance； 

if(omTemp instanceof Ob— 

jectMessage) 

{blmtance=((ObiectM~sage) 

c~nTemp)．getObiect()；} 

else{／／其他处理} 

／／彳导到了反序列化的对象实例，即可进行相应的业务 

逻辑操作了⋯⋯ 

} 

public static void main(String[]args)throws Exception 

{ 

TopieReceive 12-=Dew TopieReceive()； 

tr．iIlit()； 

s~chronized(tr) 

{ 

while(!tr．quit) 

{try{tr．wait()；}catch(IntermptedExoeption ie){e． 

printStackTrace()；}} 

{ 

} 

／／其他方法，如关闭连接等 

} 

2 Java消息中间件 

Sun公司提供了一套统一的 JMS接口，各个中间件 

厂商可以运用不同的技术去实现这套接口，成为各具特点 

的JMS Provider。不过，因为它们实现的是同样一套接 

口，所以相同的JMS消息生产者代码和JMS消息消费者 

代码可以很方便地移植到不同的中间件产品上运行。这 

也是Sun JMS团队的设计初衷【3l。 

Java消息中间件虽然可以有不同的实现方法，不过还 

是必须遵循一些共同的特点： 

(1)通讯层的相关组件必须用纯Java代码编写。因 

为 Provider端 对 JMS接 IZl的 实现，如 TopieConnec． 

tiorrFactory，Topic等必须通过 Java的序列化接口传递到 

客户端。不过，本地持久化相关的类，如 I 操作可以部 

分用其他语言如C语言来进行实现，然后通过JNI通道与 

持久化类进行连接。 

(2)中间件产品起码要提供 3种类型数据包的实现， 

即消息包、控制信息包、确认回执包。消息包显然是传递 

客户端的消息，可以在Provider端定义一个 Imessage／~ta． 

gram接口来定义一套标准的方法用于与客户端的通信； 

控制信息包是用来传递相关的控制信息的，如订阅、取消 
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订阅、启动会话、停止会话等，同样可以定义一个 Ioontrol— 

Datagram接口。确认回执包是用来为上面两个包提供确 

认收到或延时丢失等服务的，可以定义一个IAckDatagram 

接口[ 。 

(3)作为企业级的应用，该产品同时应该提 

供相关的事务处理和纠错的机制。如消息排序 

的问题，保证时间上领先的消息先被消费者处 

理。另外，如果出现异常情况，如网络传输等，生 

产者没有收到确认回执包，所以它继续生产同样 

的消息提供给消费者，这个消息实际上就是“脏 

消息”，中间件产品的设计必须妥善处理该类问 

题。 

(4)消息中间件应该被设计为可插入式使用 

组件。日B2．0定义了一套新的Bean组件，消息 

驱动 Be札来作为 JMS中间件的消费者，所以消 

息中间件产品可以和 E 服务器集成到一起，共 

享一个JⅥ ，提高性能，并作为一个整体的产品 

提供给用户L5J。 

的钢材个品或全部钢材数据传递给消息发布层； 

③消息发布层。得到变化的数据后，先判断该发送怎 

样的数据包。可以定义如下两种数据包： 

数据发布服务器 

目前，业内已经有数家公司提供JMS中间件产品，如 

BEAWEBL(X~ICJMS，IBMWEBSPEREJMS等。如果企 

业需要多次使用该产品，为了节省投资，也可以自己实现 
一 个JMS中间件产品，进行重复使用。下面给出一个具 

体的企业应用，来简述企业使用JMS的流程。 

3 Java消息服务的一个具体应用 

(1)企业需求。 

某钢铁交易市场经营着数十种不同类型和规格的钢 

材。为提高交易的效率，企业需提供一套网络报价系统给 

Internet客户来查询当天钢材的交易信息，如钢材的价格、 

规格、成交量、库存量、总成交额等。 

该系统针对不同的客户群体，可以提供两种不同类型 

的客户端： 

①胖客户端。需要安装相关的客户端软件，类似股票 

报价系统，响应速度快，延迟在数秒之内，一般供专业性人 

士使用。 

②瘦客户端。客户使用 IE连接到固定 IP的站点，采 

取页面自动刷新或 Java Applet定时更新的方式，查看实 

时的信息。但信息的更新较胖客户端稍慢，不过延迟也可 

控制在很短的时间之内，但是客户使用方便，不需要安装 

特定的客户端软件。 

(2)系统设计。 

系统设计如图2所示，数据发布服务器作为消息的生 

产者，它一般由3个模块组成： 

①数据提取模块。该模块和数据库保持常连接，定时 

循环查询数据库，得到所有在卖钢材的信息，封装成一个 

Java对象，传递给数据分析层进行处理。 

②数据分析层模块。该模块得到数据后马上和内存 

池中的数据进行比较 ，如有变化则更新内存池，并将变化 

图2 行情系统结构设计图 

*全部的钢材初始数据包，可以采用定时发送的方 

式； 

*部分发生变化的钢材数据包，可以采用实时发送的 

方式。 

判断完成后传递给XML包装逻辑部分，把数据包装 

成 XML的格式发布给JMS中间件。 

JMS中间件得到发布的数据后，利用缓冲机制在服 

务器上缓冲一下，搜索在线的订阅客户，如：同一个容器的 

消息驱动Bean，Internet上的胖客户端等，得到一个待发 

送列表，把数据分发出去。 

消息驱动Bean在得到消息后，触发消息处理逻辑，对 

内存池中的钢材数据进行更新，并持久化到文件或本地数 

据库。节点上的其他的KIB组件，如：Session Bean，Entity 

Bean，取出更新后的数据，进行持久化操作或响应Web层 

的请求，如 Sexvlet等，然后通过Web层将数据广播到各个 

瘦客户端。 

以下是相关的接口代码： 

public class JmsBean implemems Messagd~venIMan，MessageI~- 

tenser 

{ 

MessageDfivenContext messageDrivenContext； 

pubic void setMessageDriver~ mext(MessageDdvenContext 

messageDfivenContext) 

{this．messageDrivenContext— messageDrivenContext；} 

／／其他一些 Message—Driven Bean必须实现的方法，如 e— 

jbCreate()，ejbRemove()等 

pubic void onMessage(Messagemsg) 

{ ‘ 

TextMessage tm =(TextMessage)msg； 

try{Stringtext=tm．getText()；} 

catch(JMSExeeption e){e．printStackTrace()；} 

(下转第154页) 
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就大大减少其中的数据交互，这点对于带宽资源较为紧 

张、网络拓扑复杂的网络至关重要[52。 

(3)利用 Mobile Agem提高信息的轮询速度，减小网 

络管理负担。 

网管对网络中所有设备的定时查询是采用轮询的方 

式(polling)，由网管在一段时间间隔对每台设备进行 

polling操作，这样必然导致两个问题：一是在网络节点数 

较多的情况下，网管的工作负担过重，限制了网络管理的 

规模；二是由于节点数的增加，网管轮询一遍网络的时间 

必然增大，这就限制了对轮询间隔大小的选择，使管理信 

息的实时性较差，尤其是在目前网络带宽不断增长的情况 

下，网络设备的数据流动量很大，设备的状态在很短的时 

间内会有很大的变化，实时性问题便更为突出。 

利用 Mobile Agem技术可以有效地解决这两个问题， 

生成多个拓扑代理，同时向网络的不同节点派发，由代理 

在远端执行网管操作，将过去由网管统一进行的收集、处 

理工作交给在网络不同部分的各个代理进行，而网管只负 

责对最后信息的接收，由于网管工作范围由一个网络变成 

几台网络设备或局部网络，运行的效率提高，同时多个代 

理的并发执行也大大提高了信息的检索速度，使信息的轮 

询问隔不受节点数增加的限制。 

(4)配置网络设备更加灵活。 

传统的分布式网络管理在服务器上描述服务被执行 

的代码和客户端上描述怎样请求远程服务的代码是与主 

机静态绑定的，当所需要的信息超出MⅢ定义的范围时， 

就需要对现有的网络设备系统软件进行更新，这就带来了 

很大的不便 在 Mobile lt的管理模式中，可以突破原 

有的 MIB定义的限制，根据需要，在网络异常情况下定义 

相应动作，从而提高配置网络设备的灵活性。 

4 结束语 

基于移动代理的网络管理方案很好地解决了当前集 

中式网络管理所带来的问题，将原本完全或大部分由网管 

站承担的管理计算任务分布到网络各节点上，从而减轻了 

网管站的计算负载，减少了网络管理对带宽的要求，同时 

提高网络管理功能的灵活性和可重构性，适应管理功能的 

发展和变化，尤其适合于当今在地理上越来越分布的网络 

环境，具有很好的实用和研究价值。 

但是针对移动代理系统的安全性方面所做的研究还 

远远不够，如集中在对移动代理的合法性验证、对移动代 

理所携带的数据的保护以及防止某些恶意攻击及对执行 

环境的非法修改等。另外，对于地理上分布的多个有层次 

的域进行管理时，各域的网管站之间、同域中各移动代理 

之间的分工协作和信息交换也需要进行更深入的探讨。 
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／／得到xml数据后，可以运用相关的xml解析器把数据 

转化成别的格式 

} 

／／进行其他一些相关处理，如内存数据更新，持久化到文件 

系统等⋯⋯} 

同时，JMS胖客户端得到数据后马上调用 onMessage 

()方法对本地数据进行更新，并持久化。客户端 GUI程 

序把更新后的数据马上显示出来。 

4 结束语 

Java消息服务规范作为Sun J2EE标准的有机组成部 

分，具有J2EE组件共有的优点，如跨平台部署、互操作性 

良好、众多厂商的支持等。成熟的中间件厂商已经把Web 

容器，EJB容器，JMS容器集成一个整体，共享一个虚拟机 

进行运行。因此，JMS同时拥有容器提供的事务处理、集 

群部署、数据库连接池等诸多特点。另外，相对其他组件 

技术而言，它是个轻量级、非阻塞式调用的组件，拥有不错 

的灵活性。综上所述，JMS 技术能为企业消息系统的设 

计提供不错的解决方案，但它也不是可以解决任何问题， 

如在解决异构系统的通信问题上，WebService，(3ORBA等 

技术则更适合一些。 
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