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摘 要：Abstract class和Interface是Java语言中对于抽象类定义进行支持的两种机制，正是由于这两种机制的存在，才赋予 

了Java强大的面向对象能力。Abstract class和Interface之间在对于抽象类定义的支持方面具有很大的相似性，因此很多开 

发者在进行抽象类定义时对于Abstract class和 Interface的选择显得比较随意。但是，两者之间的区别还是很大的。文中 

从两者的定义、程序编辑、设计意图3个方面加以了比较。由此，对于它们的选择，反映出对于问题领域本质的理解和对于 

设计意图的理解是否正确、合理。 
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Abstract．Two mechanisms of abstract class and interface&re supported for the abstract class definition of Java language．Being of two 

mechanisms endow the powerful ability of OO．There have great similarities tha t two mechanisms of abs tractclass and interface&re support 

for the abstractclass definition。therefore，the choice is random．But the distinction of the two is great．The distinction WaS made from the 

two definitions，procedttrea editorial，designintentationinthis article．So。itisthe keythat how to choo6ethem tomskethe design ed—in- 

ten6on rightand reasonablewhenthe s~tem is design ed． 
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0 引 言 

Abstract class和 Interface是Java语言中对于抽象类 

定义进行支持的两种机制，正是由于这两种机制的存在， 

才赋予了Java强大的面向对象能力。Abstract class和 In— 

tefface之间在对于抽象类定义的支持方面具有很大的相 

似性，提供了同样的方法，甚至可以相互替换，因此很多开 

发者在进行抽象类定义时对于 Abstract class和 Interface 

的选择显得比较随意。一般情况下，和抽象类比较起来， 

选择接口的机会更多一些，因为接口可以把设计和实现相 

分离。因此，它可以匹配所有满足该抽象的实现，而且，接 

口成功地实现了方法分离。一个简单的接口例子如下： 

Public interface cle{ 

Stfing forward—direction=“up’’； 

Stfing behind—direction=“down”： 

Stfing left—direction=“left”： 
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Stfing fight direction=“fight”： 

Void tumleft()； 

Void tumright()； 

String getcttrren~ fion()； 

} 

该接口定义了3个操作，这 3个操作是向车辆驾驶发 

送驾驶命令的类所关心的问题。在此接口中没有涉及特 

殊车辆的任何细节，也没有涉及对该驾驶命令如何进行反 

映的问题。某一车辆希望以这种方式控制驾驶，则该车辆 

必须为定义的这些方法提供特定的实现机制。 

总之，接口使你只需要关心所要完成的行为，而不需 

要关心实现的细节⋯。 

在面向对象的概念中，所有的对象都是通过类来描绘 

的，但是反过来却不是这样。并不是所有的类都是用来描 

绘对象的，如果一个类中没有包含足够的信息来描绘一个 

具体的对象，这样的类就是抽象类。抽象类往往用来表征 

在对问题领域进行分析、设计中得出的抽象概念，是对一 

系列看上去不同，但是本质上相同的具体概念的抽象。例 

如：如果进行一个图形编辑软件的开发，就会发现问题领 

域存在着长方形、三角形等这样一些具体概念，它们是不 
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同的，但是它们又都属于形状这样一个概念。形状这个概 

念在问题领域是不存在的，它就是一个抽象概念。 

1 抽象类与接口的区别及选择 

抽象类和接口之间在对于抽象类定义的支持方面具 

有很大的相似性，提供了同样的方法，甚至可以相互替换。 

但是，两者之间的区别还是很大的。由此，对于它们的选 

择，反映出对于问题领域本质的理解和对于设计意图的理 

解是否正确、合理。 

1．1 从两者的定义方面看 

抽象类、抽象方法必须用 Abstract关键字来修饰。抽 

象类一般指问题领域的抽象概念，是对一系列看上去不 

同，但是本质上相同的具体概念的抽象。接口是用 Inter— 

face关键字修饰，接口不能定义其方法的任何实现，接口 

的域总是定义为public，static和 final。它说明了所设计的 

系统是干什么的，但没有说明任务是如何完成的，示例如 

下。 

1)抽象类的方式定义 sellable抽象类如下： 

abstract class sellable{ 

abstract void getDescription()； 

abstract void getunits()； 

abstract void gerPricePerUnit()； 

} 

2)接口的方式定义 sellab|e抽象类的方式如下： 

interface sellable{ 

void getDescription()； 

void getunits()； 

void getPricePerUnit()； 

} 

在Abstract class方式中，sellable可以有自己的数据成 

员，也可以有非 Abstarct的成员方法，而在 Interface方式 

的实现中，sellable只能够有静态的不能被修改的数据成 

员(也就是说必须是static final的，不过在 Interface中一般 

不定义数据成员)，所有的成员方法都是 Abstract的。从 

某种意义上说，Interface是一种特殊形式的Abstract class。 

在Abstract class的定义中，可以赋予方法的默认行 

为。但是在 Interface的定义中，方法却不能拥有默认行 

为，为了绕过这个限制，必须使用委托，必然会增加程序的 

复杂性。Abstract class和 Interface间进行选择时要非常 

小心。 

1．2 从程序编辑的角度考虑 

Abstract class在 Java语言中表示的是一种继承关系， 

一 个类只能使用一次继承关系，只有一个父类。但是，一 

个类却可以实现多个 Interface，一个接口可以有多个父接 

口。接口和抽象类的选择不是随心所欲的，必须遵守这样 
一 个原则：行为模型应该总是通过接口而不是抽象类定 

义。要理解接口和抽象类的选择原则，有两个概念很重 

要：对象的行为和对象的实现。如果一个实体可以有多种 

实现方式，则在设计实体行为的描述方式时，应当达到这 

样一个目标：在使用实体的时候，无需详细了解实体行为 

的实现方式。也就是说，要把对象的行为和对象的实现分 

离开来 。 

下面通过一个分别由接口和抽象类建立行为模型的 

实例，来说明两者的可行性。 

实例：热水器有一个“瓦特”参数，现在基于这一个参 

数来进行行为定义。 

1)通过抽象类建立行为： 

热水器的最重要的参数就是瓦特，建立行为如下： 

行为 1：查找热水器的参数，返回一个整数。 

public abstract WaterHeater{ 

abstract public int getWatt()； 

无论哪种类型的热水器，它都很重要。在所有派生的 

抽象类中，getWatt()都是有效的。 

在 WaterHeater抽象类的基础上，可以构造许多具体 

实现。如电热水器，它是通过电驱动的，因此，就存在一个 

电的流量问题，现在要查询其电流大小，建立行为如下： 

行为2：查找电热水器的驱动电流大小，返回一个表 

示电流大小的整数。 

public abstract CurrentWaterHeater extends WaterHeater{ 

abstract public int getCurrent()； 

} 

又如太阳能热水器，它是通过太阳能驱动的，现在要 

查询其所用的太阳能能量的大小，建立行为如下： 

行为 3：查找太阳能热水器的驱动能量大小，返回一 

个表示太阳能能量大小的整数。 

Public abstract SolarWaterHeater extends WaterHeater{ 

abstract public im getSolarEnergy()； 

} 

现在出现一种新的热水器，它既可以电驱动又能够太 

阳能驱动。那么，在定义此种新热水器时，接口和抽象类 

的区别就显现出来了。电和太阳能热水器都是从 Water— 

Heater抽象类派生，其中大部分的方式和功能是相同的， 

但是，也有其自身的特殊操作。下面考虑怎样建立新热水 

器 CurrentSol WaterHeater抽 象类。如果 CurrentSolar． 

WaterHeater从 WaterHeater派生，它将不支持针对电和太 

阳能热水器的特殊操作；如果 CurrentSol WaterHeater从 

Curren terHeater(SolarWaterHeater)派生的话，它又将 

不支持针对太阳能热水器(电热水器)的特殊操作。从行 

为上看，新驱动的热水器必须同时从两个抽象类派生，但 

Java语言不允许多重继承。之所以会出现这个问题，根本 

的原因在于使用抽象类不仅意味着定义特定的行为，而且 

意味着定义实现的模式。也就是说，应该定义一个热水器 

如何获得行为的模型，而不仅仅是声明热水器具有某一个 

行为。 

2)通过接口建立行为： 

行为 1： 
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publicinterfaceWaterHeater{ 

public int getWatt()；l 

行为2： 

publicinterfaceCtcrentWaterHeater extendsWaterHeater{ 

public hat getCurrent()；} 

行为3： 

publicinterface SolarWaterHeater extends WaterHeater{ 

public int getSolarEnergy()； 

} 

新热水器可以定义为： 

public CurrentSolarWaterHeater implements CtcrentWater 

Heater， 

SolarWaterHeater 1．．⋯·} 

CurrentSolarWaterHeater只继承行为定义，而不是行 

为的实现模式。 

实践证明，如果依赖于抽象类来定义行为，往往导致 

过于复杂的继承关系，而通过接口定义行为能够更有效地 

分离行为与实现，为代码的维护和修改带来方便[2]2。 

1．3 两者本质区别：设计思想 

抽象类在Java语言中体现了一种继承关系L3j3。父类 

和派生类的关系是一种“is a”关系，即父类和派生类的概 

念和本质是一样的。但是，接口并不要求接口的实现者和 

接口定义在概念本质上是一致的，仅仅是实现了 Interface 

定义的契约而已。下面通过一个简单的例子加以说明。 

问题领域抽象概念：mobiletehphone(手机) 

手机所执行的两个动作：caU(打电话)和pickup(接电 

话) 

现在使用 Abstract class和 Interface两种方式定义 

mob~etelephone分别如下： 

abstract classmobiletdephone{ interface classmobiletdephone{ 

abstract void call()； void call()； 

abstract void pickup()；} void pickup()；} 

抽象类方式 接口方式 

而其他具体的 mobiletelephone类型可以通过 extends 

使用 Abstract class定义的 mobiletelephone或通过 imple． 

ments使用 Interface定义的 m~biletelephone。此时，看起 

来，Abstract class和 Interface好象区别不大。 

现在要求 mobiletelephone还具有 time(定时)的功能， 

那么如何改进设计呢?文中采用以下两种方法。 

● 第一种解决办法： 

abstractdassmobiletelephone{ interface classmobiletelephone{ 

abstract void call()； void call()； 

abstra~void pickup()； voidpickup()； 

abstract void由ne()；} void time()；} 

抽象类方式 接口方式 

具有定时功能的 mobilephone—timer定义方式如下： 

classmobilephone—timerextends／implementsDoor{ 

void call()1．”} 

void pickup()}I—l 

void time()1．一} 

} 

讨论：这种解决方法违反了 OOP中的核心原则 ISP 

(Interface Segregation Priciple)。概念 mobflephone本身的 

行为方法和概念 mobilephone—timer的行为方法混在了一 

起，有可能引起的后果是那些仅仅依赖于 mobilephone这 

个概念的模块会因为 mobilephone—timer这个概念的改变 

(比如：修改 time方法的参数)而改变，反之依然。 

● 第二种解决方法： 

问题领域核心思想：mobile!phone—timer在概念本质上 

是 mobile：phone，同时具有 time的功能。 

分析过程： 

<1>call，pickup和 time属于两个不同的概念，根据 

ISP原则应该把它们分别定义在代表这两个概念的抽象 

类中。 

<2>定义方式有： 

a．两个概念都使用Abstract class方式定义； 

b．两个概念都使用 Interface方式定义； 

C．一个概念使用Abstract class方式定义，另一个概念 

使用 Interface方式定义。 

那么，究竟采用哪种定义方式呢? 

由于Java不支持多重继承，因此，a．是行不通的；如 

果使用 b．的话，那么，mobihtelephone—timer在概念本质 

上是mobilephone还是时间器(timer)?没有体现出问题领 

域的核心思想，也就是说，没有达到设计意图。采用 C．定 

义方式，正好符合了问题的设计要求。因为，Abstract class 

在 Java语言中表示一种继承关系，而继承关系在本质上 

是“is a=，’关系。所以对于 mobilephone这个概念，应该使用 

Abstarct class方式来定义。另外，mobilephone—timer又具 

有时间功能，说明它又能够完成时间概念中定义的行为， 

所以时间概念可以通过 Interface方式定义。如下所示： 

abstract classmobi|etdephone 

{abstract void call()；abstractvoid pickup()；} 

interface time 

{void time()；} 

class mobiletdep~ne—timer extends nmbiletdephone implements 

time 

{void call()1．一}； 

void pickup()1．一}； 

void血腿(){⋯ }；} 

2 结 论 

从以上的分析可知，接口和抽象类之间的选择很重 

要。对于它们的选择，反映出对于问题领域本质的理解和 

对于设计意图的理解是否正确、合理。面向对象的软件技 

术以对象为核心L4J，(50的精髓是对“对象”的抽象，最能 

体现这一点的就是接口L5J。也因此，使用接口的频率会高 

些。然而，接口的使用缺点是(特别是当代码已经完成后) 

要想接口进行修改将非常困难。所以，要充分理解问题领 

(下转第 115页) 
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6)返回2，反复执行，直到所有点都覆盖完毕。 

4 实验与分析 

为评估本算法的性能，使用了标准的 UCI测试数据 

集进行测试。为使结果和其它文献具有可比性，选用了 

iris，glass，liver几个数据集。 

表1 数据集参数 

数据集 样本数 特征数 类别数 

Iris 15O 4 4 

GIass 214 1O 7 

Liver 345 6 2 

car 1728 6 4 

实验分为两个方面，一是和其它文献使用的覆盖算法 

进行比较，二是对不同的覆盖算法进行自测。 

首先，按文献[5]所采用的测试条件，即用 10交叉法 

测试。用 MATLAB6．5编程，测试结果和文献比较见表 

1。 

表2 算法正确率比较 (％) 

数据集 文献[5] 文献[6] 贪婪覆盖 

Iris 71．54 96．68 96．81 

G1aSs ， 91．19 96．O5 

Liver ， 93．04 92．89 

Car 80．75 ， 82．11 

同时，使用不同的覆盖算法采用留一法进行自测，测 

试结果(平均覆盖数已取整数)列于表 3。 

表 3 不同的覆盖方法所用的覆盖数比较 

数据集 一般覆盖 挖点覆盖 贪婪覆盖 

覆盖数 正确率％ 覆盖数 正确率％ 覆盖数 正确率％ 

Iris 29 94．64 12 95．33 9 95．23 

CAaSs 22 94．33 7 96．73 6 97．2O 

Liver 143 90．2 l2l 91．4 65 91．4 

458 91．4 228 93．6 145 93 5 

由表 3可见，错误率基本不变，但覆盖数量有了明显 

的下降。由于覆盖的数量对应着隐层神经元的数量，这意 

味着在对测试样本进行识别时，由于网络神经元数量的减 

少而提高了识别速度，减少了识别时间。 

对于求得第 次最优覆盖，易知其所需使用的普通覆 

盖次数是 j次。所以若需覆盖数量 ，整个覆盖过程需要 

的次数为 ( +1)／2次。但由于贪婪覆盖算法的覆盖点 

数少，即 ，z值大幅减小，则覆盖算法的覆盖数在样本数量 
· —卜 ———卜 一—卜-+ 一—·卜 -—·卜一—·卜 一—·卜 一—·卜 一+ -+ —+ —十 一+  

(上接第 1J2页) 

域的核心东西，慎重选择。 
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多时，远小于一般覆盖。同时，为防止覆盖数量多时时间 

过长，也采取了一些措施，随机从前面的覆盖中限定选若 

干个。笔者在实验中取 10个，与不限制相比，在覆盖数量 

小于 10时，不起作用，在覆盖数量多时，保证计算时间限 

定在一个数量级内。根据贪婪算法的特点，通过几个大覆 

盖数样本的实验，是否用此限制，结果互有优劣，但相差不 

大。 

文献[6]提出的核偏移算法，虽然它能获得局部最优， 

但显然，局部最优不见得会导致全局最优，实验结果证明 

了这一点。但同时，它所耗费的时间代价是巨大的，与一 

般覆盖算法相比，其计算时间呈指数增长。在目前没有哪 

种方法被证明最优的情况下，贪婪覆盖算法是一种求解的 

有效途径 。 

5 结 论 

本算法的特点是以增加少量训练的时间而大量减少 

识别时所用的时间，但增加的时间是可以控制的。处理方 

法简单易懂，效果明显。并且由于覆盖算法的非线性特 

点，可以构造非常复杂的划分边界。在实际的应用中，有 

相当多的应用对学习时间不是特别敏感。这些应用就可 

以采用贪婪覆盖算法。与目前流行的 SVM相比，它也有 

自己的优势，SVM对于两类问题，有较优的解，但对多类 

问题则需转换成多个两类问题，计算时间长。而覆盖算法 

可直接处理多类识别问题，并且相对时间较短。两种方法 

各有所长，可根据使用对象选择。 
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