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汇编语言与 C语言的混合程序设计技术 

王文东，李竹林，尚建人 

(延安大学，陕西 延安 716000) 

摘 要：讨论汇编语言与C语言的混合程序设计技术。在大规模的程序设计中，汇编语言程序与高级语言程序相结合，充 

分发挥各自的优点，实现两种语言之间的混合编程，是解决实际问题的有效方法。在实际的程序设计中，C语言主程序可 

12~iJl用汇编语言子程序，汇编语言主程序可以调用C语言子程序，也可以在C语言程序中嵌入汇编语言语句。在汇编语言 

与C语言的混合编程中，参数的传递、模块的连接以及调用关系的确定是值得注意的关键问题。 
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Design Technique of M ixed Programming Between 

Assembly Language an d C Language 

WANG Wen—dong，LI Zhu—lin，SHANG Jian-ren 

(Yah’an University，Yan’an 716000，China) 

Abstract：This paper discusses a kind of technique of the mixed programming design between assembly language and C language．In pro· 

g1_al g design，themixed programmingbetween assemblylanguage andClanguageisa goodmethodthat can exerttheir strong  point· 

In actual programn~ng ，itmaytransfer assemblylanguage subprograminthemainprogramsofClanguage，andtl"811sferClanguage subpro· 

gram inthemain 理 of as ylanguage，anditma yinsert assemblylanguage sentenceinClanguage program．Inmixed pr0g m— 

ming of assemblylanguage andC language，some questionsthat should benoticedinclude paxameter transfer ，module connection andtrans’ 

fer relation ． 
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O 引 言 

汇编语言是一种面向机器的语言，其特点是运行速度 

快、占用存储空间小，可直接对硬件进行控制，在一些实时 

控制的场合，有着不可替代的作用。然而汇编语言也有它 

的不足，如编写及调试相对高级语言程序来说要困难、复 

杂一些，尤其在进行数据处理、数值的混合运算时更是如 

此[1l。 

作为一种高级语言，C语言毫无疑问是杰出的，它的 

功能丰富、表达能力强、使用灵活、开发效率高，因而比汇 

编语言使用更为广泛。通常在软件开发过程中，大部分程 

序采用高级语言编写，以提高程序的开发效率；但在要求 

执行速度快、占用空间少或要求直接控制硬件的场合，则 

利用汇编语言编写，以提高程序的运行效率。 

1 汇编语言和 C语言混合编程的方法 

C语言和汇编语言混合编程的具体方法有以下几 
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种[2]： 

(1)进行混合编程时，一个任务往往被分为若干功能 

模块，每个模块以函数或子程序的形式存在，根据每一模 

块的特点选用适合的语言独立编程，然后使用相应的语言 

编译系统对其进行编译形成目标文件，最后将多个目标文 

件连接在一起形成一个完整的可执行文件。 

(2)在 C语言程序中使用汇编程序中定义的变量和 

常量。 

(3)在 C语言程序中直接内嵌汇编语句，可以实现 C 

语言无法实现的硬件控制功能。 

(4)在 C语言程序中使用内部函数直接调用汇编语 

言语句。 

1．1 C语言主程序调用汇编语言子程序 

为了能正确地实现 C语言程序对汇编语言程序的调 

用，汇编源程序必须严格按照编译系统要求约定的段顺序 

和规定的段组合。 

1．1．1 汇编语言子程序的一般格式 

汇编语言子程序的一般格式如下 J： 

MYCODESEGMENT PARAPUBLIC ‘CODE’ 

PUBLIC一函数名；公共符号名说明 

DGROUP GROUP MYDATA．MYBBS 
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MYDATA SEG～珏 T 3̂RD PUBLIC ‘(X)DE’ 

⋯ 定义变量，初始化数据 

N【1巾 ATA ENDS 

MYBBS SBGM旺Nr W_0RD PUBLIC‘( )DE’ 

非初始化数据，开辟内存区 

MY衄 S ENI)S 

ASSUME 

CS：M ∞ DE，DS：DGROUP，SS：DGROUP 

一 函数名 PROC Nl AR AR 

PUSH BP 

MOV BP，SP 

PUSH SI 

PUSH DI 

⋯ 程序主体语句 

P0PDI 

P0 SI 

P0P BP 

RET 

一 函数名 ENDP ． 

NIYC0DE E】、订=)s 

END 

1．1．2 被调 用汇编语言子程序的格式约定 

对被调用程序的格式与汇编语言程序的一般格式进 

行比较，可得出如下规律[ ]： 

(1)由于程序中堆栈段是面向机器的，即C语言程序 

与汇编语言子程序共用了一个堆栈段，所以需要特别强调 

的是汇编子程序的开头必须执行以下两条指令： 

PUSH BP 

MOVE BP，SP 

(2)因为C语言程序允许子过程使用 SI和DI存放局 

部变量，只有当变量多于两个时，才需要存储在堆栈中，所 

以在模式中出现了：PUSH SI和PUSH DI等语句。 

(3)对于将被C语言程序调用的过程或子程序，必须 

用PUBLIC伪操作说明该过程或子程序是供外部调用的， 

如 PUBLIC函数名。 

(4)在整个程序中分别定义了代码段 MYGODE、初始 

化数据段 MYDATA和非初始化数据段 MYBBS，并将 

MⅥ)ATA和MYBKS两段合成为段组 DGROUP，同在一 

个段组中的各段的基址是共享的。 

(5)在“程序主体语句”部分一定要有关于函数值的返 

回语句，也就是说该返回值必须放置在RET语句之前。 

(6)被调用过程需要通过 RET命令返回。 

(7)结束处的END语句只表示程序结束，没有标识启 

动位置。 

1．1．3 C语言主程序中调用的格式约定 

为了让C语言主程序能成功调用汇编语言子过程，C 

程序中要使用关键字“EXTERN”对调用函数做显式说明， 

将被调用的汇编语言过程说明为外部函数。当外部引用 

函数无返回值或是 INT型时，对它的说明可以缺省。具 

体格式如下： 

EXTERN返回值类型 过程名(参数说明) 

1．2 汇编语言主程序调用C语言子程序 

汇编语言的一些优势是 C语言所无法比拟的，比如 

汇编程序在输入时可以采取各种进制数据以及直接读取 

数据等，为此，可以用汇编程序作为主程序调用C语言子 

程序t4]。 

汇编语言主程序的格式基本上与汇编程序子程序的 

一 般格式一致 ，只需在程序开始处加入语句： 

EXTERN 函数名 

说明这个函数是外部的，是将被调用的 C语言子程序。 

省去主过程语句中关于 BP，SI，DI的堆栈操作语言。 

在主过程语句中通过 CAIL语句实现对外部函数的调用。 

格式如下： 

CAIrL NEAR PTR函数名 

对于 C语言子程序作为子程序时，程序中应只包含 C 

函数，无需再作 E)(1ERN说明。 

1．3 C语言程序中嵌入汇编语言语句 

在 C语言中允许直接编写汇编语言代码，C程序中嵌 

入汇编语句可以没有分号，具体语法如下【5]： 

a锄 <opcode> <operands> 

若要嵌入一组汇编语句，则需要用括号‘{’和‘}’把它 

们括起来。例如： 

a锄 { 

In0v ax．datal 

妣 ax，data2 

In0v data1．ax 

l 

C语言允许嵌入四类汇编命令：一般指令、串操作指 

令、跳转指令和数据定义与分配指令H J。 

2 汇编语言与C语言连接的关键问题 

汇编语言和 C语言混合编程，需要解决 3个主要问 

题：函数调用过程中参数的传递、汇编程序与 C程序模块 

的连接以及调用关系的确定H J。 

2．1 参数传递 

汇编语言程序和 C语言程序在调用时会涉及到参数 

传递，一般采用堆栈进行传递。在汇编语言中将 BP作为 

基址寄存器，调用程序先将来 自于 C语言程序中的参数 

依次压人堆栈中，然后当需要使用这些参数时，再用 BP 

加上不同的偏移量依次对堆栈中的数据进行存取操作。 

2．2 调用关系的确定 

对于将要涉及到调用的过程或函数需要事先说明和 

建立调用与被调用关系。被调用的过程或函数应预先说 

明为外部类型，以便被外部模块引用，而调用程序也需要 

在程序中说明将要引用的外部模块的名称。 

在说明调用关系时还应根据不同的存储模式确定相 

应的汇编语言格式。C程序小模式对应汇编程序的近类 
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型过程，而C程序大模式则对应汇编程序的远类型过程。 

2．3 汇编程序与C程序的模块连接 

为了保证汇编语言和 C语言模块文件的正确连接， 

必须做到两点：一是汇编模块必须采用和C模块一致的 

存储模式；--是汇编模块必须遵守和 C兼容的命名约定， 

包括函数和变量命名约定⋯。 

C语言共有6种不同的存储模式【6J：微模式 Tiny、小 

模式 Small、中模式 Medium、紧凑模式 Compact、大模式 

Large和巨模式 Huge。其中微模式的程序、数据、堆栈都 

在同一段内；小模式有一个数据段和一个代码段。混合编 

程时必须保持汇编语言和 C语言的存储模式一致。在汇 

编语言中使用伪指令．Model* * *，表示在汇编语言中 

采用的存储模式，其中* **表示上述 6种模式中的一 

种。如C采用了小模式，则在汇编语言中要使用。Model 

Small伪指令，这时两者的存储模式是一致的。在小模式 

下所有的指针都是 Near型近指针，程序运行效率高，一般 

情况下应尽量采用小模式进行混合编程。 

编译系统在对 C源程序编译时，会在其中的变量名、 

函数名前面加下划线。为使连接后的程序保持一致性，被 

C语言调用的汇编子程序中，所有标识符都要加下划线。 

在C语言中，C对所要调用的汇编子程序中的函数、变量， 

都要用 EXTERN伪命令予以说明，一般将其放在各函数 

体外部。同时，为了使汇编语言的标识符能在 C语言中 

可见，必须用PUBLIC操作符定义它。在汇编语言中使用 

C语言的函数和变量时，应在函数和变量名前加下划线， 

并在汇编程序的开始部分，对调用的C函数和变量用 EX- 

TERN加以说明[ 。 

3 结束语 

汇编语言和C语言的混合编程方法可以使汇编语言 

与C语言之间取长补短，充分发挥各自优势，相互交叉调 

用，进行参数传递，共享数据信息和数据结构，使由此开发 

的软件更实用、更安全可靠，使开发和编程工作达到事半 

功倍的效果。 
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的各种资源，可以被迅速找到并集合到一起，并实现它们 

之间通畅的沟通和协作。 

基于这三大基本思想体系设计的协同软件一方面打 

造了高度“协同”的管理和办公环境，另一方面大大深化了 

OA的应用，从而完全突破了传统OA的局限，有效帮助企 

业整合各种资源，提升管理。 

随着OA自身不断地完善和提升，随着管理思想和信 

息技术的发展，相信协同软件将越来越体现出它的独特优 

势，并在如下三方面进一步提升其应用： 

1)协同化。协同化不仅仅是企业管理理念发展的趋 

势，也是信息技术发展的趋势。协同OA一方面将加强自 

身“内含”的协同性，更多地突破资源之间的壁垒，提供一 

个畅通无阻的工作环境；另一方面，由于协同OA的定位 

并不在于取代其他专业管理软件，而在于提供融合孤立资 

源的平台，因此它也将加强其“外延”的协同性，以各种技 

术手段实现与其他专业软件更多的互动和对接。 

2)智能化。协同OA不仅要能充当企业办公的助手，‘ 

更要能进一步充当“参谋”的角色。这就意味着协同OA 

不仅仅是信息的载体，更是信息的分析工具，能够实现对 

数据的加工和转换，提供从基本查询、报表和智能分析的 

一 系列工具，并以各种形象的方式展现，从而为企业考察 

运营情况、分析当前问题所在、制定未来发展计划等方面 

提供更多的决策支持。 

3)知识化。协同软件还应是企业知识管理的工具。 

尤其是在知识经济下，知识已经成为企业能够获得发展的 

核动力，而不再是办公事务本身带来的短期利益。协同软 

件将利用自身的优势，更多地关注知识的收集、积累与继 

承，并提供相应的知识管理工具，以帮助提升企业及员工 

的内在能力，以实现其可持续性的发展L5j。 
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