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摘 要：随着数据挖掘技术的发展，各种各样的数据挖掘工具不断开发出来，如何把握这些工具的功能、挖掘技术和未来发 

展趋势，是一个非常困难的事情。文中借助数据挖掘技术提出了数据挖掘软件工具的一个多维立方体分类模型，给出了一 

个具体分类实例，总结出数据挖掘工具的技术发展路线和未来发展趋势，并通过对三个不同阶段的数据挖掘工具的深入比 

较，进一步验证了文中的结论。 
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Abstract：W ith the development of the data mining technology，a number of data mining tools were developed．It is a difficult thing for 

grasping f~ ctiom ，technology and developing  trend of these too ls．So gives a model of multi—dimension cub for classifying ，and then puts 
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O 引 言 

随着数字采集和存储技术的飞速发展和广泛应用，存 

储于数据库、数据库仓库和其它(如www 等)储存库中 

数据已经越积越多，在如此庞大的数据背后隐藏着许多重 

要信息，如果人们不借助于强有力的工具，就很难或无法 

发现隐含在大量数据中各种关系和规则以及隐含在表象 

下的内在原因、机制和趋势规律。为了更好地利用这些数 

据，挖掘其背后隐藏的知识，需要有更高层次的分析技术 

和分析工具。在20世纪 80年代，一个新的学科“数据挖 

掘”出现了，并得到了迅速发展⋯。在数据挖掘技术 日益 

发展的同时，形形色色的数据挖掘的商业软件工具也竞相 

开发出来_2．3J。其实，要想对所有的数据挖掘软件工具进 

行综述介绍、比较，或给出一个科学合理的分类，也是一个 

非常困难的事情，这个工作的本身也是一个数据挖掘的过 

程[引。 

文中正是利用数据挖掘的技术试图给出这些软件工 

具的一个分类方法和分类实例，总结数据挖掘工具的技术 
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发展路线和未来发展趋势，并通过对三个不同阶段的软件 

工具的比较挖掘，进一步验证文中的结论。 

由于数据挖掘是在知识发现的基础上发展起来的，从 

不同的角度出发_4J，也就有关于数据挖掘和知识发现的许 

多不同的定义，从而也就决定了它们之间的关系。对于数 

据挖掘文中倾向于这样的定义：数据挖掘是从巨量数据中 

获取有效的、新颖的、潜在有用的、最终可理解的模式的非 

平凡过程[5]5。具有这种功能的软件工具即认为是数据挖 

掘工具。 

1 数据挖掘工具的分类现状 

关于数据挖掘工具的分类方法有很多。按使用领域 

划分，可分为：特定领域的数据挖掘工具和通用的数据挖 

掘工具。特定领域的数据挖掘工具是针对某个特定领域 

的问题提供解决方案，其针对性比较强，往往采用一些特 

殊的算法，可以处理特殊的数据，实现特殊的目的，因而发 

现知识的可靠度也比较高。通用的数据挖掘工具不区分 

具体数据的含义，采用通用的挖掘算法，处理常见的数据 

类型，挖掘什么、用什么来挖掘都由用户根据自己的应用 

来选择。按照软件所基于的平台划分，可分为：基于 D 

的软件工具 、基于 Windows的软件工具、基于 Linux的软 

件工具、基于 Solaris的软件工具等。然而这样的划分方 
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法并没有给人们带来多少更深层的信息。从这一点考虑， 

需要有更好的分类方法，这里主要介绍如下两种。 

1．1 基于特性的分类方案 

基于特性的分类方案_2 J主要是基于这样的考虑：不同 

的数据挖掘工具可能执行不同的数据挖掘任务和采用不 

同的方法来达到它们的目的，一些可能需要或支持更多地 

与用户交互，一些可能运行在单机上，而一些可能运行在 

C／S模式下，为了获取这些不同性，M．Goebel和 L．Gru— 

enwald提出了利用特性分类的方案。 

M．Goebel和 L．Gruenwald基于上述分类方案对当 

时的 43种数据挖掘软件工具进行了分 

析，得到了3张非常直观、非常有说明性 

的特征表，并且较为正确地预测了数据 

挖掘软件工具的发展趋势。然而，随着 

数据挖掘软件工具的日新月异，这份调 

查已不能概括现今数据挖掘软件工具的 

发展。 

1．2 KDnuggets分类方案 

KDnuggets．conl_6 J是关于数 据挖 

掘、知识发现和决策支持方面的一个最 

主要的信息源，其中包含了对大量数据 

挖掘软件工具的 Website链接和分类介 

(2)具有很好的可伸缩性，很容易将上述模型中的某 

些属性进行压缩和扩充，例如：可将基本分析扩充为{统计 

方法、决策树、规则抽取、基于事例的推理等}；可以在方法 

维后追加 {模糊集、Rough集等}；可以将数据源维中的{ 

Web数据、多媒体数据}合并；还可以对整个维进行压缩 

和扩充，例如：可以将数据源维整个地压缩掉，可以追加一 

个时间维；有时为了定量对一些软件工具进行评估，可以 

对某些维的属性赋以权值等。 

(3)可以充分利用现有数据挖掘技术进行知识的挖 

掘。 

功能 

绍、民意调查，以及供数据挖掘研究测试使用的数据集的 

Website链接和介绍等。 

从 KDnuggets所呈现的数据挖掘软件工具的 Web,site 

链接和分类介绍可以清楚地看出，它实际给出了一个基于 

链接(文档)的树型层次结构关系的分类框架。这种分类 

方法的好处是层次清楚，然而其分类集则不是正交的，其 

交集中隐藏了许多信息，使人很难从整体上把握。 

2 数据挖掘软件工具的多维立方体表示模型 

借鉴多维数据立方体表示的概念_l J，提出了数据挖掘 

软件工具的多维立方体分类方案，即用数据挖掘工具的不 

同属性类作为多维立方体的维，从而建立一个多维的立方 

体模型，然后在此基础上进行有关知识的挖掘。例如可以 

建立这样一个三维立方体模型，它的三个维分别是：数据 

源(包括：数据库、文本文件Web数据、多媒体数据等)；方 

法(包括：统计方法、决策树、规则抽取、基于事例的推理、 

Bayes网络、遗传算法、神经网络、模糊集、Rough集等)；功 

能(包括：预处理、关联分析、回归分析、分类、预测、聚类分 

析、异常分析、模型可视化等)，如图 1所示。 

与其它方法相比，数据挖掘软件工具的多维立方体分 

类模型有如下优点： 

(1)可以精心选择与要挖掘的知识相关的属性作为多 

维立方体的维，例如，可用时间(1990年以前、1990～1995 

年、1996--2000年、2000年以后)作为一维，这样可以利用 

时间序列分析技术挖掘出不同阶段主导产品、主流技术， 

甚至是发展趋势等知识。 

图 1 数据挖掘工具的三维立体表示 

3 数据挖掘软件工具的多维立方体分类实例及结 

果分析 

利用上述数据挖掘软件工具的多维立方体分类模型， 

可以方便地对数据挖掘软件工具进行分类。实际上，很容 

易用多维立方体分类方案(二维立方体分类方案)来表示 

基于特性的分类方案，即将产品名称作为一维，其它一般 

属性作为另一维；数据库联接属性作为一维；数据挖掘特 

征作为另一维。对于 KOnuggets分类，也很容易给出二维 

立方体分类方案表示，即将挖掘方法作为一维，将法律状 

态作为另一维。因此，基于特性的分类方案和 KDnuggets 

只是多维立方体分类方案的两个二维表示特例。 

为了进一步说明多维立方体分类方案，这里给出另一 

种基于多维立方体分类方案分类实例：时间一产品一数据 

源仿 法(如表 1所示)，其中： 

(1)时间i 1991～1995年、1995～1999年、2000～2003 

年}； 

(2)产品：1991--2003年主要产品； 

(3)数据源iDB／TEXT=数据库伎 本文件、Web= 

Web数据}、方法 i NN=神经网络、GA=遗传算法、FS= 

模糊集、RS=Rough集、St．=统计方法、DT=决策树、RI 
= 规则抽取、BN=Bayesian网络、CBR=基于事例的推理、 

CVM=支持向量机、Ag=Agent}。 

对表 1分析可得到如下结果： 

(1)各阶段主要技术及技术发展趋势：1991～1995 

年，主要是基于统计、决策树和规则抽取等技术。发展至 
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表 1 基于多维立方体分类方案分类实例——时间一产品 一数据源／方法 

1996--1999年，统计、决策树和规则抽取技术已成为基本 

技术方法，而 Bayes网络、基于事例的推理技术已经得到 

了相当好的进展，甚至基于模糊集和Rough集的技术也开 

始得到应用；这一阶段的另一个主要特点是多方法的集 

成。到 2000年以后，不仅模糊集和Rough集技术得到了 

进一步的应用，而且像支持向量机这样的新技术也颇受关 

注。 

(2)对数据源的支持：1991～1995年，主要是对文本 

文件和 lYoase文件的支持，而到 1996～1999年，由于大规 

模分布式数据库的广泛应用，使得对象 Sybase，Oracle等 

这样大型的分布式数据库的支持，成为这一阶段主要特点 

之一；另一个主要特点是对多数据库的支持。到 2000年 

以后，由于 Intemet技术的发展，Internet本身构成了一个 

巨大的分布式数据库，因此基于 Internet的数据挖掘和信 

息检索，是这一阶段的一个热点研究领域，另外就是多媒 

体数据的挖掘也得到了研究者的重视。 

(3)从上述数据挖掘发展的路线图可预测数据挖掘软 

件工具的未来发展趋势：其一是对多数据源的混合支持和 

多方法的集成与溶合；其二是对 web挖掘技术的研究(特 

别是基于Agent技术的研究)和多媒体挖掘技术的研究。 
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4 三种数据挖掘软件工具的比较 

为了进一步比较三个阶段数据挖掘工具软件的异同 

性，选取三个不同阶段的工具软件作深入比较，这三个软 

件分别是：See5，Rosetta和DeepMetrix Mining。 

1)See5是一个非常简单的、基于决策树和规则集的形 

式对数据进行分析和分类的工具软件。它对数据源的要 

求是必须符合一定格式的文本文件。它的所有功能主要 

集中在一个含有多个选项的对话框上，它的基本分类方法 

是基于决策树的方法，但也可以用基于规则集的方法。 

2)Rosetta是一个基于规则的工具，它也要求符合一 

定格式的文本数据源，但它不象 See5只支持单文档窗口 

界面，它可以打开多个多文档窗口(因而它支持同时对几 

个数据源的操作)，其结构化的数据(Structures)和可操作 

的算法(Algorithms)或功能集中一个多文档窗口的一个项 

目树中，项 目树中的对象支持拖放操作，也可用鼠标右键 

弹出操作功能菜单形式，选择所要操作的功能项执行相关 

操作。在 Structures节点中，包含打开的数据源及操作结 

果等结构对象，结构对象可用 View查看，并可对有关对象 

执行统计处理。 

显然在功能上 Rosetta比See5要强得多，虽然它不显 

式地支持决策树，但它支持统计、遗传算法、甚至 Rough集 

等处理技术，可以对不完全的数据进行填充，这些是 See5 

所做不到的。 

3)DeepMetrix Mining是 DEEPMETRIX公司开发的 

基于Web的数据挖掘工具，与See5和 Rosetta截然不同的 

是 ： 

(1)DeepMetrix Mining是一个商业化软件工具； 

(2)DeepMetrix Mining是一个基于 Web数据源的数 

据挖掘工具； 

(3)DeepMetrix Mining 可以实现在线挖掘。 

DeepMetrix Mamag通过对访问某个 Website(可以是 

基于ASP和CGI)的客户进行跟踪，从而获得大量实时的 

数据，依此来分析客户的行为，并从各种角度挖掘信息，形 

成统计、比较和预测报告及分类报告，值得一提的是 Deep— 

MetrixMining 提供的非常直观图形报告，这是 See5和 

Rosetta所没有的。 

从上述三个不同阶段的工具的深入比较，可以进一步 

看出数据挖掘工具的发展路线和发展趋势。 

5 总 结 

随着计算机应用的普及，对数据挖掘工具的要求越来 

越高，而数据挖掘技术的飞速发展，则给数据挖掘工具的 

开发提供了技术上的支持，因而各种数据挖掘工具不断被 

开发出来。文中利用数据挖掘技术提出了数据挖掘软件 

工具的一个多维立方体分类模型，对一些主要的数据挖掘 

工具软件进行分类，通过实例分析，总结出数据挖掘工具 

的技术发展路线和未来发展趋势，并通过对三个不同阶段 

的数据挖掘工具的深入比较，进一步验证文中的结论。数 

据挖掘工具的发展离不开应用的需求和数据挖掘技术研 

究的背景，将数据挖掘工具与用户的需求和对数据挖掘技 

术研究结合起来进行分析，这将是下一步的研究工作。 
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