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摘 要：电信管理TMN包括配置管理、性能管理、告警管理、安全管理以及系统工具等模块。其中配置管理又是其它功能 

模块实现的一个基础，因此配置管理是网管系统各模块中一个重要的环节。整个网管系统在设计中突出“软件复用”的概 

念，软件架构上分为三个层次：统一网管平台UEP层、公共应用功能 CAF层和业务层。配置管理用于管理网管设备中的 

管理对象，负责保证后台OMC管理系统和设备前台的管理数据通过同步保持一致。 
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Design and Implementation in Configuration 

M anagement System of TM N 

LU Xia．min 

(College of Information Sci．and Tech．．Nanjing Univ．of Aeronautics and Astronautics，Nanjing 210016，China) 

Abstract：TMN includes configuraion m删 gern蜘t，performance~ elYlent，fault~ ernent，security marla 玳'ent and system 

tools．Configuration martage133ent is the basic of the other subsystems，so configuration managelTtent is the important part of the TMN． 

Thewhole system usesthe conceptof“software reuse”todividethearc tectureintothreelaye ：theUEP，theCAFandtheServicelay— 

er．Configuration~ elTlent usedtom删 gethe object ofthe device oftheTMN，to keepthe data ofthefront andthe background be 

consistent． 
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O 引 言 

TMN(电信管理网)H,2J是一个有组织的网络结构，它 

采用基于协议和消息的标准接口，使得不同的操作系统之 

间、操作系统和电信设备之间可以完成信息交互。 

TMN包括配置管理、性能管理、告警管理、安全管理 

以及系统工具等模块。配置管理主要完成通信网元的软 

件配置功能，通信网的网元都是由硬件系统和软件系统组 

成，一般都是采用在后台完成通信网的软件配置，然后同 

步到前台的方式来进行操作。 

后台配置的作用是管理交换机的各种资源。它采用 

直观而友好的图形界面，为系统正常运行提供所需要的各 

种配置数据，是后台维护系统中使用最频繁的部分。 

配置管理中管理的对象就是数据，这样，管理系统中 

配置功能除了正常配置所需的管理资源数据以外，还必须 

保证这些被配置的数据在整个系统中的一致性要求，不同 

的进程分布方式对应着不同的数据一致性控制机制。 
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1 TMN概述 

电信网络管理的目的是最大限度地利用电信网络资 

源，提高电信网络的运行质量和效率，为用户提供良好的 

通信服务。 

电信管理网TMN为电信网络管理 目标的实现提供 

了一套整体解决方案，它能简化多厂商混合网络环境下电 

信运营企业的管理模式，降低电信运营的管理成本。 

TMN网络可以划分为 5个管理层次，由高到底依次 

为事务管理层(Business management layer)、服务管理层 

(Service management layer)、网络管理层(Network manage— 

ment layer)、网元 管理层 (Network element nmnagen~ent 

layer)和网元层(Network element layer)，如图1所示。 

操作维护中心OMC位于网元管理层，涵盖部分网络 

管理层功能。 

2 ZXCOMC软件体系结构 

ZXCOMC系统是中兴通讯公司的主产品，在设计中 

突出“复用”的概念，软件架构上分为 3个层次，如图 2所 

示。其中UEP层和 CAF层是与产品无关的可复用层，只 

有业务层和具体产品相关，业务层实质性地体现某一产品 

所具有的网管功能。 
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图 l TMN网络管理分层结构及 OMC管理范畴 
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l璺j 2 系统分层架构 图 

1)UEP层：采用 J2EE架构的统一网络管理开发平 

台，具备较高的可扩展性，以供网管开发者灵活地部署各 

自网元的网管系统。 

2)a 层_3j：公共应用框架功能层，由各管理应用中 

提取出来的公用部分构成。包括有故障管理 CAF、性能 

管理 CAF、配置管理 CAF、系统工具 CAF四大部分。 

3)业务层：和具体产品特性相关的网管功能层，按照 

TMN的网管功能域划分，由故障管理、性能管理、配置管 

理、系统工具、计费管理等几部分构成。 

3 配置管理子系统功能描述 

配置管理用于管理网管设备中的管理对象，包括创 

建、删除、修改、查询、执行方法等基本操作。配置管理要 

负责保证后台管理对象的状态和前台的管理数据通过同 

步保持一致，也要能够接受前台数据的状态变化通知。 

配置管理_4j子系统采用 C／S结构，按照 thin client的 

思想来设计，c~ent端不含可能变化的业务逻辑。配置的 

开发基于配置 CAF的框架结构，强调前后台独立设计，后 

台网管系统按照 (30的思想对管理对象进行建模，采用界 

面自动生成引擎来处理界面的显示。 

在配置CAF中主要提供的功能有： 

●服务器端： 

(1)自动处理级联，支持上级局配置下级局数据。 

(2)提供管理对象类访问的接口，实现 MOC管理机 

制。 

(3)自动发送事件上报。 

(4)提供配置互斥的功能。 

(5)提供记录配置 El志功能。 

●客户端： 

(1)界面自动生成引擎。 

(2)组件库组件。 

(3)公共的界面框架，实现了节点展开的功能。 

●工具： 

(1)界面定制工具。 

(2)表适配器工具。 

(3)M0C定制工具。 

4 配置管理系统中的操作互斥性研究 

配置管理所管理的对象就是一堆数据，即数据库中一 

些不同的表。系统操作界面提供不同的配置选项的增删 

改操作功能，并且能浏览所有该配置项已配好的数据。这 

些数据都存人数据库中。一个配置项对应一张表。如运 

营商配置，界面可配置运营商的名字和标识号，分别对应 

表中的两个不同字段。 

对大量数据配置必然会出现一些误操作导致数据的 

不一致。因此要对系统操作作一些限制，尽可能地来保护 

所配置好的有用数据，保持库中数据的一致性，而互斥操 

作就是其中的一种策略 j。 

4．1 不同客户端互斥操作 

因为整个配置管理系统采用 C／S结构，有明确的服 

务端和客户段之分。服务端的主要功能就是实现对数据 

库的操作，整个配置库就存放在服务端。服务端提供管理 

对象类(M0C)访问的接口，实现 MOC管理机制，并且能 

自动发送事件上报，和前台进行交互。而客户端就是整个 

系统操作界面，能够与服务端进行交互，访问服务端数据。 
一 个服务端可以连不同的客户端，如图3所示，服务 

端会赋予不同客户端对不同表的不同操作权限，定义不同 

客户端的互斥操作。 

图3 服务端、客户端及前台间的交互 

(1)几个客户端同时对库中同一张表进行操作的互 

斥。 

当一个客户端获得了对某张表进行增删改操作的权 

限后，为避免冲突，别的客户端就只能对此表查询了。界 

面显示增加、删除、修改按钮自动置灰。 

(2)几个客户端同时对表中相关的表进行操作的互 

斥。 
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相关表就是几张有相同字段的表，对应的配置系统会 

有相关的配置选项。如数据库节点配置，数据库节点和号 

段关系配置，这两个配置选项里必然都会有数据库节点号 

字段的配置，它们是相关的配置，对应数据库中的表就是 

两张相关表。 

这种情况下，当某一个客户端获得了相关表中一张表 

的增删改操作的权限后，别的客户端对所有与这张表相关 

的表就只具有查询数据的权限了。 

(3)几个客户端的同步操作与对某一张表进行增删 

改操作的互斥。 

因为后台配置管理系统由用户所配置的数据要真正 

起作用，必须要通过同步到前台的方式来进行配置管理。 

所以后台配置系统界面中会提供可以同步到前台的操作。 

同步可以选择同步变化表或是同步所有表。 

在这种情况下，当某一个客户端获得了同步操作的权 

限，此时因为要把数据同步到前台，数据就不能再变化了， 

所以任何别的客户端都不具有对任意表的增加、删除、修 

改数据的权限。反之，若某一个客户端获取了对某一张表 

的增删改操作的权限，此时数据就有可能会变化了，所以 

任何客户端都不具有把数据同步到前台的操作权限。 

4．2 互斥操作的实现 

针对不同情况的互斥操作是如何来实现的，即服务端 

是怎样根据不同的情况来赋予每个客户端不同的访问数 

据的权限，是问题解决的关键。 

4．2．1 互斥模块配置文件 

服务端定义了一个互斥模块的配置文件 car—on2一 

nmtexconfig．xml，以 xml文件的标签格式来定义一些互 

斥的模块，如下： 

<!一下面信息表明物理配置模块内互斥、物理配置 

与同步模块间互斥一> 

<!一即如果已经启动一个物理配置客户端，则启动 

的第二个物理配置客户端无修改权限一> 

<!一如果正在进行同步，则物理配置不能进行写操 

作，只能查询一> 

<Module ID=“3GBSS—PHY”> 

<MutexModule>3GBSS—PHY<／MutexModule> 

<MutexModule>3GBSS—SYNC<／MutexModule> 

< ／Module> 

每个配置项定义各 自的Module ID，并且列出了与之 

互斥的所有配置项，包括自身和同步，以及别的相关表的 

配置所作的增删改的操作权限。此处以物理配置为例在 

该配置文件中的格式，因为它没有相关配置，所以只定义 

了自身和同步的互斥操作权限。 

4．2．2 服务端与客户端的交互 

服务端和客户端都会定义一些类的接口，实现交互。 

服务端会定义一个CafCmServer类的接口，用于给客 

户端发送配置请求使用。每个客户端会获取一个 CafCm— 

Server类的实例，来实现与服务端的交互。 

服务端还会定义一个 CafCmMutexServer类的接 口， 

用于给客户端提供配置权限的申请，释放查看、删除、修改 

等功能的权限。在客户端发送某一项配置的请求时，服务 

端会根据该配置项的 Module ID去读互斥模块配置文件 

中定义的相应信息，获取互斥模块的描述信息，以此来判 

断该客户端所具有的操作权限。 

当客户端关闭该配置界面时，则释放所有的配置操作 

权限。 

此外服务端会定义一些别的类，如用来访问数据库的 

类等；客户端也会定义一些关于界面显示和从服务端获取 

数据的类。 

客户端根据服务端所赋予的不同操作权限来改变界 

面显示，如若不具有增加、删除、修改操作的权限，而只能 

查询数据，则使相应按钮置灰，即不能进行该操作，真正实 

现了互斥操作。 

5 结束语 

此外，配置管理系统为了保持前后台数据的一致性， 

利用同步技术把后台配置好的数据同步到前台时也会有 

很多设计策略，并且会使用探针来查看前后台数据是否一 

致。总之，配置管理是整个网管系统的基础，而数据是配 

置管理的核心，管理好数据，整个网管系统才能正常操作。 
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