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GIS在历史文化资源保护中的应用研究 

涂 超 
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摘 要：基于 GIS进行历史文化资源的保护就是利用 GIS对历史文化资源及其配套设施进行查询、检索和显示．采用GIS 

的分析功能对历史文化资源的保护进行监控和规划，并通过预测模型对历史文化资源的保护提供决策支持，可应用于文化 

资源保护、城市发展规划、旅游资源开发、景观设计等领域。 
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Research on Application of GIS in Historical 

Cultural Resour ce Protection 

TU Chao 

(Information Science College，Guangdong Ocean University，Zhanjiang 524088，China) 

Abstract：Protection of historical cultural rt~Olll-ce based on GIS is using GIS to query，search and display detail of historical cultural re一 

∞urce and its establishment．Supervise an d plan historical cultural resource using analytic functions of GIS．and offer decision—making 

function for protection of historical cultural resource based on forecast mode1．The method can be applied in protection of cultural resot
．1Fee， 

urban—development planning，travel r~dource developm ent，sight planning  and etc． 
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0 引 言 

历史文化资源是一个城市最具特色的资源，是一个城 

市个性的体现。为保持各个城市的不同特征，必须有效保 

护这些历史文化资源。历史文化资源的保护和管理包括 

文化资源的识别、描述、维护、保全和综合管理⋯，其 目标 

是通过保护和可持续的资源利用，以确保当前和未来文化 

资源的重要性、完整性与真实性。而 GIS正是一种强有 

力的历史文化资源的管理和保护工具。GIS是一种基于 

计算机方法的空间信息获取、组织和分析技术，它具有数 

据库管理、制图、图像处理和统计分析的功能 J。采用 

GIS进行历史文化资源保护和管理具有十分重要的意义。 

1 GIS与历史文化资源保护 

历史文化资源的保护与管理随应用的不同而变化， 

GIS可应用于历史文化资源保护与管理的每一方面， 结 

起来有以下几个应用方面： 

1)调查与管理：对历史文化资源的历史及物质方面 

的描述，获得关于文化资源性质及位置的最新和最精确的 
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向为地理信息系统、虚拟现实等。 

数据，借助 GIS进行这些数据的收集、整理、检索、维护和 

交流，可包括设施管理、资源的调查和评价、考古调查等。 

2)分析：对历史文化资源的物质状况、文化特征、社 

会以及行政体系环境进行评价，为制定相应的保护规划做 

准备。 

3)行动：制定保护和管理的规划，划分不同的保护 

区，改善公共交通，提高基础设施水平，制定灵活的组织路 

线可使旅游者对保护区的不利影响分散弱化，并能将其引 

向较不易受到损坏的地方，将旅游者引向以前不很出名或 

被忽略，但的确十分有趣的地方。 

4)应用：监督和评价对历史文化资源保护和管理的 

实施，为使旅游与利用的水平维持在一个可持续性的水平 

上，可基于GIS进行监测和评价，主要包括文化资源及其 

周围环境部分的实际损坏程度监测、文化资源所在地在文 

化、经济和政治方面的稳定性监测，使行政管理部门能作 

出有远见的决策。 

GIS在历史文化资源保护中应用的目标就是提供一 

个综合性的信息管理和分析工具，以辅助进行数据收集和 

分析工作，其输出的评价结果有助于对历史文化资源划定 

适宜的保护范围。 

2 涉及的数据类型与获取方式 

随着应用对象的不同，GIS在历史文化资源保护应用 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 166· 计算机技术与发展 第l6卷 

中所需的数据类别以及数据源也有很大的不同。底图数 

据用来显示与其地理位置相关联的文化资源，可通过对多 

种地图和航空照片进行数字化，以获得底图数据。其空间 

数据源包括：现有的各种比例尺的地图(区域的、城市的、 

文化资源遗址的)、卫星遥感影象、航空拍摄照片以及采用 

GPS进行地面测量等。为了使数据与物体实际地理位置 

相对应，还要对数据进行空间投影变换。底图地图数据可 

分为三类：点、线、面。 

*点特征：历史文化资源遗址、高程点； 

*线特征：等高线、道路、动力传输线、河流、围墙、堤 

坝等； 

*面状特征：土地利用和土地植被覆盖、土地所有权 

分类、水体分类。 

所涉及空间数据可分为以下的专题图层： 

①历史文化资源建筑图层：从现有的文化资源清单、 

地图、航空照片的解译结果及必要的地面验证可获得一幅 

标明历史文化资源位置的图层。 

②基础设施图层：交通网图层、其它配套建筑设施图 

层等。 

③土地利用和植被图层：从航片或卫星遥感影象上可 

以获得土地利用和植被类别图。 

④水文图层：可先从地形图上把包括河流、小溪、湖泊 

和不规则水道在内的水文特征数字化，然后应用航片或遥 

感影象更新水文特征数据。 

⑤人口数据：从现有地图和航空照片上统计研究区内 

房屋的数目，在每个居住区中心处标记一个点来描述它， 

并记录每个居住区内房屋数目。将每户的人口数与房屋 

数相乘，就可获得每个居住区的人口的数目。将这些结果 

相加，可计算出研究区内所有的人口数目。 

⑥土壤和地形学：从现存的地图上获得土壤和地形 

图。 

⑦地质图层：地质图可从现存的地图上数字化而得。 

另外还有与上述图层相关的属性数据库，例如与历史 

文化资源建筑图层相关的建筑结构、日期、类型等，其数据 

来源可为有关书籍、地图、规划、照片以及文物清单等，属 

性数据根据应用的不同在数据类别和范围上会有很大的 

差别，属性数据库通过唯一的特征标识码与相关的图层文 

件相联。 

3 主要功能和关键技术 

3．1 历史文化资源的查询、检索和显示信息的功能 

关于历史文化资源的查询、检索和显示信息的功能是 

历史文化资源保护 GIS系统最显著的特点。而且当系统 

与其它数据如自然资源、地形和土地利用相结合时，能够 

解决许多实际问题。需对历史文化资源所涉及建筑的情 

况进行查询、检索，当在地图上选择一个建筑时，应能调出 

与该资源相关数据库的记录，另外还应能应用任何包含在 

相关空间数据库中的数据，进行一些专题图层的绘制，如 

文化资源价值面状图、植被分布图以及人口增长图等，实 

现历史文化资源清单系统。 

3．2 资源的评估 

评价资源、划分资源等级是有效实施规划、保护历史 

文化资源的关键，应从两方面划分资源等级： 

(1)资源价值等级专题图：从资源所具有的历史的、艺 

术的、文化的、经济的、社会的和教育的价值等方面进行评 

价。 

(2)资源的脆弱性专题图：对资源所具有的损毁、破坏 

及残存的风险的程度进行评价。 

以上这些等级可合并产生一个用来决定资源保护、保 

存和维护优先级别的总分，形成一个显示研究区内资源综 

合价值和资源位置的专题地图。 

3．3 公共设施的管理 

设施管理是指文化资源管理部门所负责的全部资源 

的档案建设及管理工作。这些资源不仅包括历史建筑和 

考古遗址，而且包括保护区域内的基础设施L3 。例如： 

(1)旅游服务设施：旅游服务中心、办公室、厕所、商 

店、售票处、入口和出口等。 

(2)保护区内的交通基础设施：道路和运送游客的车 

辆等。 

(3)提供服务的基础设施：水管、电话和供电线路。 

GIS在公共设施的管理方面的应用有助于以下工作 

目标的实现： 

●修复和保护工作：建筑和结构细部修复前的文件档 

案、修复和维护工作的计划、规划和管理、修复和维护工作 

的费用的计算。 

●游客管理：历史文化资源承受能力的评估、参观线 

路的调查与规划设计、游客的安全等。 

●土地所有权：土地拥有和使用情况跟踪调查。 

●旅游基础设施的规划和调查：进／出口控制、厕所、 

停车场和有关旅游活动的其它设施。 

●基础设施及服务功能维护：对电力、水、气供应的监 

控维护、道路和应急设施的维护等等。 

公共设施管理的实施应对象的不同而不同，输入的数 

据及其详细程度取决于项目的目标。 

3．4 分析功能 

GIS辅助规划是历史文化资源保护系统的重要功能， 

但规划必须建立在对相关地图实体的详细信息和它们之 

间相互关系的分析的基础上。下面是一些可使用的分析 

方法[ ]： 

●拓扑分析：其中连接分析可用来进行最短路径计 

算。邻近分析可用来识别和监控对文化资源可能产生潜 

在危害的所有地段的情况。包含分析能将不同的数据集 

结合在一起，这些数据集中的每个层记录一个专题；如道 

路、土地利用、地质或水文数据层，缓冲区分析可用来确定 

边界、面积、费用和人口分布。缓冲区与其它专题图层进 

行叠置分析，可用来判断那些特征或属性共享相同的实体 
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空间，将这些数据进行整合以便分析和查明不同数据集间 

的相互关系。 

●距离图：用来计算和显示某给定区域内用户定义的 

源点到其它各个点的距离。源点可为道路、城市、入口等， 

距离则可为地理距离或从一点到另一点的费用值，可用于 

判断人类居住活动对历史文化资源所产生的影响。 

3．5 保护规划 

最常见的历史文化资源保护规划是基于地图描述的 

保护区的用地范围，制定每个分区土地利用规则，包括建 

筑高度限制、建筑材料限制、每个保护区内农业和商业活 

动类型的限制等，需涉及城市范围的各类分区规划。 

3．6 预测功能 

预测功能可分为发展影响预测、环境灾害预测和潜在 

价值区域预测。 

1)发展影响预测模型：建立一个分析模型来预测未来 

发展对历史文化资源的潜在影响。预测模型研究三类发 

展：居民人口发展、商业发展和工业发展。须使用多源数 

据来完成这种分析。现有土地利用模式和基础设施可用 

来评估土地发展的潜能，土地所有权数据则用于显示在什 

么地方可能会与私人利益或政府机构发生冲突。从这些 

多源数据中得到一幅研究区内所有土地发展潜力的等级 

图，将这幅地图与文化资源缓冲区图进行叠加分析，可判 

断处于由开发引起风险的文化资源。进行了上述分析后， 

可指定这些敏感区的保护政策，以使保护部门能更密切地 

监视这些敏感地区，并进行适当干涉。 

2)环境危害预测【5 J：判别可能遭到自然灾害消极影响 

的区域，常见的有洪水灾害预测和火灾预测。 

● 洪水灾害预测：通过建立河道缓冲区可获得沿河 

道的所有地区，再使用数字高程模型判定低洼地区，将这 

两幅图与文化资源分布图进行叠加分析，就能判断何处有 

潜在的洪水风险。 

● 火灾预测：为确定遭受火灾风险的地方，可进行下 

列分析。第一，使用文化资源调查资料绘制一幅表明具有 

木结构建筑重要特色的文化资源位置图。第二，应用土地 

利用图层获得具有高密度植被覆盖的所有地区和城区，这 

些地方是火灾风险最大的地区。最后，以道路两侧各 50 

米为基准设定缓冲区，形成一幅道路缓冲区分布图，距离 

所修道路越远，火灾风险就越大。将派生的土地利用图与 

历史文化资源分布图进行叠加分析，从而识别出邻近高密 

度植被覆盖区的文化资源，也可将土地利用图与表明木结 

构建筑的文化资源分布图进行叠加分析，得到接近城区的 

文化资源和具有植被覆盖的地区。所修道路缓冲区图与 
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木结构建筑分布图进行叠加分析，得到这些木结构建筑距 

离道路的远近。分析结果可作为表明历史文化资源遭受 

火灾风险程度的专题图输出。 

3)潜在价值区域预测：分为考古价值预测和未来可 

发展区域预测。 

考古潜在价值预测就是确定具有考古潜在价值的土 

地，首先对已知的历史文化资源进行分析，以便从不同的 

已知历史文化资源中分析出共有的环境因子，然后以这些 

因子的缺失与否为标准对研究区内所有历史文化资源进 

行分析，以判断资源区位及其潜在价值的有利条件。未来 

可发展区域预测就是采用 GIS的分析功能来对现有的城 

市建筑群进行价值评估预测，预测其发展成为具有较高旅 

游价值文化资源的潜在可能性，为城市规划和文化管理部 

门的规划提供参考。 

3．7 通视性分析 

通视分析反映了历史文化资源建筑之间的相互关系， 

当通视分析与记录的考古数据相结合时，能够得到历史建 

筑位置和地面遗址之间的相互关系。对于拟建的新建筑， 

可通过通视分析对其进行评估，判断其是否对文化资源的 

景观造成影响。另外，可通过通视分析对景区各景点的通 

视程度进行评价，可作为景点观赏价值评定的一个依据， 

并有助于发现和规划新的旅游景点。 

4 结束语 

文中介绍的 GIS在历史文化资源保护中的应用对于 

历史文化古城和新兴城市的文化资源保护、城市发展规 

划、旅游景观的开发都有很高的实用价值和现实意义。通 

过虚拟现实技术，还可对历史文化资源的修复、重现、规划 

进行模拟。若进一步与网络技术相结合，可进一步促进对 

历史文化资源的宣传、教育、信息交流。这些都将是今后 

GIS在历史文化资源保护中的应用研究的重点。 

参考文献： 

[1] 李旭祥．GIS在环境科学与工程中的应用[M]．北京：电子 

工业出版社 ，2003． 

[2] 王家耀．空间信息系统原理[M]．北京：科学出版社，2001． 

[3] 王 涛，陈 曦，王伟胜，等．基于WEB的新疆资源生态环 

境数据库应用系统的设计与 实现[J]．计算机工程与应用， 

2004(23)：200—205． 

[4] 祝国瑞，王建华．数字地图分析[M]．武汉：武汉测绘科技大 

学出版社 ，2000． 

[5] 孙水裕，王孝武．环境信息系统[M]，北京：化学工业出版 

社。2004． 

[4】 Jrockit User~de[EB／OL]．http~／／e—does．I)ea．etml／ 

w rockit／does142／userguide／rnemleak．htm1．，2004 

[5] LindhotmT andYeUinF The JavaVirtualMachineSpecifica— 

tion(Second Edition)[M】．Ame~can：Addison—Wesley Pub 

(Sd)，1996． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

