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知识系 统的知识重用方法 

程 志 

(北京师范大学，北京 100875) 

摘 要-,KADS方法的主要贡献是提出了层次化的知识模型，这有助于领域知识和PSM的重用。但是，要真正实现领域知 

识和 PSM的重用，还需要引入本体来实现各层次间的灵活配置，将相互独立的层次紧密地联系在一起，共同组成一个完整 

的系统。文中介绍了知识系统的本体的种类及其可重用性，讨论了在知识系统中引入本体以实现系统知识重用的方法。 
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The Knowledge Reusable M ethod in Kn owledge‘_。Based System 

CHENG Zhi 

(Beijing Nomml University，Beijing 100875，China) 

Abstract：KADS modelling method is mainly contributed to its structuring knowledge model，which can help to reuse the domain knowledge 

and PSM ，but ifwewanttotruly realizethe reuseofthedomain knowledge andPSM ，alsoneedtointroduceontolqgy．Inthis paper，intro— 

duee the classification and reusability of ontolqgy in'knowledge—based system，and following  that，discuss how to introduce ontology in 

knowledge～based system in order to realize the reuse of knowledge． 
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0 引 言 

自从 20世纪 90年代初期本体受人工智能研究方面 

的普遍关注以来，有关本体的各方面的研究目前已日趋成 

熟。知识工程的●(ADS的方法将知识模型分成4个层次， 

这大大地方便了知识的重用及提高系统的可维护性。在 

KADS方法中，领域知识与问题求解方法(PSM)被明确地 

划分到领域层和推理层，这将有利于两种类型的重用： 

a．将相同的领域知识重用到不同的问题求解方法； 

b．将相同的问题求解方法重用到不同的应用领域。 

但是，要想实现系统的知识重用，仅仅将不同层次的 

知识区分开还是不够的，还需要一种有效的机制来实现各 

层次间的灵活配置，将相互独立的层次紧密地联系在一 

起，共同组成一个完整的系统。本体就是实现这一机制的 

核心。 

知识系统中的本体为一特定的领域提供概念描述，它 

规定了特定领域知识的结构和内容，定义了用于领域建模 

的词汇。它在知识系统的开发过程中主要有以下几个方 

面的作用⋯： 

(1)重用：本体是领域内重要实体、属性、过程及其相 

互关系形式化描述的基础。这种形式化描述可成为软件 

系统中可重用和共享的组件。 
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(2)知识获取：当构造知识系统时，用已有的本体作为 

起点和基础来指导知识的获取，可以提高其速度和可靠 

性。 

(3)提高可靠性：形式化的表达使得 自动的一致性检 

查成为可能，从而提高了软件的可靠性。 

(4)规范描述：本体分析有助于确定 IT系统(如知识 

库)的需求和规范。 

l 知识系统的本体种类及其可重用性 

知识系统中存在不同种类的本体，这些不同种类的本 

体的可重用程度是不一样的。根据不同的分类标准．可以 

将本体分成不同的种类。Mizoguchi等人_2j根据语境相关 

和语境无关的分类标准将本体分为：领域本体、常识本体、 

元本体和任务本体。而van Heijst和他的同事 3J贝0将本体 

按概念结构的数量和类型及概念的主题二个维度来分类。 

若按第一个维度来分，本体可分为：术语本体、信息本体和 

知识建模本体；若按第二个维度来分，本体又可分为：应用 

本体、领域本体、通用本体和表示本体。综合上述有关本 

体的分类结果，知识系统的较常用的本体类型有|4 ： 

(1)知识表示本体(Knowledge Representation ontolo— 

gies)：获取用于基于框架语言的表示原语，这些原语包括 

类、子类，属性、属性值、关系和公理。 

(2)通用本体(General ontologies)：包含与事物、事件、 

时间、空间、因果关系、行为、功能等相关的词汇。 
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(3)领域本体(Dom~ ontologies)：给定与一个领域的 

概念、概念之间的关系、原理和基本法则有关的词汇。它 

在一个给定的领域是可重用的。 

(4)任务本体( k ontologies)：提供用于解决某一特 

定任务的术语，这个任务可以是领域无关的，也可以是领 

域有关的。 

(5)领域一任务本体(I~omam—Task ontologies)：只能 

在一个给定领域重用的任务本体。 

(6)方法本体(Method ontologies)：为完成某一特定任 

务的具体推理过程所用到的概念及概念之间的关系提供 

定义。方法本体和领域本体通常用来定义 PSM(problem 

—solving methods)o 

(7)应用本体(Application ontologies)：包含一个特定 

应用系统建模的必要知识。 

(8)元本体(Meta—ontologies)：元本体也被称为类本 

体(Generic ontologies)或者核心本体(Core ontologies)。它 

定义了“part—of’关系和其上的属性，这个关系可以用来 

说明一个装置上的各种组件的集合，每个组件又可分解成 

子组件。元本体可以在不同的领域中被重用。 

在应用本体开发知识系统时，本体的可重用性和可用 

性是一个需要考虑的问题。一般来说，一个本体的可重用 

性越好，那么它的可用性也就越差，反之亦然[引。例如，当 

使用本体为领域知识建模时，所用到的本体包括：知识表 

示本体、通用本体、元本体(类本体)、领域本体及应用领域 

本体等，这些本体的可重用程度和可用程度如图 1所示。 

应用领域本体 

领域本体 
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通用本体 
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弱 

可 
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图 1 本体的可重用性及可用性 
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2 知识系统实现知识重用的方法 

当开发一个新的知识系统时，如果能充分利用可重用 

的组件，就可以更好、更快地完成该系统的开发。知识系 

统的本体和PSM都可作为可重用的组件，本体关注的是 

静态的领域知识，而 PSM关注的是动态的推理知识。因 

此，为了使不同领域和任务的知识及推理行为能被共享和 

重用，各种不同的本体和PSM被迅速地开发出来。 

在开发一个新的知识系统时，要想重用已经存在的 

PsM和领域知识，那么必须解决好 PSM和领域知识的连 

接问题。给定一个与具体领域无关的方法和一个与任务 

或方法无关的领域知识，有 3种方法可以将它们连接成一 

个知识系统： 

(1)重新修改PSM，使其适合领域知识； 

(2)重新修改领域知识，使其适合 PSM； 

(3)引入一个新的中介，该中介可消除PSM和领域知 

识的差异。把这个中介称为影射关系。 

在实际的应用中，上述(1)和(2)的方法的实现是比较 

困难的，只有(3)方法切实可行。在知识系统中引入连结 

PSM和领域知识的影射关系后，系统将有 3个可重用的 

部分 ：与 PSM 无关的领域知识；与领域知识无关的 

PSM；连结 PSM和领域知识的影射关系集合。 

只要实例化影射关系就可以实现影射关系的重用，提 

高开发的效率。为了避免重用所引起的难题，连结 PSM 

和领域知识的影射关系应尽可能地简单。 

为了能实 现知识 系统的知识重用，知识工程的 

PRaI]E E—II建模方法采用 KADS层次化的知识模型， 

并且引入了3种不同类型的本体【6]：方法本体、领域本体 

和应用本体。 

a．方法本体(method ontology)：具体说明一个 PSM的 

输入和输出。它定义了PSM执行时所需要的概念及概念 

的关系； 

b．领域本体(domain ontology)：定义了一个领域的共 

享概念； 

C．应用本体(application ontology)：减少领域本体和方 

法本体之间的差异。 

3种不同类型的本体及它们间的关系如图2所示。 

图 2 PROTEGE—II方法中的本体 

当构建KBS时，PSM和领域本体都是可重用的组件。 

当应用可重用组件构建一个 KBS时，PSM 和领域本体存 

在着接口问题，即：领域本体和方法本体的不匹配，它有以 

下两种情况：语义不匹配：解决问题方法所需要的知识在 

领域本体中不存在；句法不匹配：解决问题方法所需要的 

知识在领域本体中存在，但要使方法能正常执行，领域知 

识需要重新整理或重新改名。 

要解决领域本体和方法本体的不匹配，知识系统的开 

发者需要构建一个应用本体。构建一个应用本体有两种 

情况：如果是属于语义不匹配，应用本体需要增加领域本 

体的知识以满足方法本体的需要；如果是属于句法不匹 

配，应用本体可以和领域本体一样，没有变化。但要解决 

句法不匹配的问题，需要知识工程师和领域专家共同制定 

影射关系集，以满足方法本体的需要。 

因此，通过构建应用本体和制定影射关系，可以解决 

(下转第 191页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 7期 陈晓兵等：一种基于构造字符串的数据存取方法 ·191· 

’构造组信息 

Fori=0To 9 

gChecklnfo．AddParam'‘长”&(i+ 1)，CStr(txtLy(i)．Text) 

gChecklnfo．AddParam'‘宽”&(i+1)，CStr(txtBy(i)．Text) 

gChecklnG AddParam“面积 ”& (i+1)，CStr(txtAy(i)． 

Text) 

gChe&Info．AddParam“破坏载荷”&(i+1)，CStr(txtPy(i)． 

Text) 

gChecklnfo．AddParam“抗压强度”&(i+1)，CStr(txtKYQD 

(i)．Text) 

Next 

gChecklnG AddParam“抗压强度平均值”，CStr(tXtyPJz． 

Text) 

gChe&Info．AddParam“抗压强度最小值”，CStr(txtyZXZ． 

Te xt) 

’构造组集合 

gsChecklnfo．AddGroup gChecklnfo 

’以下程序从组集合中提取参数值，向控件中填充 

Dim gGetKYChecklnfo As New Group 

Dim gsGetChecklnfo As New Groups 

’根据组名提取组值 

Set gGetKYCheeklnfo=gsGetChecklrdo．GetGroup(“抗压强 

度”) 

’根据参数名提取参数值 

For i=0 To 9 

txtLy(i)．Text=gGetKYCheckInfo．Item(“长 ”＆ (i+1)) 

txtBy(i)．Text=gGetKYCheck 

(上接第 122页) 

领域本体和方法本体的重用问题。PROTEGE—II方法 

支持许多不同类型的影射关系，其中包括：重命名影射、过 

滤影射和类影射 。 

①重命名影射(Renaming mappings)：将领域本体中具 

体的术语翻译成方法本体中具体的术语； 

②过滤影射(Filtering mappings)：为选择一个领域概 

念的实例的子集作为相对应方法概念的实例提供方法； 

③类影射(Class mappings)：从应用本体的概念定义而 

不是从应用本体的实例中确定方法本体中概念的实例。 

由于建立影射关系是一项很繁重的任务，因此，为了 

达到重用的目的，应尽可能建立简单、透明的影射关系。 

因此，PR r色G亡一II建议只有当影射关系相对较简单 

时，才可考虑通过影射来实现重用领域知识。 

3 结束语 

知识系统的知识重用问题的研究，实质上就是探讨如 

何在开发新的知识系统时，充分利用已经存在的领域知识 

和PSM来提高开发的效率，而在知识系统中引入本体的 

目的正是为了方便领域知识和PSM的重用。 

值”) 

Info．Item(“宽”& (i+1)) 

txtAy(i)．Text=gGetKYChecklnfo．Item (“面积”& (i+1)) 

Nex t 

txtyPJZ．TeXt=gGetKYChecklnfo．Item (“抗压强度平均值 ) 

txtyZXZ Text=gGetKYChecklnfo．Item C抗 压 强 度 最 小 

3 结 论 

文中提出了一种基于构造字符串的数据存取方法，该 

方法可以提高数据库设计的灵活性，增强应用程序和数据 

库的独立性，快速、方便地实现大量数据的存储和访问。 

该方法在其他数据库系统开发中具有一定参考意义。 
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