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MOCHA中自部署代码重用的研究 
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摘 要：由于企业内互联网的增多，新的应用功能要求被加入系统，为了适应这种变化，出现了一种新的基于元数据的可自 

扩展的数据库中间件MOCHA。然而这种系统不能使部署的代码重复使用，造成了资源的浪费。文中分析了MOCHA的 

基本功能和要自部署的代码的特性，以及这些代码重用的可行性；提出一种基于元数据的代码重用的解决方法，使得代码 

当需要重用时，能提供一种定位可重用组件的机制。另外，可以掌握所有可重用代码的现状和历史，利于维护。 
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Abstract：Have proposed a novel metadata—driven based on database middleware MOCHA which can deploy application—specific data 

types and query operators automatically．First present the kind of~rvices．the kind of publishing lr~ougee8．Then analyze the characteristics 

ofthe codeandthe possibilityofthe code reuse．Finally give a resolveto code reuse． 
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O 引 言 

随着 3W 的普及，因特网的不断壮大，企业内部互联 

网的数量也在增加，因此需要数据中间件来互联许许多多 

通过这些网络来部署的数据站。存储在这些站中的数据 

集是以复杂的数据类型为基础的。在许多特定领域中，一 

些新的特定应用操作和数据类型会逐渐地添加到系统中， 

这时在数据库中间件中的全局模式必须发生相应的改变 

来反映系统中的变化。由此一种新颖的基于元数据驱动 

的具有白部署特定应用功能的中间件系统M0CHA【1,2J诞 

生了。 

然而在这个系统中，部署到远程的代码无法实现重 

用，需要时必须重新迁移，已迁移的代码只能遗弃，导致可 

再用资源的浪费，增加了网络传输的开销。文中首先概括 

描述了MOCHA中的各种服务、资源发布的种类，即其代 

码的自部署功能。然后，分析了白部署的代码的特性，以及 

这些代码重用的可行性。提出一种代码重用的解决方法。 

l MOCHA的体系结构 

首先介绍一下 MOCHA的重要组件和体系结构。 
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M0CHA是建立在两个基本的原则基础上的，这两个原则 

能使它克服以前中间件方法的缺点。第一个原则是所有 

进行任意给定的查询所需要的特定应用的功能将 由 

M0CHA自动地传送给所有有需求的站，这将通过移动包 

含需要功能的JAVA类实现。第二个原则是每个查询运 

算符将在引起数据移动最少的站计算出。 

如图 1所示：最顶部是客户端应用程序，它向用户提 

供图形界面，向系统提出查询请求，以及向用户展示结果。 

客户端是通过 URL连接查询处理协调器(O_PC)。QI)C 

是一个服务程序，它提供基本的查询处理服务和部署所有 

的必须的特定应用功能代码。QPC的主要功能是：查询 

解析、元数据管理、查询优化、代码部署、查询执行、错误管 

理。 
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图 1 M0CHA体 系结构 
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为了访问存储在数据源里的大量的信息，Qpc通过 

数据访问提供程序(DAP)来访问数据。每个数据源至少 

有一个 DAP，而 Qpc也是通过 URL来定位 DAP的。 

DAP主要提供两种服务： 

a．数据转换：DAP从数据源中获得数据项，把它们转 

换成 QPC中使用的全局模式； 

b．查询处理：DAP可以执行查询操作来进一步提取 

数据，它可以用来过滤冗余数据，因此 DAP应该运行在数 

据源附近。 

o．IK；传输所有的数据类型代码以及操作符到 DAP。 

同样，所有DAP产生的结果也会返回到 Qpc进行进一步 

处理得出最终结果。 

2 代码部署研究 

2．1 资源发布 

在MOCHA中，O2C就是通过从资源中获得的元数 

据中得到有用信息。这些资源包括表、查询操作符和数据 

类型。这些资源是建立在 RDF的基础上的。每个资源用 
一 个URI来标示。MOCHA利用资源的URI作为查找目 

录里元数据的查询键，原数据包含在 RDF文档中。对于 

每一个资源。管理员通过目录管理工具可以把元数据入 

口以(URI，RDF File)的格式存入目录的表中。 

2．2 代码部署 

代码的自动部署在o．pc接收到客户新的查询请求后 

就开始。Qpc的第一个任务是生成查询进程相关数据类 

型和操作的列表。然后 QPC访问目录中的元数据来将类 

型和操作映射到特定代码实现。每个代码库中的类被 

Qpc的装载器回调后准备分发。在实际的查询执行前， 

Qpc分配任务给运行在目标数据点上的每个 DAP来执 

行。然后，O2C开始代码部署阶段，先将数据类型所需的 

类迁移到客户端和DAPS，再是查询操作的类 3。一旦代 

码部署阶段完毕，Qpc通知每一 DAP激活其查询计划的 

块，通过反射技术，把迁移的类动态载入到JⅥ 中，QPC 

和DAP就开始处理数据和产生结果，数据和结果将由 

Qpc收集并且发送回客户端。 

特别的是代码部署完全是自动的没有人工干预。在 

代码部署期间，在能使用收到的功能前，不需要重 起 

MOCHA中的任何元素。相反，每个 Qpc和DAP以及客 

户应用都具有装载类和立即执行的必需逻辑。因此， 

MOCHA中的每个元素都能在运行期间以动态方式扩展。 

这样，管理员的任务大大简化了，他们只要处理一个或几 

个代码库。新的和更新的功能只要简单地加到库中，根据 

需要被部署。 

3 代码重用的可行性 

3．1 自部署代码的特性 

3．1．1 用户自定义操作运算符的类 

在 MOCHA中，查询操作符分为两类：复杂方法和聚 

合。 

a．复杂方法是指在查询中包括复杂谓词和投影。复 

杂方法在JAVA类中是通过静态方法来实现的。 

b．聚合操作是通过 JAVA类的实例来实现的。这种 

类必须实现聚合标准接口。 

3．1．2 用户自定义数据类型的类 

要自动部署到 DAP上的类还有用户自定义的一些数 

据类新的JAVA类，一个类就影射了对象数据库中自定义 

的一种数据类型[ 。图2表现了MOCHA原型的类型系 

统的继承结构。黑矩形代表类型接口；白矩形代表JAVA 

类为特殊的类型。层次的根是 MWObject接El，该接口定 

义类为一个 MOCHA数据类型的实现，并定义了在网络 

中传递对象实例的方法。 

图 2 数据 类型 

MWSmallObjet和 MWLargeObject接口是 MWObject 

的继承，将所有的类型分为两组：大对象和小对象。大对 

象用于诸如图像、音频和文本文档等大的数据类型；小对 

象用于诸如数字、字符串、点或者长方形等较小的数据类 

型。另外，字符和数字类型的接口起源于 MwSn1aUOb— 

ject。任何被添加来系统的新的类型必须在 MWObject之 

下实现接口。 

3．2 代码重用的可行性分析 

这两种类型的 JAVA类与一般的类有区别。更具这 

两种类型代码的特性，以下对它们分别做代码的重用可行 

性分析。以确定这两种类型的 JAVA代码是不是有利于 

重用。 

3．2．1 用户自定义操作运算符的类的重用可行性 

对于操作符的类，把这些类存放在一个类库中。其中 

复杂方法会被其他方法调用，或者直接被执行引擎执行产 

生结果。要实现复杂方法的重用。继承机制不是一个理 

想的选择。因为继承的时候必须继承一个类的所有数据 

成员和所有的方法，否则就无法重用这个类的某个单独的 

方法。这些额外的不必要的负担使方法重用的代码变得 

复杂。派生类对其父类的依赖性也移入了额外的复杂性： 

对父类的改动会对子类造成影响；当修改任意一个类的时 

候，很难记得清哪个方法被覆盖，哪个没有；而且被覆盖的 

方法是否会调用父类中相应的方法并不非常清晰地显现。 

任何执行单一概念任务的方法应该能够成为代码用 
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的首选而独立存在。为了达到这个目标，必须回到过程化 

的编程模式，将代码从类实例的方法中移出，形成具有全 

局可见性的过程。为了提高这种过程的可重用性，过程代 

码应该像静态的通用方法一样编写。这种对外部依赖的 

简化降低了过程使用的复杂性，也增加了在其他地方使用 

此过程的可能性。因而复杂方法在 JAVA类中通过静态 

方法来实现是有利于代码的重用的。 

聚合方法是通过一个类或者一组类实现的。因此，一 

个类或者一组类确定了一个方法，并且该类或该组类与其 

它类之间没有继承和被继承关系。当DAP要加载某个特 

定的方法时，只需要加载该方法所在的一组类。这组类的 

改变和更新都不会影响类库中其他的类，由此可知该类库 

具有低耦合性、细粒度性，有利于代码的重用。 

3．2．2 用户 自定义数据类型的类的重用可行性 

在代码中会出现大量的参数，这些参数的类型有些是 

用户自定义的，如上所说，这些类型实现了统一的几个接 

口。因此，可以将参数类型改为接口类型，在面向对象编 

程中，代码重用的真正基础在于通过接口参数类型利用多 

态性，而不是通过类继承。同时，还要选择低耦合的参数 

接口类型。参数对象所要实现的接口越简单，其他特定类 

实现此接口的机会就越大，由此，其对象可以作为参数使 

用的类也就越多。由图2可知，所有自定义的新类型都在 

MWObject下实现接 121，因此，用户自定义数据类型的类 

也是适合重用的。 

4 代码重用的解决方案 

对于这两种类型的代码，提出了一种解决的方法就是 

让 o．pc和DAP交换已经传递到的最新更改日期的信息。 

DAP告诉 QPC日期不匹配的实例，o．pc只要传递这些代 

码就可以了。而这些原始信息则是在 o．pc向DAP迁移 

代码时记录下的，这些信息是描述了数据库的名称以及相 

应 DAP上拥有最新的类的信息。这些信息也存储在资源 

中用 )F文档来描述。以下给出试验步骤： 

(1)QPC把日期的信息存入 RDF文档。 

RDF(Resource Description Framework，资源描述框 

架)是一个用于表达关于万维 网上的资源的信息的语 

言L5』。它专门用于表达关于 web资源的元数据，比如 

Web页面的标题、作者、修改时间、web文档的版权和许 

可信息，某个被共享资源的可用计划表等。 

该 RDF保存了迁移代码的类名、它的创建 日期和它 

的修改日期以及其他一些有用的元数据。以便于将来 

o．pc重用代码进行判断。 

(2)采用RDF解析器(比如 jem)解析文档，进行日期 

匹配。 

通过解析 RDF文档，同原来已传递到DAP上的代码 

的副本进行比对，这里会出现以下 3种情况： 

a．如果 RDF中记录的代码的时间与副本中相同名称 

代码的修改时间不同，则说明这则代码已经被修改过，必 

须重新迁移这部分代码； 

b．如果 RDF中记录的代码的时间与副本中相同名称 

代码的修改时间相同，则说明这些代码没有改动过，可以 

直接重用 DAP上的原有代码； 

C．如果 RDF中记录的代码在副本中找不到相同名称 

的代码，则说明这则代码还未被迁移到DAP上，需要迁移 

这部分代码。 

(3)迁移代码。 

这部分通过 JAVA的输入输出流来实现。在 JAVA 

中所有的文件都是字节形式的。在 o．pc端通过 FileIn— 

putStream获得一个输入流，把要迁移的JAvA代码读入 

到流中，通过远程方法调用，把该流的对象传递到 DAP 

上，再在 DAP上通过 FileOutputStream把流中的数据读出 

来并且保存在相同名称相同类型的文件中，这样就实现了 

代码的迁移。 

(4)动态加载迁移的代码。 

通过JAVA自省能力从元数据中获得相应JAvA的 

类及其对象，还有该类中的有用方法⋯。再不重新启动服 

务器和重新启动应用程序的情况下动态地把这些类和方 

法加载到JAVA虚拟机(JVM)中。 

JVM中有一个缺省的ClassLoader，它只知道如何从 

本地文件系统装入类文件。不过这只适合于常规情况，即 

已全部编译完JA、，A程序，并且计算机处于等待状态。但 

可以使用定制的ClassLoader完成动态地创建符合用户特 

定需要 的定 制 化 构 建 类。为 此 将 创建 Compiling— 

ClassLoader的 ClassLoader。它为人们编译JAVA代码，而 

无需要人们干涉这个过程。 

通过以上方法就能实现从判断代码是否能重用，若不 

能被重用的则迁移到 DAP上，以及这些新迁移的代码和 

可以被重用的代码最后动态地加载到系统中去的全过程。 

5 结束语 

由于在现存的中间件解决方案中，用户为数据类型和 

查询操作定义的功能完全是手工发布的。在拥有上百个 

数据源的环境下，系统管理员要为每个站点安装和维护必 

须的软件库，从 而造成 了很高 的开销和复杂性。在 

MOCHA中，用户定义的功能被系统自动发布到那些不提 

供次功能的站点中。这是通过将那些实现所需功能的 

JAVA类装载到远距离站点来完成的。而 DAP能够重复 

使用迁移的代码的研究。可以使传输的代码有效地进行 

重用，增加了资源的使用率，减少了网络传输的开销。将 

来的工作包括对代码重用及迁移的安全性研究，以及该系 

统在实际领域中应用的研究。 
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袁l 三组图像的配准参数 

配准参数 

切片图像基准 平移因子 平移因子 旋转因子 比例因子 转角 0 
△  A  Y 

MRI图像(1)变换 6 一l O O63695 1．0338 1．8214 

MRI图像(2)变换 2 9 0．O46563 O．99831 1．2208 

MRI图像(3)变换 一8 2 O O48364 0．94066 1．3484 

第二组：如图 3所示(其中，左为未配准前叠加图，右 

为配准后叠加图)。 

第三组：如图4所示(其中，左为未配准前叠加图，右 

为配准后叠加图)。 

图2第一组切片图像配准前后叠加图对比 

图3第二组切片图像配准前后叠加图对比 

图4第三组切片图像配准前后叠加图对比 

4 结 论 

对数字人脑部多模图像进行基于轮廓的几何特征的 

配准能够实现，且此算法配准速度快、效果明显。对现有 

数字人头部图像的配准结果基本令人满意，其结果可以作 

为后期图像融合工作的依据。 

但是，在对实验的处理过程中发现此配准方法中，仍 

存在需要改进的方面： 

1)由于数字人不同图像的成像原理和图像采集过程 

不同，CT／MRI图像与数字人图像的切面明显存在着倾 

角，使得在配准时如何定位同一层面不同模态图像和如何 

修正图像平面间的夹角成为一个必须考虑的问题。 

2)数字人切片图像的采集和MRI断层图像的采集在 

物理过程上不属于同一时间段和物理过程。其结果就是 

数字人切片图像的头部轮廓与同层面MRI断层图像的头 

部轮廓存在型变。如何对该形变进行修正也是笔者后继 

研究的方向。 

3)由于求轮廓几何特征进行配准的方法强烈依赖于 

两幅待配准图像感兴趣区域的轮廓特征，因此图像轮廓的 

不均匀或轮廓的不连续将直接影像几何特征的求取。也 

就是说，使用该方法对图像进行配准时，求取不同轮廓的 

过程需要尽量保证两幅图像轮廓的几何特征(如有效像素 

点)的相近。 
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